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** Vorrede. 
cT 

^- Unter den Stadirenden des königlichen Grewerbe - Inst^tats 
-^ hat sich schon längst das Bedürfnifs herausgestellt ein Werk 
' zu besitzen, welches in übersichtlicher Weise Formeln, Tabel- 
/^ len und Resultate aus den Vorträgen der Herren Lehrer zu- 
^ sammenfaJjst, und ihnen nicht allein bei den auf dem Gewerbe- 
c^ Institut angestellten Uebungen im Entwerfen und Berechnen, 
; '^ sondern besonders in ihrer künftigen practischen Lebensstel- 
' ^ hmg bei dem Projectiren imd Veranschlagen von Maschinen 
«^ und baulichen Anlagen als ein sicher und bequem zu ge- 
k / brauchendes Handbuch dienen und das zeitraubende Nach- 
.^"^ schlagen in yolnminösen Heften ersparen kann. 
^ Der schon seit 1846 unter den Studirendcn des Gewerbe- 

^ Instituts bestehende wissenschaftliche und gesellige Verein, 
7 die Hütte, der durch seine Herausgabe technischer Zeich- 
nimgen bereits einer gröfseren Zahl von Technikern nützlich 
geworden ist, suchte diesem Bedürfnifs dadurch abzuhelfen. 
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dars er eine Commiaaion, bestehend ans den Herren J. Arndt, 
P.Bloek,FiBcUBr,C:K.Fnlde,GrofBB,Heinr. Koehlor, 
P. Lange, 8. Leyitna, C. Schneider, A. Schulze, P. 
StBhlon, C. Wasscriieher, mit der Abfassung des vor- 
liegenden Werks: des Ingenieurs Taschenbuch, boaur- 

Die Commission hnt sich bestrebt, in diesem Werke die 
EBtnintliehen Hauptwis^cnschaften des Ingenieurs, besonders 
mit Bückäicht auf iliro Anwondang in der Prasis, zu behan- 
deln, imd war dabei bemöht eine übersichtliche Anordnung 
dea Gftuien, gcdräagto KürKC ond VoEstfinciigkcil; des Inhalts 
möglichst mit einander zu TCrbindcn. Sie rechnet auf die 
NacliHicht des teclunschen Publicums, wenn ihr die Lösung 
diuei vielleicht zu schwierigen Aufgabe nicht überall in glei- 
cher Weise geglückt ist; sie würde es gerne sehen und zu 
schätzen wissen, wenn ihr von Männern der Technik nud an- 
dern Sachverständigen Bath ertheilt würde und ihr Verbes- 
serungsvorsehlügc zugingen, welche bei einer zwcilen Auflage 
benntzt worden konnten. Des Ingenieurs Tasclieubnch ent- 
hält, seinem Zweck entsprechend, nur Formeln, Tabellen, 
amiiirischc und theoretiscbc Resultate ai;s dem Gebiet der 
elementaren und hüheren Mathematik, der Mechanik, des 
Mnschinenbaaos, der Bau'wissensehaft, der mechanischen und 
chemischen Technologie. Mnn envarte in ihm nicht Ent- 
nickclungeu tod Lehrsätzen und Theorien, sondern nur die 
Ergebnisse derselben, nicht VorführuDg von Constmctioncn 
zur Auiwnbl, sondern nur die Mittel zum Frojccdren, nicht 
Berechnungen specieller Falle, sondern nur die erforderlichen 
Angahen und Formeln, dieselben Basznrilhren. 



Vorred«. VII 

Die Bibliothek der technischen Deputation des Ministe- 
riums für Handel, Gewerbe und öffentliche Arbeiten, so wie 
die der Hütte, die Vorträge der Herren Lehrer des Gewerbe- 
Instituts, von Sachmännem erbetene ^fittheilungen, auch ei- 
gene Erfahrungen, lieferten der Commission das Material zu 
ihrer Arbeit Besonders hervorzuheben sind die Werke der 
Herren Becker, Breymann, Karmarsch, Manger, 
de Pambour, Redtenbacher, Weifsbach, Wiebe u. a. 

Da sich bei der Ausdehnung des zu behandelnden Stoffs 
ein gröfseres Volumen des Werks voraussetzen liefs, als zum 
bequemen Gebrauch desselben als Taschenbuch rathsam er- 
schien, so ist es in drei Theile getheilt, von denen der erste 
die Mathematik und Mechanik, der zweite die Maschinen- 
baukunde und in einem Anhange die Eisenhüttenkunde und 
Gasfabrikation, der dritte die Bauwissenschaft enthält. Da 

jeder Theil für sich ein abgeschlossenes Ganze bildet, so ist 
jedem Techniker durch diese Anordnung die Gelegenheit ge- 
boten, nur den ihn interessirenden Thcil zu benutzen; für 
die gröfsere Zahl wird indessen der erste Theil ein noth- 
wendiges Supplement zu jedem der beiden folgenden Theile 
bilden. 

Hinsichtlich der Anordnung des Textes wird man bemer- 
ken, dafs in dem Theil für Bauwissenschaft, abwdchend von 
den beiden ersten Theilen, eine alphabetische Ordnung des- 
selben gewählt ist, welche unstreitig das Nachschlagen we- 
sentlich erleichtert. Eine solche Anordnung auch in den 
beiden ersten Theilen vorzunehmen, war bei dem einen nicht 
zulässig, bei dem andern wegen der grofsen Verschieden-, 
artigkeit des Stoffs nicht wünschenswerth und unterblieb da- 
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her. Es war dies nnbeschadet der Einheit des ganzen Werks 
zulässig, weil, wie schon bemerkt, jeder Theil für sich ab- 
geschlossen dasteht 

Für die Maafs- und Gewichts -Angaben ist durchgängig 
das preufsische Maafs und Gewicht zu Grunde ge- 
legt; doch ist Bedacht genommen durch Aufnahme von Re- 
dnctionstabellen jede Umwandlung von Maafsen und Gewich- 
ten leicht vornehmen zu können. 
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I. Tabellen. 
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100 


200 


300 


400 


1 


0,0000 


10,0000 


14,1421 


17,3205 


20,0000 


1 


1,0000 


10,0499 


14,1774 


17,3494 


20,0250 


2 


1,4142 


10,0995 


14,2127 


17,3781 


20,0499 


3 


1,7321 


10,1489 


14,2478 


17,4069 


20,0749 


4 


2,0000 


10,1980 


14,2829 


17,4356 


20,0998 


5 


' 2,2361 


10,2470 


14,3178 


17,4642 


20,1246 
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2,4495 


10,2956 


14,3527 


17,4929 


20,1494 
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2,6458 


10,3441 


14,3875 


17,5214 


20,1742 
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2,8284 


10,3923 


14,4222 


17,5499 


20,1990 
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3,0000 


10,4403 


14,4568 


17,5784 


20,2237 


10 


3,1623 


10,4881 


14,4914 


17,6068 


20,2485 


11 


3,3166 


10,5357 


14,5258 


17,6352 


20,2731 


12 


3,4641 


10,5830 


14,5602 


17,6635 


20,2978 


13 


3,6056 


10,6301 


14,5945 


17,6918 


20,3224 


14 


3,7417 


10,6771 


14,6287 


17,7200 


20,3470 


15 


3,8730 


10,7238 


14,6629 


17,7482 


20,3715 


16 


4,0000 


10,7703 


14,6969 


17,7764 


20,3961 


17 


4,1231 


10,8167 


14,7309 


17,8045 


20,4206 


i ^^ 


4,2426 


10,8628 


14,7648 


17,8326 


20,4450 


19 


4,3589 


10,9087 


14,7986 


17,8606 


20,4695 


20 


4,4721 


10,9545 


14,8324 


17,8885 


20,4939 


21 


4,5826 


11,0000 


14,8661 


17,9165 


20,5183 


22 


4,6904 


11,0454 


14,8997 


17,9444 


20,5426 


23 


4,7958 


11,0905 


14,9332 


17,9722 


20,5670 


24 


4,8990 


11,1355 


14,9666 


18,0000 


20,5913 


25 


5,0000 


11,1803 


15,0000 


18,0278 


20,6155 


26 


5,0990 


11,2250 


15,0333 


18,0555 


20,6398 


27 


5,1962 


11,2694 


15,0665 


18,0831 


20,6640 


28 


5,2915 


11,3137 


15,0997 


18,1108 


20,6882 


29 

// 1 


5,3852 


11,3578 


15,132J 


18,1384 


20,7123 
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600 


100 


800 


900 
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2 
3 
4 


22,3607 
22,3830 
22,4054 
22,4277 
22,4499 


24,4949 
24,5153 

24,5357 
24,5561 
24,5764 


26,4575 
26,1764 
26,4953 
26,5141 
26,5330 


28,2843 
28,3019 
28,3196 
28,3373 
28,3549 


30,0000 
30,0167 
30.0333 
30,0500 
30,0686 


5 

e 

7 

8 

a 


22,4722 
22,4944 

22,5167 
22,5389 
22,5610 


24,5967 
24,6171 
24,6374 
24,6577 
24,6779 


26,5518 
26,5707 
26,5895 
26,6083 
26,6271 


28,3725 
28,3901 
28,4077 
28,4253 
28,4429 


30,0832 
30,0998 
30,1164 
30,1330 
30,1496 




10 

11 

12 
13 
14 


22,5832 
22,6053 
22,6274 
22,6495 
22,6716 


24,6982 
24,7184 
24,7386 
24,7588 
24,7790 


26,6458 
26,6646 
a 6,6833 
26,7021 
26,7208 


28,4605 
28,4781 
28,4956 
28,5132 
28,5307 


30,1662 
30,1828 
30,1993 
30,2159 
30,2324 




15 

16 

17 

1 18 

, 19 


22,8936 
22,7156 
22,7376 
22,7596 
22,7816 


24,7992 
24,8193 
24,8395 
24,8596 
24,8797 


26,7395 
26,7582 
26,7789 
26,7955 
26,8142 


28,5482 
28,5657 
28,5832 
28,6007 
28,6182 


30,2490 
30,2655 
30,2820 
30,2985 
30,3150 
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22 
23 
2i 


22,8035 
22,8254 
22,8473 
22,8692 
22,8910 


24,8998 
24,9199 
24,9399 
24,96ü0 
24,9800 


26,8328 
26,8514 
26,8701 
26,8887 
26,9072 


28,6356 
28,6531 
28,6705 
28,6880 
28,7054 


30,3315 
30,3180 
30,3645 
30,3809 
30,3974 
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25,0200 
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26,9815 
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28,7228 
28,7402 
28,7576 
28,7750 
28,7924 


30,4138 
30,4302 
30,4467 
30,4631 
30,4795 
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A. Quadratwurzeln von 1—1000. 
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100 


200 


300 


400 


30 
31 
32 
33 
31 


5,4772 
5,5878 
5,656B 
5,7446 
5,8310 


11,4018 
11,4455 
11,1891 
11,5326 
11,5758 


15,1658 
15,1987 
15,2315 
15,2613 
15,2971 


18,1659 
18,1934 
18,2209 
18,2483 
18,2757 


20,7364 
20,7605 
20,7848 

20,8087 
20,8327 
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37 
38 
3» 


5,9161 
6,0000 
6,0S28 
6,1644 
6,2450 


11,6100 
11,6619 
11,7047 
11,7473 
11,7898 


15,3297 

15,3623 
15,3948 
15,4272 
15,4596 


18,3030 
18,3303 
18,3576 
18,3848 
18,1120 


20,8567 
20,8806 
20,9045 
20,9284 
20,9523 
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41 
42 
43 
44 


6,3246 
6,4031 
6,4807 
6,5574 
6,6332 


11,8322 
11,8743 
11,9161 
11,9583 
12,0000 


15,4919 
15,5242 
15,5563 
15,5885 
15,6205 


18,4391 
18,4662 
18,4932 
18,5203 
18,5472 


20,9762 
21,0000 
21,0238 
21,0476 
21,0713 




45 
4G 
47 
48 
49 


6,7082 
6,7823 
6,8557 
6,9282 
7,0000 


12,0416 
12,0830 
12,1241 
12,1655 
12,2066 


15,6525 

15,6844 
15,7162 
15,7480 
15,7797 


18,5742 
18,6011 
18,6279 
18,6518 
18,6815 


21,0950 
21,1187 
21,1424 

21,1660 
21,1896 




50 
61 
52 

53 
S4 


7,0711 

7,1414 
7,2111 
7,2801 
7,3485 


12,2474 
12,2882 
12,3288 
12,3693 
12,4097 


15,8114 
15,8130 
15.8715 
15,9060 
15,9374 


18,7083 
18.7350 
18,7617 
18,7883 
18,8119 


21,2132 

21,2368 
21,2603 

21,2838 
21,3073 




55 

56 
57 

68 
50 


7,4162 
7,4833 
7,5498 
7,6158 
7.G811 


12,4199 
12,4900 
12,5300 
12,5e98 
12,0095 


15.9687 
16,0000 
16,0312 
16.0624 
16,0935 


18,8414 
18,8880 
18,8911 
18,9209 
18,9473 


21.3307 
21,3542 
21,3776 

21,4009 
21,4243 









Ä, Quadratwurzeln von 


1—1000 




M 


soo 


600 


700 


800 


900 


30 


23,0Z17 


25,0998 


27,0185 


28,8097 


30,4959 


31 


23,0434 


25,1197 


27,Ü370 


28,8271 


30,5123 


32 


23,0651 


25,1396 


27,0555 


28,8444 


30,5287 


33 


23,0868 


25,1595 


27,0740 


28,8617 


30,5450 


34 


23,1084 


25,1794 


27,0924 


28,8791 


30,5614 


35 


23,1301 


25,1992 


27,1109 


28,8964 


30,5778 


36 


23,1517 


25,2190 


27,1293 


28,9137 


30,5941 


37 


23,1733 


25,2389 


27,1477 


28,9310 


30,6105 


38 


23,1948 


2S,2587 


27,1662 


28,9482 


30.6268 


39 


23,2164 


25,2784 


27,1846 


28,9655 


30,6131 


40 


23,2379 


25,2982 


27,2029 


28,9328 


30,6594 


41 


23,2504 


25,3180 


27,2213 


29,0000 


30,6757 


42 


23,2809 


25,3337 


27,2397 


29,0172 


30,6920 


43 


23,3021 


25,3574 


27,2580 


29,0345 


30,7083 


44 


23,3238 


25,3772 


27,2764 


29,0517 


30,7246 


45 


23,3452 


25,3969 


27,2947 


29,0689 


30,7409 


46 


23,3666 


25,4165 


27,3130 


29,0861 


30,7571 


47 


23,3880 


25,4362 


27,3313 


29,1033 


30,7734 


48 


23,4094 


25,4558 


27,3496 


29,1204 


30,7896 


49 


23,4307 


25,4755 


27,3679 


29,1376 


30,6058 


GO 


23,4521 


25,4951 


27,3861 


29,1548 


30,8221 


51 


23,4734 


25,5147 


27,4044 


29,1719 


30,8383 


52 


23,4947 


25,5343 


27,4226 


29,1890 


30,8545 


53 


23,5160 


25,5539 


27,4408 


29,2062 


30,8707 


54 


23,5372 


25,5734 


27,4591 


29,2233 


30,8869 


55 


23,5584 


25,5930 


27,4773 


29,2404 


30,9031 


56 


23,5797 


25,6125 


27,4955 


29,2575 


30,9192 


57 


23,6008 


25,6320 


27,5136 


29,2746 


30,9354 


58 


23,6220 


25,6515 


27,5318 


29,2916 


30,9516 


59 


23,6432 


25,6710 


27,5500 


29,3087 


r-"" 









^m 




6 




"■— M 






A. Quadratwurzeln von 1—1000. 


J^ 





IDO 


200 


300 


400 


60 
61 
62 

G3 
64 


7,7460 
7,8102 
7,8740 
7,9373 
8,0000 


12,6491 
12,6886 
12,7279 
12,7671 
12,8062 


16,1245 
16,1555 
16,1864 
16,2173 
16,2481 


18,9737 
19,0000 
19,0263 
19,0526 
19,0788 


21,4476 
21,4709 
21,4942 
21,5174 
21,5407 




65 
66 
67 
6S 
69 


8,0623 
8,1240 
8,1854 
8,2462 
8,3066 


12,8152 
12,8841 
12,9228 
12,9615 
13,0000 


16,2788 
16,3095 
16,3401 
16,3707 
16,4012 


19,1050 
19,1311 
19,1572 
19,1833 
19,2094 


21,5639 
21,5870 
21,6102 
21,6333 
21,6564 




70 
71 
72 


8,3666 
8,4261 
8,4853 
8,5440 
8,6023 


13,0381 
13,0767 
13,1149 
13,1529 
13,1909 


16,1317 
16,4621 
16,4921 
16,5227 
16,5529 


19,2354 
19,2614 
19,2873 
19,3132 
19,3391 


21,6795 1 
21,7025 
21,7256 
21,7486 

21,7715 




75 
76 
77 
78 
79 


8,6603 
8,7178 
8,7750 
8,8318 
8,8882 


13,2288 
13,2665 
13,3041 
13,3417 
13,3791 


16,5831 
16,6132 
16,6433 
16,6733 
16,7033 


19,3649 
19,3907 
19,4165 
19,4422 
19,4679 


21,7945 
21,8174 
21,8403 
21,8632 
21,8861 




BO 
81 
82 
83 
84 


8,9443 
9,0000 
9,0554 
9,1104 
9,1652 


13,4164 
13,4536 
13,4907 
13,5277 
13,5647 


16,7332 
16,7631 
16,7929 
16,8226 
16,8523 


19,4936 
19,5192 
19,5448 
19,5704 
19,5959 


21,9089 
21,9317 
21,9545 
21,9773 
22,0000 


/ 


85 
66 
87 

89 

/ 


9,2195 
9,2730 
9,3274 
0,3808 
9,4340 


13,6015 
13,6382 
13,6748 
13,7113 
13,7477 


16,8819 
16,9115 
16,9411 
16,9706 
17,0000 


19,6214 
19,6469 
19,6723 
19,0977 
19,7231 


22,0227 
22,0454 
22,0681 
22,0907 
22,1133 


^ 






^^^ 1 




^B 






^^^H 


^^^H 


^^^^^ 



A. Quadratwurzeln von 1 — 1000, 



J^ 


500 


600 


700 


800 


900 




60 


23,6643 


25,6905 


27,66Bt 


29,3258 


30,9839 




61 


23,6854 


25,7099 


27,5862 


29,3428 


31,0000 




62 


23,7085 


25,7294 


27,6043 


29,3598 


31,0161 




63 


23,7276 


25,7488 


27,6225 


29,3769 


31,0322 




64 


23,7187 


25,7682 


27,6405 


29,3939 


31,0483 




85 


23,7697 


25,7876 


27,6586 


29,4109 


31,0644 




ES 


23,7908 


25,8070 


27,6767 


29,4279 


31,0805 




67 


23,8118 


25,8263 


27,6948 


29,4449 


31,0866 




68 


23,8328 


25,8457 


27,7128 


29,4618 


31,1127 




69 

70 


23,8537 


25,8650 


27,7308 


29,4708 


31,1288 
31,1448 




23,8747 


25,8844 


27,7489 


29,4958 




71 


23,8956 


25,9037 


27,7669 


29,5127 


31,1609 




72 


23,9165 


25,9230 


27,7849 


29,5296 


31,1709 




73 


23,9374 


25,9422 


27,8029 


29,5466 


31,1929 




74 


23,9583 


25,9615 


27,8209 


29,5635 


31,2090 




75 


23,9792 


25,9808 


27,8388 


29,5804 


31,2250 




76 


24,D()OÜ 


26,0000 


27,8568 


29,5973 


31,2410 




77 


24,0208 


26,0192 


27,8747 


29,6142 


31,2570 




78 


24,0416 


26,0384 


27,8927 


29,6311 


31,2730 




79 
80 


24,0624 
24,0832 


26,0576 


27,9106 


29,6479 


31,2890 
31,3050 




26,0768 


27,9285 


29,6648 




81 


24,1039 


26,0960 


27,9464 


29,6816 


31,3209 




92 


24,1247 


26,1151 


27,9643 


29,6985 


31,3369 




83 


24,1454 


26,1343 


27,9821 


29,7153 


31,3528 




84 


24,1661 


26,1534 


28,0000 


29,7321 


31,3688 




85 


24,1868 


26,1725 


28,0179 


29,7489 


31,3847 




86 


24,2074 


26,1916 


28,0357 


29,7658 


31,4006 




87 


24,2281 


26,2107 


28,0535 


29,7825 


31,4166 




88 


24,2487 


26,2298 


28,0713 


29,7993 


31,4325 




89 


24^683 


26,2488 


28,0891 


29,8161 


31,4484 


J 



r 



A. QnadratwnrzelD von 1 — 1000. 



JW 





100 


200 


300 


400 


90 


9,4868 


13,7840 


17,0294 


19,7484 


22,1359 


91 


9,5394 


13,8203 


17,0587 


19,7737 


22,1585 


02 


9,5917 


13,8564 


17,0880 


19,7990 


22,1811 


HU 


9,6437 


13,8924 


17,1172 


19,8242 


22,2036 


a4 


9,6951 


13,9284 


17,1484 


19,8494 


22,2261 


flu 


9,7468 


13,9642 


17,1756 


19,8746 


22,2488 


fl(i 


9,7980 


14,Ü000 


17,2047 


19,8997 


22,2711 


H7 


9,8489 


14,0357 


17,2337 


19,9249 


22,2935 


HK 


9,8995 


14,0712 


17,2627 


19,9499 


22,3159 


99 


9,9499 


14.1067 


17,2916 


19,9750 


22,3383 


100 


10,0000 


14,1421 


17,3205 


20,0000 


22,3607 




B. C 


ubikw. 


ela von 


— 1000. 




JtS 





100 


200 


300 


400 


n 


0,0000 


4,6416 


5,8480 


6,6943 


7,3681 


1 


1,0000 


4,6570 


5,8578 


6,7018 


7,3742 


2 


1,2599 


4,6723 


5,8675 


6,7092 


7,3803 


a 


1,4422 


4,6875 


5,8771 


6,7166 


7,3364 


i 


1,5874 


4,7027 


5,8868 


6,7240 


7,3925 


5 


1,7100 


4,7177 


5,8964 


6,7313 


7,3986 


6 


1,8171 


4,7326 


5,9059 


6,7387 


7,4047 


7 


1,9129 


4,7475 


5,9155 


6,7460 


7,4108 


K 


2,0ü00 


4,7622 


5,9250 


6,7533 


7,4169 


Ö 


2,0801 




6,9345 


6,7606 


7.4229 



L Tabellen. 
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A. Quadratwurzeln von 1 — 1000. 



J^ 


500 


600 


700 


800 


900 


90 
91 
92 
93 
94 


24,2899 
24,3105 
24,3311 
24,3516 
24,3721 


26,2679 
26,2869 
26,3059 
26,3249 
26,3439 


20,1069 
28,1247 
28,1425 
28,1603 
28,1780 


29,8329 
29,8496 
29,8664 
29,8831 
29,8998 


31,4643 
31,4802 
31,4960 
31,5119 
31,5278 


95 
96 
97 
98 
99 
100 


24,3926 
24,4131 
24,4336 
24,4540 
24,4745 
24,4949 


26,3629 
26,3818 
26,4008 
26,4197 
26,4386 
26,4575 


28,1957 
28,2135 
28,2312 
28,2489 
28,2666 
28,2843 


29,9166 
29,9333 
29,9500 
29,9666 
29,9833 
30,0000 


31,5436 
31,5595 
31,5753 
31,5911 
31,6070 
31,6228 


B. Cubikwurzeln von i 


[ — 1000. 




Jlf 


500 


600 


700 


800 


900 



1 
2 
3 
4 


7,9370 
7,9423 
7,9476 
7,9528 
7,9581 


8,4343 
8,4390 
8,4437 
8,4484 
8,4530 


8,8790 
8,8833 
8,8875 
8,8917 
8,8959 


9,2832 
9,2870 
9,2909 
9,2948 
9,2986 


9,6549 
9,6585 
9,6620 
9,6656 
9,6692 


5 
6 
7 
8 
9 


7,9634 
7,9686 
7,9739 
7,9791 
7,9843 


8,4577 
8,4623 
8,4670 
8,4716 
8,4763 


8,9001 
8,9043 
8,9085 
8,9127 
8,9169 


9,3025 
9,3063 
9,3102 
9,3140 
9,3179 


9,6727 
9^6763 
9,6799 
9,6834 
9,6870 



B. Cubifcwnrzeln ^ 



Jß 





100 


200 


300 


400 


10 


2.1544 


4,7914 


' 5,9439 


6,7679 


7,4290 


11 


2,2240 


4,8059 


5,9533 


6,7752 


7,4350 


12 


2,2894 


4,8203 


5.9027 


6,7824 


7,4110 


13 


2,3513 


4,8346 


5,9721 


6,7897 


7,4470 


14 


2,410t 


4,8488 


5,9814 


6,7969 


7,4530 


15 


2,4662 


4,8629 


5,9907 


6,8041 


7,1590 


IG 


2,5198 


4,8770 


6,0000 


6,8113 


7,4650 


17 


2,5713 


4,8910 


6,0092 


6,8185 


7,4710 


18 


2,6207 


4,9049 


6,0185 


6,8256 


7.4770 


19 


2,6664 


4,9t87 


6,0277 


6,8328 


7,4829 


20 


2,7144 


4,9324 


6,0368 


6,8399 


7,4889 


21 


2,7f>89 


4,9461 


6,0459 


6,8470 


7,4948 


22 


2,8020 


4,9597 


6,0550 


6,8541 


7,5007 


23 


2,8439 


4,9732 


6,0641 


6,8612 


7,5067 


24 


2,8845 


4,9866 


G,Ü732 


6,8683 


7,5126 


25 


2,9240 


5,0000 


0,0822 


6,8753 


7,5185 


26 


2,9625 


5,0133 


6,0912 


6,8824 


7,5244 


27 


3,000ü 


5,0265 


6,1002 


6,8894 


7,5302 


28 


3,0369 


5,0397 


6,1091 


6,8964 


7,5361 


29 


3,0723 


5,0528 


6,1180 


6,9034 


7,5420 


30 


3,1072 


5,0658 


6,1269 


6,9104 


7,5478 


31 


3,1414 


5,0788 


6,1358 


6,9174 


7,5537 


32 


3,1748 


5,0916 


6,1446 


6,9244 


7,5595 


33 


3,2075 


5,1015 


6,1534 


6,9313 


7,5654 


34 


3,2398 


5,1172 


6,1622 


6,9382 


7,5712 


35 


3,2711 


5,1299 


G,I710 


6,9451 


7,5770 


36 


3,3019 


.5,1426 


6,1797 


6,9521 


7,5828 


37 


3,3322 


5,1551 


6,1885 


6,9589 


7,5886 


38 


3,3620 


5,1676 


6,1972 


6,965S 


7,5944 


39 


3,3912 


5,1801 


6,2058 


6,9727 


7,6001 
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B. Cubikwnreeln von 1—1000. 



J^ 


500 


600 


700 


800 


900 




10 


7,9896 


8,4809 


8,9211 


9,3217 


9,6905 




11 


7,9948 


8,4856 


8,9253 


9,3255 


9,6941 




12 


8,0000 


8,4902 


8,9295 


9,3294 


9,6976 




13 


8,0052 


8,4948 


8,9337 


9,3332 


9,7012 




14 


8,0104 


8,4994 


8,9378 


9,3370 


9,7047 




15 


8,0156 


8,5040 


8,9420 


9,3408 


9,7082 




16 


8,0208 


8,5086 


8,9462 


9,3447 


9,7118 




17 


8,0260 


8,5132 


8,9503 


9,3485 


9,7153 




18 


8,0311 


8,5178 


8,9545 


9,3523 


9,7188 




19 


8,0363 


8,5224 


8,9587 


9,3561 


9,7224 




20 


8,0415 


8,5270 


8,9628 


• 

9,3599 


9,7259 




21 


8,0466 


8,5316 


8,9670 


9,3637 


9,7294 




22 


8,0517 


8,5362 


8,9711 


9,3675 


9,7329 




23 


8,0569 


8,5408 


8,9752 


9,3713 


9,7364 




24 


8,0620 


8,5453 


8,9794 


9,3751 


9,7400 




25 


8,0671 


8,5499 


8,9835 


9,3789 


9,7435 




26 


8,0723 


8,5544 


8,9876 


9,3827 


9,7470 




27 


8,0774 


8,5590 


8,9918 


9,3865 


9,7505 




28 


8,0825 


8,5635 


8,9959 


9,3902 


9,7540 




29 


8,0876 


8,5681 


9,0000 


9,3940 


9,7575 




30 


8,0927 


8,5726 


9,0041 


9,3978 


9,7610 




31 


8,0978 


8,5772 


9,0082 


9,4016 


9,7645 




32 


8,1028 


8,5817 


9,0123 


9,4053 


9,7680 




33 


8,1079 


8,5862 


9,0164 


9,4091 


9,7715 




34 


8,1130 


8,5907 


9,0205 


9,4129 


9,7750 




35 


8,1180 


8,5952 


9,0246 


9,4166 


9,7785 




36 


8,1231 


8,5997 


9,0287 


9,4204 


9,7819 




37 


8,1281 


8,6043 


9,0328 


9,4241 


9,7854 




38 


8,1332 


8,6088 


9,0369 


9,4279 


9,7889 




39 


8,1382 


8,6132 


9,0410 


9,4316 

\ 


9,7924 


\ 



" 




„.......-^. 


1 

metik. 


^H 






B. Cubikwurzeln von 


—1000. 








ja 





100 


200 


300 


400 




40 


3,1200 


5,1925 


6,2145 


6,9795 


7,6059 




« 


3,4482 


5,2ü46 


6,2231 


6,9864 


7,6117 






42 


3,4760 


5,2171 


6,2317 


6,9932 


7,6174 






A3 


3,5034 


5,2293 


6,2403 


7,00ÜO 


7,6232 






44 


3,5303 


5,2415 


6,2483 


7,0068 


7,6289 






45 


3,5569 


5,2536 


6,2573 


7,0136 


7,6346 






48 


3,5830 


5,2656 


6,2658 


7,0203 


7,6403 






47 


3,6088 


5,2776 


6,2743 


7,0271 


7,6460 






46 


3,6342 


5,2896 


6,2828 


7,0338 


7,6517 






49 


3,6593 


5,3015 


6,2912 


7,0406 


7,6574 






50 


3,6840 


5,3133 


6,2996 


7,0473 


7,6631 






51 


3,7084 


5,3251 


6,3080 


7,0540 


7,6688 






52 


3,7325 


5,3368 


6,3164 


7,0607 


7,6744 






53 


3,7583 


5,3485 


6,3247 


7,0674 


7,6801 






64 


3,7798 


5,3601 


6,3330 


7,0740 


7,6857 






55 


3,a030 


5,3717 


6,3413 


7,0807 


7,6914 






56 


3,8269 


6,3832 


6,3496 


7,0873 


7,6970 






57 


3,8485 


5,3947 


6,3579 


7,0940 


7,7026 






58 


3,8709 


5,4061 


6,3661 


7,1006 


7,7082 






59 


3,8930 


6,4175 


6,3743 


7,1072 


7,7138 






eo 


3,9149 


5,4288 


6,3825 


7,1138 


7,7194 






6t 


3,9365 


5,4401 


6,3907 


7,1204 


7,7250 






62 


3,9579 


5,4514 


6,3988 


7,1269 


7,7306 






63 


3,9791 


S,4G20 


C,4070 


7,1335 


7,7362 






64 


4,0000 


5,4737 


6,4151 


7,1400 


7,7418 






65 


4,0207 


5,4848 


6,4232 


7,1466 


7,7473 






66 


4,0412 


5,4959 


G,4312 


7,1531 


7,7529 






67 


4,0615 


5,5069 


6,4393 


7,1596 


7,7584 






68 


4,0817 


5,5178 


6,4473 


7,1661 


7,7639 






69 


4,101S 


5,5288 


6,4553 


7,1726 


7,7695 




h 




^ 








1 
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B, Cnbikwurzeln von 1 — 1000. 



J\s 


500 


600 


700 


800 


900 


40 


8,1433 


8,6177 


9,0450 


9,4354 


9,7959 


41 


8,1483 


8,6222 


9,0491 


9,4391 


9,7993 


42 


8,1533 


8,6267 


9,0532 


9,4429 


9,8028 


43 


8,1583 


8,6312 


9,0572 


9,4466 


9,8063 


44 


8,1633 


8,6357 


9,0613 


9,4503 


9,8097 


45 


8,1683 


8,6401 


9,0654 


9,4541 


9,8132 


46 


8,1733 


8,6446 


9,0694 


9,4578 


9,8167 


47 


8,1783 


8,6490 


9,0735 


9,4615 


9,8201 


48 


8,1833 


8,6535 


9,0775 


9,4652 


9,8236 


49 


8,1882 


8,6579 


9,0816 


9,4690 


9,8270 


50 


8,1932 


8,6624 


9,0856 


9,4727 


9,8305 


51 


8,1982 


8,6668 


9,0896 


9,4764 


9,8339 


52 


8,2031 


8,6713 


9,0937 


9,4801 


9,8374 


53 


8,2081 


8,6757 


9,0977 


9,4838 


9,8408 


54 


8,2130 


8,6801 


9,1017 


9,4875 


9,8443 


55 


8,2180 


8,6845 


9,1057 


9,4912 


9,8477 


56 


8,2229 


8,6890 


9,1098 


9,4949 


9,8511 


57 


8,2278 


8,6934 


9,1138 


9,4986 


9,8546 


58 


8,2327 


8,6978 


9,1178 


9,5023 


9,8580 


59 


8,2377 


8,7022 


9,1218 


9,5060 


9,8614 


60 


8,2426 


8,7066 


9,1258 


9,5097 


9,8648 


61 


8,2475 


8,7110 


9,1298 


9,5134 


9,8683 


62 


8,2524 


8,7154 


9,1338 


9,5171 


9,8717 


63 


8,2573 


8,7198 


9,1378 


9,5207 


9,8751 


64 


8,2621 


8,7241 


9,1418 


9,5244 


9,8785 


65 


8,2670 


8,7285 


9,1458 


9,5281 


9,8819 


66 


8,2719 


8,7329 


9,1498 


9,5317 


9,8854 


67 


8,2768 


8,7373 


9,1537 


9,5354 


9,8888 


i 68 


8,2816 


8,7416 


9,1577 


9,5391 


9,8922 


69 

I 


8,2865 


8,7460 


9,1617 


9,5427 

\ 


9,8956 \ 

\ ^ 



r 


,,„.,„.,. 


-.-„.^.„. 


n 


1 


r 


B. 


!)ubikwiirzeln von 


1—1000 








Jtf 





100 


200 


300 


400 




70 


4,1213 


5,5397 


6,4633 


7,1791 


7,7750 




71 


4,1408 


5,5505 


6,4713 


7,1855 


7,7805 






72 


4,1602 


5,56)3 


6,4792 


7,1920 


7,7860 






73 


4,1793 


5,5721 


6,4872 


7,1984 


7,7915 






74 


4,1983 


5,5828 


6,4951 


7,2048 


7,7970 






75 


4,2172 


5,5934 


6,5030 


7,2112 


7,8026 






76 


4,2358 


5,6041 


6,5108 


7,2177 


7,8079 






77 


4,2543 


5,6147 


6,5187 


7,2240 


7,8134 






78 


4,2727 


5,6252 


6,5265 


7,2304 


7,8188 






79 


4,2908 


5,0357 


6,5343 


7,2368 


7,8243 






80 


4,3089 


5,6462 


6,5421 


7,2432 


7,8297 






81 


4,3267 


5,6567 


6,5499 


7,2495 


7,8362 






82 


4.3445 


5,6671 


6,5577 


7,2558 


7,8406 






83 


4,3621 


5,6774 


6,5654 


7,2622 


7,8460 






84 


4,3785 


5,6877 


6,5731 


7,2685 


7,8514 






85 


4,3968 


5,6980 


6,5808 


7,2748 


7,8568 






86 


4,4140 


5,7083 


6,6885 


7,2811 


7,8622 






87 


4,4310 


5,7185 


6,5962 


7,2874 


7,8676 






88 


4,4480 


5,7287 


6,6039 


7,2936 


7,8730 






89 


4,4847 


5,7388 


6,6115 


7,2999 


7,8784 






90 


4,4814 


5,7469 


6,6191 


7,3061 


7,8837 






91 


4,4979 


5,7590 


6,6267 


7,3124 


7,8891 






92 


4,5144 


5,7690 


6,6343 


7,3186 


7,8944 






93 


4,5307 


6,7790 


6,6419 


7,3248 


7,8998 






94 


4,5468 


5,7890 


6,6494 


7,3310 


7,9051 






95 


4,5629 


5,7989 


6,6569 


7,3372 


7,9105 






96 


4,5789 


5,8088 


6,6644 


7,3434 


7,9158 






97 


4,5047 


6,8186 


6,6719 


7,3496 


7,9211 






98 


4,6104 


5,8285 


6,6794 


7,3585 


7,9264 






9S 


4,6261 


5.8383 


6,6869 


7,3619 


7,9317 




L 


fffß 4,6iiB 


5,8480 


6,6943 


7,3681 


7,9370 
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B. Cubikwurzeln von 1 — 1000. 



J^ 


500 


600 


700 


800 


900 


70 


8,2913 


8,7503 


9,1657 


9,5464 


9,8990 


71 


8,2962 


8,7547 


9,1696 


9,5501 


9,9024 


72 


8,3010 


8,7590 


9,1736 


9,5537 


9,9058 


73 


8,3059 


8,7634 


9,1775 


9,5574 


9,9092 


74 


8,3107 


8,7677 


9,1815 


9,5610 


9,9126 


75 


8,3155 


8,7721 


9,1855 


9,5647 


9,9160 


76 


8,3203 


8,7764 


9,1894 


9,5683 


9,9194 


77 


8,3251 


8,7807 


9,1933 


9,5719 


9,9227 


78 


8,3300 


8,7850 


9,1973 


9,5756 


9,9261 


79 


8,3348 


8,7893 


9,2012 


9,5792 


9,9295 


80 


8,3396 


8,7937 


9,2052 


9,5828 


9,9329 


81 


8,3443 


8,7980 


9,2091 


9,5865 


9,9363 


82 


8,3491 


8,8023 


9,2130 


9,5901 


9,9396 


83 


8,3539 


8,8066 


9,2170 


9,5937 


9,9430 


84 


8,3587 


8,8109 


9,2209 


9,5973 


9,9464 


85 


8,3634 


8,8152 


9,2248 


9,6010 


9,9497 


86 


8,3682 


8,8194 


9,2287 


9,6046 


9,9531 


87 


8,3730 


8,8237 


9,2326 


9,6082 


9,9565 


88 


8,3777 


8,8280 


9,2365 


9,6118 


9,9598 


89 


8,3825 


8,8323 


9,2404 


9,6154 


9,9632 


90 


8,3872 


8,8366 


9,2443 


9,6190 


9,9666 


91 


8,3919 


8,8408 


9,2482 


9,6226 


9,9699 


92 


8,3967 


8,8451 


9,2521 


9,6262 


9>9733 


93 


8,4014 


8,8493 


9,2560 


9,6298 


9,9766 


94 


8,4061 


8,8536 


9,2599 


9,6334 


9,9800 


95 


8,4108 


8,8578 


9,2638 


9,6370 


9,9833 


96 


8,4155 


8,8621 


9,2677 


9,6406 


9,9866 


97 


8,4202 


8,8663 


9,2716 


9,6442 


9,9900 


98 


8,4249 


8,8706 


9,2754 


9,6477 


9,9933 


99 


8,4296 


8,8748 


9,2793 


9,6513 


9,9967 


1 100 


8,4343 


8,8790 


9,2832 


i ^,^^\^ 



1 
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,.Ab«... 


-Ari, 


«.«., 
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C. Ereiaumfange- und Inlialta-TabeUe. 


■ 




r 

Diwch- 




InhHll 


Durch- 




Inhalt 








Umfang 


71 (f' 




Umfang 


jkJ' 






d 


nd 


* 


d 


nrf 


4 






3,142 


0,785 


5t 


17,278 


23,758 






3,531 


0,994 


51 


17,671 


24,850 








3,927 


1,227 


s 


18,064 


25,967 








4,320 


1,484 


18,457 


27,108 








4,712 


1,767 


6^ 


18,849 


28,274 








S,105 


2,073 




19,242 


29,464 








5,498 


2,405 


6 


19,635 


30,679 






5,891 


2,761 


6 


20,027 


31,919 






^ 


G,2g3 


3,141 


6 


20,420 


33,183 






Z 


6,676 


3,546 


6 


20,813 


34,471 






2 


7,069 


3,976 




21,205 


35,784 






2 


7,461 


4,430 


6 


21,598 


37,122 






2 


7,854 


4,908 




21,991 


38,484 






Z 


8,247 


5,411 




22,383 


39,871 






2 
U 


8,639 


5,939 




22,776 


41,282 






0,032 


6,491 




23,169 


42,718 






3 


9,425 


7,068 




23,562 


44,178 






3 




D,B18 


7,669 




23,954 


45,663 






3 




10,210 


8,295 




24,347 


47,173 






3 




10,602 


8,946 




24,740 


48,707 










10,995 


9,621 


8 


25,132 


50,265 










11,388 


10,320 


8t 


25,515 


51,848 










11,781 


11,044 


8 


25,918 


53,456 






3I 


12,173 


11,793 


8 


26,310 


55,088 








12,666 


12,566 


8 


26,703 


56,745 






*i 


12,959 


13,364 


8 


27,096 


58,426 








13,351 


14,186 


8 


27,489 


60,132 






% 


13,744 


15,033 


8 


27,881 


61,862 






14,137 


15,904 


9 


28,274 


63,617 








14,r,29 


1 6,800 


9s 


28,667 


65,396 








14,922 


17,720 


9 


29,059 


67,200 








15,315 


16,665 


9 


29,452 


69,029 








15,708 


19,635 


9 


29,845 


70,882 






5i 


16,100 


20,629 


9 


30,237 


72,769 






5{ 


16,493 


21,647 


9 


30,630 


74,662 




■ 5/ / Je,886 


22,690 


1 9 


31,02S 


76,588 
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Durch- 




Inhalt 


Durch- 




Inhalt 


messer 


Umfang 


nd^ 


messer 


Umfang 


7id^ . 


d 


na 


4 


d 


na 


4 


10 


31,416 


78,540 


19 


59,690 


283,53 


lOi 


32,201 


82,516 


194 


60,475 


291,04 


lOi 


32,986 


86,590 


194 


61,261 


298,65 


10t 


33,772 


90,762 


19J 


62,046 


306,35 


11 


34,557 


95,033 


20 


62,832 


314,16 


lli 


35,343 


99,402 


21 


65,793 


346,36 


lU 


36,128 


103,87 


22 


69,115 


380,13 


11* 


36,913 


108,43 


23 


72,256 


415,48 


12 


37,699 


113,10 


24 


75,398 


452,39 


12i 


38,484 


117,86 


25 


78,540 


490,87 


124 


39,270 


122,72 


26 


81,681 


530,93 


i2i 


40,055 


127,68 


27 


84,823 


572,57 


13 


40,848 


132,73 


28 


87,964 


615,75 


13i 


41,626 


137,89 


29 


91,106 


660,52 


13{ 


42,411 


143,14 


30 


94,248 


706,86 


13| 


43,197 


148,49 


31 


97,389 


754,77 


14 


43,982 


153,94 


32 


100,53 


804,25 


14i 


44,767 


159,48 


33 


103,67 


855,30 


144 


45,553 


165,13 


34 


106,81 


907,92 


1 141 


46,338 


170,87 


35 


109,96 


962,11 


15 


47,124 


176,71 


36 


113,10 


1017,9 


! 15| 


47,909 


.182,65 


37 


116,24 


1075,2 


' 154 


48,694 


188,69 


38 


119,38 


1134,1 


' 15* 


49,480 


194,83 


39 


122,52 


1194,6 


16 


50,265 


■ 201,06 


40 


125,66 


1256,6 


164 


51,051 


207,39 


41 


128,81 


1320,3 


16} 


51,836 


213,82 


42 


131,95 


1385,4 


16* 


52,621 


220,35 


43 


135,09 


1452,2 


17 


53,407 


226,89 


44 


138,23 


1520,5 


17j 


54,192 


233,70 


45 


141,37 


1590,4 


^^i 


54,978 


240,53 


46 


144,51 


1661,9 


17| 


55,763 


247,45 


47 


147,66 


1734,9 


18 


56,548 


254,47 


48 


150,80 


1809,6 


184 


57,334 


261,59 


49 


153,94 


1885,7 


184 


58,119 


268,80 


50 


157,08 


196a,5 \ 


j 181 


bS,905 i 


276,12 


1 51 


\ \^^,^^ 



\ 



/, 
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Erster Abschnitt. — Arithmetik. 



Durch- 




Inhalt 


Durch- 


vv ^ 


Inhalt • 


messer 
d 


Umfang 
nd 


nd^ 
4 


messer 
d 


Umfang 
nd 


4 

1 


52 


163,36 


2123,7 


77 


241,90 


4656,6 1 


53 


166,50 


2206,2 


78 


245,04 


4778,4 1 


54 


169,65 


2290,2 


79 


248,19 


4901,7 1 


55 


172,79 


2375,8 


80 


251,33 


5026,6 


56 


175,93 


2463,0 


81 


254,47 


5153,0 


57 


179,07 


2551,8 


82 


257,61 


5281,0 


58 


182,21 


2642,1 


83 


260,75 


5410,6 


59 


185,35 


2734,0 


84 


263,89 


55418 


60 


188,50 


2827,4 


85 


267,04 


5674,5 


61 


191,64 


2922,5 


86 


270,18 


5808,8 


62 


194,78 


3019,1 


87 


273,32 


5944,7 


63 


197,92 


3117,2 


88 


276,46 


6082,1 


64 


201,06 


3217,0 


89 


279,60 


6221,1 


65 


204,20 


3318,3 


90 


282,74 


6361,7 


66 


207,35 


3412,2 


91 


285,88 


6503,9 


67 


210,49 


3525,7 


92 


289,03 


6647,6 


68 


213,63 


3631,7 


93 


292,17 


6792,9 


69 


216,77 


3739,3 


94 


295,31 


6939,8 


70 


219,91 


3848,5 


95 


298,45 


7088,2 


71 


223,05 


3959,2 


96 


301,59 


7238,2 


72 


226,19 


4071,5 


97 


304,73 


7389,8 


73 


229,34 


4185,4 


98 


307,88 


7543,0 


74 


232,49 


4300,8 


99 


311,02 


7697,7 


75 


235,62 


4417,9 


100 


314,16 


7854,0 


76 


238,76 


4536,5 






1 



D. Tabelle für Bogenlänge, Bogenhöhe und EreiB> 
abschnitt für den Eadjua ^ 1. 



1 


Bogen- BogEn- 


Krcis- 




Bogen- 


Bogen- 


Krei»- 


ä1 


ISngo 


höhe 


abethn. 


El 


länge 


hübe 


abachn. 


!■= 


y 


i_„„V 


if—sinq. 


1^ 




1 rna''' 


T— äinvj 


oa e- 


IBO" 


1-COH- 


' 


ra a. 


TäÖ" 


1-COB- 


2 


1 


0,0175 


0,0000 


0,00000 


34 


1 1 
0,5934' 0,0437, 0,01711 


2 


0,0349 


0,0002 


0,00000; 


35 


0,6t09; 0,0463. 0,01864 


3 


0,0524 


0,0003 


0,00001 


36 


0,6283 


0,0489| 0,02027 


4 


0,OB9Ö 


0,0006 


0,00003 


37 


0,64ö8 


0,0517 0,02198 


5 


0,0873 


0,0010 


0,00006 


38 


0,6632 


0,0545 0,02378 


6 


0,1047 


0,0014 


0,00010 


39 


0,6807 


0,0574 0,02568 


7 


0,1222 


0,-0019 


0,00015 


40 


0,6981 


0,0603 0,02767 


8 


0,1396 


0,0024 


0,00023 


41 


0,715b 


0,0633 0,02976 


9 


0,1571 


0,0031 


0,00032 


42 


0,7330 


0,0664 0,03195 


10 


0,1746 


0,0038 


0,00044 


43 


0,7505 


0,0696 


0,03425 


11 


0,1920 


0,0046 


0,00059 


44 


0,7679 


0,0728 


0,03664 


12 


0,2094 


0,0055 


0,00070 


45 


0,7854 


0,0761 


0,03915 


13 


0,2269 


0,0064 


0,00097 


46 


0,802910,0795 


0,04176 


14 


0,2443 


0,0075 


0,00121 


47 


0,8203 0,0829 


0,04448 


15 


0,2618 


0,0036 


0,00149 


48 


0,837öi 0,0865 


0,04731 


16 


0,2793 


0,0097 


0,00181 


40 


0,8552 


0,0900 


0,05025 


17 


0,2967 


0,0110 


0,00217 


50 


0,8727 


0,0937 


0,05331 


16 


0,3142 


0,0123 


0,00257 


51 


0,8901 


0,0974 


0,05649 


19 


0,3316 0,0137 


0,00302 


52 


0,9076 


0,1012 


0,05978 


20 


0,3491 0,0152 


0,00352 


53 


0,9250 


0,1051 


0,06C10 


21 


0,3665 0.0167 


0,00408 


54 


0,9425 


0,1090 


0,06673 


22 


0,3840' 0,0ia4 


0,00468 


55 


0,9599 


0,1130 


0,07039 


23 


0,4014 0,0201 


0,00535 


56 


0,9774 


0,1171 


0,07117 


24 


0,4189,0,0213 


0,00607 


57 


0,9948 


0,1212 


0,07808 


25 


0,43631 0,0237 


0,00686 


58 


1,0123 


0,1254 


0,08212 


26 


0,4530, 0,0256 


0,00771 


59 


1,0297 


0,1296 


0,08629 


27 


0,4712 0,0276 


0,00862 


60 


1,0472 


0,1340 


0,09059 


26 


0,4887! 0,0297 


0,00961 


61 


1,0647 


0,1384 


0,09502 


29 


0,5061 0,0319 


0,01067 


62 


1,0821 


0,1428 


0,09958 


30 


0,5236,0,0341 


0,01180, 


63 


1,0996 


0,1474 


0,10428 


31 


0,541110,0364 


0,01301 


64 


1,1170 


0,1520 


0,10911 


32 


0,5585 0,0387,0,01429 


65 


1,1345 ,U,1566^tt,\\i,%y. 


33 


0,5?tiO 


0,0412 


0,01 S6Q 


66 


1,1519 


\o,«\'' 


\ö,\\'äV% 
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B. Beziehungen zwischen den Exponential- und 
trigonometrischen Funktionen. 

1. cosxst]/ — 1 8inxs=e 

2. (cos X at V — 1 sin a;)" = cos mx =*= V — 1 sin mx 

st»« y^^i 

welche Fonnel den Namen Moivre'sche Binominalformel führt. 

3 . (cos X -h y — 1 sin a:) (cos y -f- V — 1 sin^) ^ cos (x H-y) 

-l-V — 1 sin (a: -|-^) 

4. cos 7 = 41^ eH- I 

5. sina:== — ,, 1 e — e I 

2 ]^— 1 ^ / 

ß «_1_7 ^+^^^tga: 

C, Gleichungen. 
a. Glelchangen des Ewelten Grade«. 

1. Ist x'H-/>a: = y, so hat man: 



2 



Y.+'t 



2. Ist a:*"H-/)a!:" = y, so findet man: 

3. Ist x=^i/ =« 

nnd xy=p, so folgt: 

a: = j ^,und^= ^ 

A. Glelchni&seii dritten Grades. 

In jeder Gleichung von der Form: x^ -h ax^^^-h 6ar""~* 
4-.,.=sO läfst sich das zweite Glied fortschaficn , indem 
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maxix=y — — setzt Es ist daher die allgemeine Glci- 
m 

chnng des dritten Grades: 

x^ -{-px-i-q = 0. 

Man findet x nach der Cardani'schen Formel: 

3 3^ 

2^^4^27^ 2 ^4^ 27 

1. Wenn p positiv oder Null, oder wenn p negativ und 

absolut genommen ^^^ ist, so liefert die Formel eine 

reelle Wurzel; die beiden andern sind imaginär. 

2. In dem besondem Falle, wo p negativ und absolut 

genommen 5^ = V *^*» reducirt sich die Formel auf: 



2VI;di 



, die beiden andern Wurzeln sind in diesem 

3 



Falle reell und beide 



Me^V^. 



3. Ist dagegen p negativ und in absoluter Hinsicht ^ 
2 27 

^, so sind alle drei Wurzeln reell und zwar folgende: 



4 



. = 2Vf.cosf;. = 2Vf.cos^-i^; 

. = 2 Vf. cos 2-^, 
während sich q> durch : cos 9 = — — V — j bestimmt. 



D. Differentialrechnung. 

a. DlfArenilairomielii. 

In den folgenden Regeln können die Gröfscn w, r, w , . , 
entweder unabhängig veränderlich, oder Funktionen ein und 
derselben Veränderlichen (x) sein. 
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i. Ö(o-|-u) = 8m 

2. ö(au)=a»BM 

3. 8(u-|-t;-|-«74-...) = öuH-8r-r-8töH-... 

4. B (uv)=^u»Bv-{-vBu 

5. B (uvw) = uvBw-{-vwciu-^uw »Bv 

^ U V • öu — u • Bv 

6. 8~= ^ 

7. BuT^^u^-^iulnu» Bv-i-vBu) 

8. 8u* = mM— ^«öu 

9. Ba^^=a*' lna»Bu 

10. 8logC-)ti = -— .8« 

u£na 

ov, Bu 

11. 8Zntt = — 

12. 8 sin u = cos u« 8m 

13. 8 cos u = — sin tt • 8m Quadranten: 

8m I; H; lU; IV; 



14. 8arcsinM=: 

15. 8arccosM = 

ff 

16. 8 sec M = 



8m 

" Vi —M« — _ -H 4- 
sin M • 8 M 
cos* M 

. ^ ov cos M • 8 M 

17. öcosecM= r-r. ^ , ^ 

sin ' M Quadranten : 

.fl ft 8 m I; n-, ni; IV; 

18. oarc8ecM==p ., 

mVm*— 1 — H- -h — 

4n a _, 8m 

19. oarccosecM==±= , — 

«Ku*— 1 -H -+- — — 

20. 8tgM=-^ 

cos *u 

Bu 

21. 8cotgM = — 



sin ' M 



«.« ov 8m 

22. 8arctgM=s— -^ 

«Ä ov 8m 

23. ö arccotg M = — i— -, 

l -|-M* 



I 
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A. Ta7l«r*tche Reihe. 

/(x + Ä) = /(O H-/'(0 • y -H/'(o • 5^ 

worin /'(«) ^ic erste Ableitung, /"(«) die zweite . . . von 
/(x) bezeichnen. Die Reihe wird nur convergiren, wenn: 

A<(n + 1) ..^}'^ ist. 

tf. lllaclaiiiiii*sche Belh^. 

/M=/C0)+/'(0)-f4-/'(o) .j-^^2+/>).^-^ + ..., 

wo /(o) der Werth ist, den die Funktion annimmt, wenn in 
ihr x^O gesetzt wird; die entsprechende Bedeutung haben 

/(o> /'(O) • • • 

il. Bestlmmmig der' Werthe, die nnter unbesilmmter 

Form erscheliieii. 

1. J. Nimmt der Bruch -^^ für a: = a die Form J an, 

so erhält man den wahren Werth, wenn man in , 

V (O 
x==a setzt, wo q>\x) und t//'^) die Ableitungen von 9(«) 

und u;/,) nach a: bedeuten. Stellt sich auch ^7^ in der Form 

V(-) 



dar, so ist der wahre Werth ~r^ u. s. f. 

OD "^ ^'^ 

2. oö. Man verfahrt wie bei §. 

3. • 00 . Wenn in q: (,) • 1// (,) für j:=a ^(x) = und \p (») 
= 00 gesetzt wird, so setzt man zur Ermittelung des wahren 

1 
Werthes =/fx> und erhält dann den Fall 1. 

4. 0", 0®, 00®. Nimmt der Ausdruck rpix) für ei- 
nen Werth x = a eine dieser Formen an, so ist, wenn man 

</ (o ==^ setzt, Zn^= i//(x) • 01 7 («) ; mitnin^= e 

•yb^x) . <rco , . 
Setzt man nun /«^(x)=/(x), so ethäll max^ e ^Xivsv 
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welchem Ansdmck es sich nur noch um Bestimmung des 
Werthes des Exponenten für ar = a handelt. 



e. Maxlma und BUnlma. 

1 . Um zu ermitteln , für welchen Werth von x f(x) ein 
Maximum oder Minimum wird, setzt man die Ableitung nach 
X f (x) = und löst die Gleichung in Bezug auf x auf, wo- 
durch man einen oder mehrere Werthe von x erhalten wird. 
Diesen Werthen entspricht ein Maximum oder Minimum, je 
nachdem sie die zweite Ableitung /"(^x) negativ oder positiv 
machen. Sollte auch /"(») ^^"^ einen dieser Werthe zu Null 
werden, so mufs auch /""(x) für denselben = sein und je- 
nachdem /""(x) negativ oder positiv wird , macht er /(,) zu 
einem Maximum oder Minimum u. s. f. 

2. Wenn /c*,y) = gegeben ist, so bildet man die Dif- 
ferentialgleichung : ^-^ dx ■+■ ^ — Ö^ = und setzt in dieselbe 






cv — w. Man erhält alsdann eine Gleichung zwischen x 
ox 

und y und eliminirt man aus dieser und der gegebenen /(«,y> 

= die Gröfse ^, so gelangt man gleichfalls zur Bestimmung 

von X. Diesen Werth nun und -^^ = substituirt man in 

ox 

der Differentialgleichung zweiter Ordnung, wobei dasselbe gilt 

wie in 1. 

3. Ist z =/(*,y) gegeben, so liefern ^— = und -5-- 

OX Ot/ 

= die Werthe, durch welche z zu einem Maximum oder 
Minimum wird. Diese müssen, damit überhaupt ein Maxi- 
mum oder Minimum stattfinden kann, die Bedingung: 

erfüllen und jenachdem sie der Gröfse: 

das negative oder positive Vorzeichen geben, entsprechen sie 
einem Maximum oder Minimum der Funktion. 
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E. Integralformeln. 

3. f^^lnx-^-C 

4. /e'-Öx = e'-|-C 

a« . 8a: = y h C Quadranten : 

6. / , = =±= aresin a: H- C H- — — + 

«/Vi— a;» 



T=arccosa:-|-C — — -|- + 



7 Ai^— = 

/8a: 
-——3 =arccotgar-|-C 

9. Integration durch Theile : lu • 8 r = u r — Iv »8 m, wenn 



u und V Funktionen von x sind. 
(* 8a: _ 1 



10. A|^"-, = nL.aretgVA., + c 

= ,/ I« -y— — ;7=r 4- Cfur den 

2y — a6 :rV6 4-V— a 

Fall, dafs a negativ ist. 

_ 1 , \''^^xy~h . ^ . 

2K — a6 M a^xV—h 
negativ ist. 

,, /• 8a: 1 2cx-\-h , ^ 

1^- /"TTr ."" 2= r — arctg-z — -\-C 

•/a-^6x-^ca•« ^yä~_6^ |/4ac— 26* 

^' c "~2c 
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ya-^-hx ^ «/ 



2 /• :p9a: 



2 L 

= 3^ (öx— 2a)}/a + 6x + C 

13. yV^TT^.Öx = yKl4-a:«-|-4Zn(a:-hVl-hx») 

+ C 

14. /p^l— ar'.Öa: = -|-Kl— a^*-^4arc8mx-^-C 

15. /i^i^3J^.Öx===4^l/^«II? — ia^arctg?-^^ 
«7 2 X 

16. f ,- ^^ — ==4= ^>»(^-^2cx 

+ 2 j/T 1/a 4-6x4- ex") H- C 

hx 2 , y^H-l/önPfi^TZ^ 

= — --=arctg — = 

]/a-\-hx — ex' yc x\ c 

4-C 

2 ^ V-2cx+H-V4ac4-6* 
Ä_---=arctgf . — 

Yc .2cx-6+y4ac+6* 



fi 



1 . 2CX--6 
= -7= arcsin -7 _ . -+- C 

Vc Viac-hb'^ 



^ — geschieht 



ar" • Bx 

r a-j- 6x4- ex' 
mittelst der Recursionsfoimel : 



.r" 9x X— *X (m— .l)a /-ä:*-*8x (2m— 1)6 



/ a:" 8x x—'X (m— .1 ) g /^ 
X wie mc J 



X 2mc 



^ /*X"'~*c)x __ 1/ —: ; -, . 

X#— y- , wenn X=> a4-6x4-cx^ ist. 
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19. /-.(„+6.)..8,=^/^+-^^P_('l^)| 

«/ (»I -H m) ö (m -h n) b 

X / X—* (a 4- 6x)" • ö r. 
Zar Reduktion des Exponenten von a-i-bx dient die Formel : 
/x— * (a -i- öx)"«öx= 



x*(a-+-öx)" na 

"T" 



m-hn m-h n 



X /r"-^ (a -h 6x)— ^ «Sx 
20. /sinx«8x= — cosx-i-C; /cosx«8x=8inx-|- C 

— ,-= — cotgx-hC; / , =tgx-f-C 
sin X y cos ' X 

/*ÖX , X , ^ /»Bx , / TT . X \ ^ 

x/smx 2 ycosx \4 2/ 

/*sinx»8x , , ^ /*cosx»8x , . , _ 

23- / = — /ncosx+(7: /-- . = «nsinx+C 

t/ 008 X «/ sm X 

//• 8x 
sinx cos x»8x = 4 sin' x-l-C: / -.— 
•/ sm X cos X 

= Zn tg X 4- C' 

25. /tgx»8x = — Zncosx-t-C; /cotgx«Öx 

= Zn sin X 4- C 

26. /xsinx»8x = — x cos x -+- sin x 4- C; /xcosx«Öx 



= X sin X 4- cos x 4- C 



y* «w sin""* X cos X n — 1 /* , o. 
sin"x«ox = — 1 /sin"""*x»ox 
n n i/ 

y' g^ 8inxcos"-*x n — l /* ^_2 a 
co8"x,ox= 1 /cos" *x«ox 
n n «/ 

9« /* ^^ cosx n — 2 /• 8x 

t/ sin" X (n — l)sin*~^x n — lt/sin*~*x 

/'8x __ sinx n— 2 /* 8x 
cos " X (n 1) cos *~* X tl 1 xf ^LQ?»*"'* X 
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29. / = / tg'or • hx = - — -r- — /tg"-^ a?M 

/bo8*ar»Sa: /* , . a cotg»-*a? 
■-- == /cotg"ar*oa: = — — 
sm*a: J n — 1 

— /cotg"~* a? • 8 jr 

y* Bx 1 , 6-fa cos x-f-V 6* — «* Sil 
— ~ ... — — ^^ 
a+fecosx y^a a» a-j~bcoax 

1 — (i-f-cos ar) 

— arctg 



30 



Vh^^a* Va»— 6« Binar 

Quadrantc 

/. I;n;m;] 

31. Varc8ina:«8a:=:ararcsina:=t:Vl— ar* + C 4- • 



32 
33 
34 



. /arcco8aföa:=ararccosa:=p]/l— a:* + (7 f- 

. /arc tg ar • 9ar = ararctgar — 4^« 0"H^')-f"C' 

. /arccotga:-8a;=a?arccotgar4-4 In (1 ■4-x^)H- C 
6 a 6 c & 



Px 



2 2 

36. / cosx»8xs=s 2 /cos x»9 
_£ 

8 

* T 

37. / sin' x»8x = 2 /sin ^x«9x 


38. / cos X • 8x = 
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00 






39 



a 

40 - » 








OD 00 



.. fsmhx ff. n f(^oshx ^ 





00 

42. 
Q 



OD 



III« Goniometrie and Trifponometrie* 

A. Goniometrische Formeln. 

1. 8in0'»=0; co80® = l; tgO'ssO; co1gO®= 00 

sin 30<> = h cosJO» = i I^T; lg 30» = i VT; 
cotg 30" = V 3 

sin 45» = 4 VT; cos 45» = 4 VT; tg 45» = 1 ; 
cotg 45» = 1 

sin 60" = 4 VT; JBO8 60» = 4 ; tg 60» VT; 

cotg60»=4V3 
sin90» = l; cos 90» =0; tg90»=oo; cotg 90» =0 

2. sin ^ a -f- cos * a = 1 

3. tg a cotg ce =: 1 

. sin a cosa 

4. tga= ; cotg o = -: 

cos a Sin a 

1 1 

5. sec a = ; cosec a ^ — 



cosa Bin a 
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D. Sin a = -. = -■ = 

VH-tg.'a Vl-hcotg»a i-j-tg«-^ 



=1/ 



1 — cos 2« 



4 . COS « = 



2 

1 __ cotg a __?. 

VlH-tg^a Vl-f-cotg^a "" l+tg^-^ 

= l/ ^-^cos2«" 
•^ 2 

8. sin 2 a = 2 sin a cos a 

9. cos 2a = cos^a — sin*a=l — 2sin*a=2cos *a — 1 

10. sin 3 a = 3 sin a — 4 sin 'a 

11. cos3a = 4cos*a — 3 cos a 
1,2. sin * a = i ( 1 — cos 2 a) 

13. cos *a = ^ (1 -f-cos2 a) 

14. sin 'a = | (3 sin« — sin 3 a) 

15. cos 'a = ^ (3 cos a 4- cos 3a) 

a a 

16. H-co8a=2cos* -7-; 1 — C08a=2sin^ — 

2 2 

1-f-COSa ^ a 1 — cos a a 

17. : =cotg---; : =tg-— 

sma 2 sma 2 

18. sin (a =±= j9) s= sin a cos ß =1= cos a sin ß 

19. cos(a=i=/9) = cos a cos/9=T=sin a sin/? 

20. sin a -f- sin j9 = 2 sin cos 'Z 

21. sin a — sin j9 = 2 cos — ^ sin — r-^ 

22. cos a -f- cos /9= 2 cos ^^-^ cos ^^-^- 

23. cosa — cos j9= 2 sin ^^-— -^ sin ~Z ^ 

^. sina-+-sin/9 «-+-/? 

*"*• ; \ = tg — ^ — 

cos « H- cos ß 2 

„_ sin a — sin /5 a — ß' 

25. ^ = tff i- 

C05 a-hcosß 2 
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26. sin 'a -- sin ^ß = sin (a H- ß) sin (a -- ß) 

27. cos ^ a — cos ^ß = sin (a H- ß) sin (j9 — a) 

28. tg(a=^^)= ;g"=^^^^ 
^' •" l=Ftgatg/? 

/ 1 ^\ cotg a cotg j9 =f= 1 

29. cotg (a =±= i?) = — ^ ■J'^ ^^ 

^ ^ ^^ cotg a =*= cotg ß 

2 tffa 

30. tg2a=. ^—^ 

1 — tg 'a 

2tg-T 



2 sin 2« 1/1 

31. tga = = :r-; ;T-=rT 

^ , , a 14- cos 2o ' 1 



— cos 2 a 



. , , - -.,.>, * . cos 2 a 

1-tg'y 



00 ^^.^o _cotg'a 
o-c. cotg^a== — 



— 1 



2 cotg a 

cotgy— ^.^2„ i/H-.co8 2a 

33. cotg« = =- — = y ;r- 

^ a 1 — cos 2a 1 — cos 2a 

2 cotg y 

«4 I ^ sin (a =±= /9) 

34. tga=±=tgij= ^^ —^ 

cos a cos /? 

sin (a =i= /9) 



35. cotg a =i= cotg /? = 



sin a sin /? 



5. Trigonometrische Berechnung der Dreiecke. 

Die Seiten des Dreiecks seien a, 6, c, die gegenüberlie- 
^nden Winkel resp. a, ß, y und / der Inhalt. 

1. -: = - — - = -: = d, wenn d der Durchmesser 

sin a sm ß sm / 

les umschriebenen Kreises ist. 

2. (a -f- 0) sm ~ = c cos — —■ 

3. (a — ö; cos -^ = c sm 



4. 



a-4-6 _ ^^ 2_ 

tg -ü-^ 
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Tafel znr Auflösung schiefwinkligerDreiecke. 



Ge- 
geben 



Ge- 
sucht 



Formeln 



a, h, c 



a 



cos a = —. , oder wenn s ^^ — - — 



26c 



ist: 



cosf = yt^\ sin ^=: y (»->)('-c) 
4 bc 2 6c 

/ = V«(«— a) (,_6) («— c) 



a, b, a 



ß 

y 



sin j9 



6sina 



a 



y = 180«— (a 
a sin y 



ß) 



/ = 



sina 
6csina 



a, 6,y 



// 



/ 



a 



^ 



asmy 

tg a = — 

6 — a cos y 

c = y(a 4-6)' sin' -^-|-(a— 6)« cos' ^ 



= Ka'4-6'— 2a6 

asin y 
sina 

a6 siny 

""2 



cosy 



Ge- 

eeb«, 


SDCbt 


Formeln 




SIDIX 




/ 


7 = 180' -(« + !?) 

" «in a UD <* 




/ 


afiainj- o'sinpBiny 


2 2 sin a 



C. Tafel ZOT AaflSsnng sphSriBclier Dreiecke. 

Dio drei Süten des Dreieckg aeien a, b, c, ond die ge- 
. genüberliegenden Winkel resp. o, ;8 und ;•. 



,V'-t-""°'-^i5.... 
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D. Die Parabel. 

1. Sehtite^iunkiigUichunff der Parabel: ^^2px. 

2. Die Ordinate im Focos F ist ^ p und AF ^ { p 

(g.Fig. 13); der Parameter ist =p. 

3. PoiargUichatg ! rss=p + i = — i- (von F aas, s. 

Kg. 13). 

4. Gkiekiatff /Sr x,y, als Axen: y*= . , ■ 

5. Inhaltdes ParabeUegmenU 3Äy^} ^3 Qy. (s.Fig.14.) 
S. Die Länge des Parabeliogens Äy ist 

. = i vsrs+i5 +fu (Vf+ 1/775). 

Wenn — - (bei KetteabrQcken := Höhe dnrch ^ Spaimwdie) 
ein kleiner Brncli ist, so ist annähemd 

-['-K7)'-*(7)"]- 

7. Conatruction der Rirabel, meim der Scheitel A, die 
Axe Ax und ein Pmtkt M gegeben sind (Fig. 10). — 1 ist 




•^ Ax ia A; 2 ^ i; Ma and Aa sind in gleich viele gld- 
cho Tbsile getheilt; 3 verbindet / mit^A; 4 ist^ Jx dnrch 
JJ/; ß ist ein Funkt der Parabel. 



IV. GtbriadüidM Ourxv^ 
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Fig. 11. 




8. CoMtruetion der i\i- 
rahel^ wenn der Scheitel A 
und der Brennpunkt F ge- 
geben sind (Fig. 11). — 
Man lasse den Scheitel ei- 
nes rechten A^nkels an Ay 
so gleiten, dafs der eine 
Schenkel immer durch F 
geht; der andere Schenkel 
bildet alsdann jederzeit eine 
Tangente an die Parabel. 



9. Construction einer be- 
liebigen Parabel (Big. 1 2). — 
Man trage aof jedem Schen- 
kel eines Winkels gleich 




viele gleiche Stücke ab und verbinde die Punkte, wie die Fi- 
gur zeigt. 
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B. Inhalte. 

1. Cylinder und Prisma: J'= Grundfläche X Höhe. 

2. Schiefabgeschnittenes dreiseitiges Prisma : J= F — - — , 

«5 

WO F der Normalquerschnitt und a, 6, c die Längen der 
drei Kanten sind. 

3. Pyramide und Kegel: J = i Grundfläche X Höhe. 



4. Abgestumpfte Pyramide: */"= ~ (-F+l/^-f-/), wenn 

o 

h der Abstand der parallelen Endflächen F und / ist. 

5. Abgestumpfter Kegel: «^^ TT (i2r'H-i2-|-r*), wenn 

o 

R und r die Radien der Endflächen sind und h die Höhe. 

6. Obelisk (Fig. 24): J= ^ [(2a-)-a) 64-(2a,4-a)^J. 



Fig. 24. 



Fig. 25. 




« — Af— ~» 




Wird hierin 6, = 0, so entsteht (Fig. 25) der Keil: 

jr = (2a4-a')y. 

3 



7. Kugel: J^=^ 7ir' = 4,1888 r^ 



' 4;r 



jr=i^ef^=0,5236d^ ) =0,62035 1/j. 

8. Kugelabschnitt: ./= J jr A (3 v"* H- A') = J JTA*(3r— Ä), 
wenn r der Radius der Kugel, (> der der Schnittfläche und A 
die Höhe des Abschnitts ist. 

9. Kugelzone: J= i :t A (3 a' -+- 3 6' -f- A'), wenn a und 
6 die Radien der Endflächen sind. 

10. Kugelausschnitt: J=^ nr^hy wenn A die Höhe der 
entsprechenden Calotte ist. 

11. Umdrehungs' Ellipsoid, entstanden durch Drehung 
um die Axe a'.J=^^n ab"^, 

12. Dreiaxiges Ellipsoid: J^=y;t abc, 

i3. Die allgemeine Inhaltsformel für sämmtlich angeführte 



VI. Stereometri«. 
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Korper ist: J= -T-(-4-h4 C-f-^B) wenn A die eine, B die 



aii4ere der parallelen Endflächen um C ein Querschnitt durch 
4ei Mittelpunkt der Höhe 4= den ersteren ist. 

C Guldin'sche Regel. 

1. Der Inhalt einer Umdrehungsflache, die dorch Um- 
drehung einer ebenen Linie um eine in ihrer Ebene liegenden 
Axe erzeugt wird, ist gleich dem Product aus der Länge der 
Linie und dem Wege ihres Schwerpunktes, vorausgesetzt, dafs 
die Erzeugungslinie auf einer Seite der Axe liegt 

2. Der Inhalt eines Umdrehungskörpers, der durch Dre- 
hang einer ebenen Fläche um eine in ihrer Ebene liegenden 
Axe erzeugt wird, ist gleich dem Product aus dem Inhalt 
8er Fläche und dem Wege ihres Schwerpunktes. 



D, Simpson'sche Regel. 

Fig. 26. 

Flächeninhalt einer be- 
liebigen Figur (Fig. 26): 
Es sei vorausgesetzt, dafs 
die Figur von drei Sei- 
ten durch grade Linien, 
von denen zwei, A C und 
B D, zur dritten A B nor- 
mal stehen, begrenzt ist, 
da sich jede Figur in sol- 
che zerlegen läfst. Den 
Inhalt einer solchen fin- 
det man, wenn man ^^ in eine grade Anzahl (2n) gleicher 
Theile (6) zerlegt und in den Theilpunkten Ordinaten errich- 
tet, näherungsweise nach der Simpson'schen Formel: 

./=^^C2)=Y(a,+4aa+2a3+4a4+...+2a,^_j+4a^, 




E, Brix'sclie Körper -Scala. 

Der Inhalt unregelmäßiger Körper (Fig. 27) wird bestimmt, 
indem man den Abstand a b zwischen zwei parallelen Ebenen 
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Erster Abschnitt. — Arithmetik. 



Fig. 27. 



Äi und .^7 in eine gerade Ansahl 
(hier 6) gleicher Theile theilt, md 
Ebenen HN'^i durch dieTheilpuikte 
legt Dann errichtet man auf ei- 
ner Linie CD in denselben ab- 
ständen Ordinalen, aaf denen nan 
Stücke abträgt gleich den durch 
Zahleneinheiten ausgedrückten Bä- 
chen- Inhalten Äi Ä^, , , Äjj md 
verbindet deren Endpunkte durch 
eine Curve, deren Inhalt man nich 
der Simpson'schen Regel berech- 
net Der Inhalt des Körpers ^rd 
dann durch eine gleiche Zahl wie der Inhalt der Ebene dar- 
gestellt 




Zweiter Abschnitt 



I. Statik. 

A, Zusammensetzung und Zerlegung von Kräften. 



Fig. 28. 




a. Krftfle In der Ebene, 

1. Sich schneidende Kräfte 
(Fig. 28): Wirken zwei Kräfte P 
und Q auf einen Punkt, so wird 
die Resultirende 22 der Richtung 
und Gröfse nach durch die Dia- 
gonale des Parallelogramms reprä- 
sentirt, das man über zwei Geraden 
construiren kann, durch welche die 
gegebenen Kräfte der Richtung und 
Gröfse nach dargestellt werden; und 
es ist: 



P: Q : i2 = sin /9 : sin a : sin ;'; 
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För;. = y (Fig.29)i8tP: 



Q*4-2PQcosy. 

RcoBtt, Qs=Ä8ina=Äco8/9; 
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Erster Abschnitt. 



Elasticität und Festigkeit der Maschinell- 1 
baumaterialien. 

Einleitung. 

A. Elasliciläls- Geielze. 1. Es verhallen sich die Spait- 
nungen pro Flächeneiaheit derQuersch. van Stabeu, welche doreh 
äofaere Kräfte verlängert oder verkürzt werden, direct wie die 
spannenden Kräfte und umgk. nie die Quersch. der Stäbe. 

2. Inaerhalb der Elnat.- Grenze sind die Langei^nderan- 
gen dnes Stabes darch eine ziehende oder drückende Kraft 
der GriSree dieeer Kraft prop, 

3. Innerbolb einer Grenze, die im Allgemeinen kleiner 
al« die Elaat.- Grenze ist, sind die Verinngciungen und Ver- 
küixsDgen eines und desselben Stabes einander gleich, wena 
sie durch gleich grofse Kräfte erzeugt werden. 

4. Die durch dieselben Kräfte erzeugten Längen änderua* 
gen von Stäben verhallen sich direct nie die Längen der Sab« 
□od umgek. wie die Quersch. derselben. 

5. Der EUaticitätn-Modulwi E ist diejenige Kraft, durch 
welche ein priamatisclier Kürper vom Qnersch. = 1 (Ein- 
heitsprisma) auf das doppelte seiner Länge ausgedehnt oder 
auf zusammengedrückt werden würde, wenn eine Bolclie 
Längenändemng überhaupt möglich wäre. Zur B( 
von E hat man die Glchg. 

^ = -¥1- 
Hienn ist: 
l die ursprüngliche Länge tind 

Ji'der Querach. eines Stabes von dem wi prüfenden Matoriali 

Pdie auf Anareckon oder Zusammendrücken wirkende Kraft; 

J. die durch P hervorgebrachte (mefsbaro) Längenändemng 

des Stabes. Aus obiger GIchg. folgt bei Berücksichtigung 

des EigenECwichtes G des Stabes 

FE 
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2 Erster Abschpitt. — Eliratiritrn nnii FeBlIgS 


eil. 


C. Tabelle über das Maafa der Fes tlgkei 


Ä„deQEla 


Elaaticitftt K und die z 


ulüGsige Be 


Die BslMtunRon sind 


In Prunden pro 










Bozeichnnng eher nie Fasern 


El«tic««ta- 




Abb lies HaleHdl. 






Materials lerstBri-B^orden 






A-, 


E 




1 29000000 




in dünnen StSben GOÜIIO 


3GO000OO 




in Drähten .... il(i500 


30UOÜÜÜO 




«-•*" .ISS, 


1 17000000 




Stahl, ungehärtet 


117000 


30000000 




Gufsstahl, gehärtet 


14fi000 


44000000 




Knpfor 


( 35000 
1 60000., 


1 IGOOOOOO 




Gewaktes Kupferblech .... 


30800 


16000000 




Knpferdniht : 


73000 


17500000 




Messing 


löOOO 


SäOOOOO 




Measingdraht 


73000 


14500000 




Glockcngut 


34000 


4700000 


1 


Blei, gewalzt 


1900 


73O00O 
lOOOOOO 


1 


Bleidraht 


2000 




Hano Holzatieo ) '■'.''*■" 


( laooo 


1800000 






5800^ 


1700000' 




Weiche Holzarten ) Vtlln 


( 10000 


1600000 


Anm. Dio Zablen in vorstellender Tab. sind Mlttelwerthe 


nnd ffic den practischon Gebruueh abgerundet. 




Die mit d beieicLncten Werthe gelten np 


eciell für die 






" Bei KcttEnbrücken kann man mit Rücksicht auf diu be- 


aondere Güte des dazu verwendeten Maleri 


Ost = 15000 


und höher annehme d. 




' Ungeglüht; ausgeglüht t = 8000. 




1 ' Für abaolulo Feslgk. t ^ 3500; für rüek 


w. und rela- 


Üi-e Fcstgk. t = 700ö; für einfach rüokw 


odDr Druck. 


fealgk. kann man, wenn die Höhe höchB 


t. gleich dem 


1 6fachon der Breite is^ jt = 20000 rechne 






^H 


' Uagegläbt; ausgeglühl fc = 450Ö. 


m 











EticiCäta-MoiSulas E, das MbbTs der vollkom 
laslang Jt von Metallen nnd HöUern. 



Eri«h«.g, 


ZaliisigB 


BdBslQa 


Au-d.lmung ^ d« 1 


nolohe dar 






El«sI.-GrBiii8 


Elut-GrcBU 








entaprichl 


lünoh-Oonstt. 




= - ■ 


*r 


t = iA- 


* = i*- 


dar ursprüngL Läng« 


19000 


10000° 


14500 


La5 = 0,00086 


24000 


laooo 


18000 


r 


3O0O0 


15000' 


22500 


„'(5=0,00100 


14000 


j 3500' 
j 7000j 


j 10500 


iViif =0,00083 


36000 


1800U 


27000 


-i^j =0,00120 


98000 


40000 


73500 


j}, =0,00222 


4000 


( 2000 
i lüOOOi 


j 3000 


„'„ = 0,00025 


4100 


3500» 


— 


tij =0,00275 


17500 


9000' 


13500 


Tü'»T[ = 0,00100 


7000 


3500 


5250 


13',, = 0,00079, 


20000 


10000 


15000 


t1, =0,00135 


2950 


1500 


2250 


ttW = ".0Ü0Ö3 


1530 


800 


1200 


-i'fj =0,00210) 


700 


350 


520 


T('s„ = 0,000871 


3000 


) 1500 


1 2250 


j^5 =0,00167 1 




600=^ 






2000 


) lOOO 


( 1500 


sU =0,00125 



1 



' Dieser Werth gilt für jnifllero Hoharten. 
Durch Ausziehen in Diahi wird die Festgk. < 
tcciols vccgrüfseTt. 



I. Absolute Elasticitttt nnd Festigkeit. - 
ZHgfestiskcIt. 

A. Tragfähigkeit stabfüruiigür Kürper. 
1. Die Belstg. in Pfunden, welclie ein prismatisdier Kärpt 
mit Sicherheit zu tragen vennag, ist P^=Fk, worin 
F den Quersch.. des Körpers in Qumlr.-ZiiW, 
i die lalSasige Belaste, des Matcriila invit'ioXj.S. *!.«&.' 
bcdciilei. 



I 



J 





äf. 


rslMr'X^Oj 


lelsstunR 


priBn.stlichet 


J\3 






Gufieiien und 










Uesxins 






Ijaorädinilts 


i-lMOO 


1^3500 


i-iooro 


1. 


ZoU 


123 


« 


..6 


2. 




491 


172 


625 


3. 




1S63 


687 


250» 


4. 




4418 


1546 


5623 


5. 




7854 


2749 


lOOOU 


e. 




12272 


4295 


15li25 


7. 


li „ 


17671 


»185 


22500 


8. 




240.''<3 


8419 


30625 


S. 




31416 


10996 


400ÜO 


10. 




39761 


13917 


50625 


11. 




49087 


17181 


G25nu 


12. 




69306 


2(17H9 


75G24 


113. 




7oeaG 


24740 


90000 


\U. 




82958 


29038 


105624 


'l5. 


3i „ 


9R211 


33674 


122500 


11«. 




]25ti64 


43983 


160000 


^n. 




159043 


55665 


202500 


1 IS- 




196350 


68723 


250000 


IS. 




237583 


83149 


302500 


j2l). 


fi" - 


282743 


U896Ü 


300000 



3. Die Form eines Stabes von gleich, 
eiandafähiglceii gegen Zetreifsen ist, 
ScliwerpnnktBaxe in die RiL'htung di 
Kraft fallt, durch flie Gleichung bestimmt: 

P ^ P V 

y =-^ e oderlog^ = Iüg— 4-0,434 ^x 

y ein beliebiger Querst^, des Stabes in Qtub- 
drat-Z. im Abstände x Zoll vom nnleren be- 
lasIGtcn Ende, 



L Abiotau BluUfitlt und FMtiRkdt. 



faeit gegen das Abre 



BdutESE 






ZuUsilps Bglutung 


81H..T.p..rfr. 








la PfimaVn 








Gubelaen t.nd 


"gu-^ti^" 


y^rtSZi. 


■"-"•'■•■ °"».s,- 


* = 33U0 






1 = 10000 


110 


55 


and 


2 : 1 


313 


219 






469 i 164 


875 






1250 1 438 


1S6S 






1Ö75 


657 


3500 


1 l 4 




5000 


1750 


546!) 


1 » s 




7813 


2735 


7875 


1 - 4 




7500 


2625 


1071!! 


1 . i 




11250 


3938 


14000 


2 n 1 




200OO 


7000 


17719 


21 . i 


3 : 1 


16875 


59U7 


21875 


2i - U 




31250 


10938 


26469 


3 , 1 




30000 


10500 


31500 


3 - Ü 




45ÜÜ0 


15750 


36969 


31 " 1.- 




61250 


21438 


42875 


4 » 2 




80000 


28000 


56000 






87500 


23625 


70875 


S >. 2 




125000 


43750 


87500 


5} . 2 




151250 


52B38 


105875 


ß . 2 




120000 


4Z0Ü0 


128000 


6 . 3 


2 i 1 


IBOOOO 


63000 



Pdie Belstg. in Pfunden, 

il die zaläes. BeUCg. nach Tab. S. 2 nnd 3, 

y das Gewicht eines Kubikzolls in Pfund nnd 

e die Biuis der natürlichen Logariihnien = 2,71828 .. 



. Beret^nimg der Waadstfirke <7lindrischer Röhren. 
ü. B>kr«ii nit inn^n Drack. 

1. Berechnnng auf Längeabrueh (Anfrrifsen in der fiicll- 
[ong der Axe). 



■)D 



n Stibs <. ThtUI. e.\U. 



II AbBCbaitt.— EIiBÜcrUt ni 



Hierin 






ß die Wandslärke der ßülire I . _ .. 

d der innere Dnrclini. derselben) ^ 

p der Druck pro Quadr.-Z. der Itübicnwandnng in Pfänden, 

k die zoläss. Belaalg. noch Tab, S. 2 und 3 (fiir Onraeisen 

= 3500) nnd 
c dne Consl., (Ur deren Bestimmung maaJsgobend ist: 

1) die Miiglicbkeit der pmctieclien Ausführiiug, die GrS- 
fse des Durcbni. und (bei horizoulaler Luge) tiio 
jieie Lunge des Bohres, 

2) die Temperatur, 

3) die AbnQtzDug durch mechnuiscbe oder chemisclie 
Ki*fle. 

Fiir gewühnlich vorkommende Verbat tuissc ist er&hmngs- 
märsig: 



für 


c= 


für 


'^ = 


für 


.= 


Eiaenbloeii 
Gurseisen 
Messing 


^Zoll 
ibisj 


Kupfer 

Blei 

Zink (geg.) 


-iz. 


Höh 

Sanrtätciu 

Gcbr.Thon 


ibi8l2L 

u 

ibisJi 



oder der NÜbernngsfonnel : 



L 



i(i)! 



D der üufsere Durcbm. der Rülire in Z. nnd 
e die Basis der natürlicben LoRarillimen = 2,71828 .. 
(Die Bedeutung dut: nndem Buclistabca 8. unter a.) 



L Absolute Elastidtat und Festigkeit. 7 

Znr Berechnung der Wandstärken von Dampfkesseln, 

Dampfleitongsrühren, Siedröhren u. s. w. hat man 

0,008» 
ßr Eisenblech ^^^d(e — 1) -+-0,1" 

für Gußeisen a=^rf(e ' *— l)-f.|" 
2. Ueber die Berechnung der Röhren auf Querbruch ist 
bis jetzt nichts festgestellt. 

6. Rihren mit ftufterem Dmclu 

Die erforderliche Wandstärke einer Röhre, welche einen 
Ueberdruck von n Atmsph. auszuhalten hat, ist: 

3 



^4 



11,31 n 

c. 



E 

6 ist in Z. eu nehmen und es bezeichnet 

d den inneren Durchm. der Röhre in Z., 

j^den Elast. -Modulus des Materials nach Tab. S. 2 und 3, 

Cf eine Const., die im Allgemeinen kleiner zu nehmen ist, 
als bei den Röhren mit innerem Druck, c^ etwa = j c 
8. S. 6. 8 

Für Röhren von Schmiedeisen ^ = 0,00731 d Vn-hc, 

8 

„ „ „ Gufsdsen ö = 0,00873 d l/n" -f- c, 

„ „ Messing ^ = 0,01060 rf Vn -f-c, 

8 

„ „ Kupfer ^ = 0,00891 d j/»H-c, 

8 

r, Blei ö == 0,02490 rf 1/7 -f- c, 

Zur Berechnung der Wandstärke cylindrischer Feuer- oder 
Rauchröhren hat man nach dem preufsischen Regulativ: 

Für Eisenblech 6 = 0,0067 dVn-h 0,05" 

3 

Für Messingblech 6 = 0,01 dVn-i-OyOl" 
Näheres hierüber im vierten Abschn. unter Dampfmaschinen. 
e» Fttr die Wandstftrke kagelfSrmlger Gefäfse gilt die 
(für alle Werthe von p vollkonmien genaue) Formel: 

Die Bedeutung der Buchstaben s. S. 6 unter a. 
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Erster Abschnitt. — ElasticitSt und Festigkeit. 



J\^ 



15 



16 



17 



18 



19 



20 



Form 
des Querschnitts 



Trägheitsmoment 
B 




Z-;-- 



ic-^..-^ 




12 



12 



Widerstandsmoment ! 
Vi 



BH^ — 6A» 
6£r 






b, Einaxig-symetrische Querschnitte, 






1^ ■ ff 1 



5 I 




^^— j#— ?l 




»-y 



"ö 



^^ ' BH—bh 
i BH bh {H-hf- 



BH 



Wie 



— 6Ä J 



Wie 



^ L BH-'^hh^ 
\BBbh{H-K 



BH 



No. 16. 



^-^bk* J 



No. 15. 



c. QMe7^scÄwiW€ oAne Symetrie-Axe, 



Wie 



-^//^ 




^-^ri^rr 






No. 17. 



6A 



'JL^ 



\ 



in. Relative Elasticit&t ond Festigkeit. 
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ft. 
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»^ 
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S; 


S; 
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1 
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II 
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CO OS 
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1^ 
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•^ 
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Material 
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Balken 
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gS d«^ 
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Znisit 



Schienen die Brückenbahn, so hat bei gloichfg. Belatg. der- 
selben das Fncttnerlc keinerlei Spunnung;, Bewegt Eich aber 

p, pro Längeneinheit der Bahn Über dieselbe Und ist 
l die hidbe Spannweite, 
/ die Höhe des Pfeils, so iat 
die gröfalo voikommende «ba, Spannnng 



BC: S = 



'iP.l 



/ " 



S = ip,t- 



=\p.'-, 



Qüngt die Brückenbahn dircct an den Schienen i 
wird deren Spannung entäprechend vermehrt; hüngt sie an 
dea Pfosten i, so wird die rüekw. Spannung derselben ver- 
mindert, ja in den meisten Fällen in eine abs. tungewondelt 
— Der grofste Druck D im Bogen findet in den Scützpank- 
ten sla«: 

mas. Z) = ({p+p,)Vl +(^j.y 

Der Dmck im Scheitel ist gleich der Eettenspannusg: 

ächoiafsiee Last pro Längeneinheit der Bahn 




Jen, die nuf den Widerlogeni 2J - 
anilcrstclien , bicIi aber mit den Scheiteln bcrährcn and dort 
lusammengegossen sind. Zwei Kelten bilden die Sehnen der 
Bogen und sind, wie beim vorigen System, durch Fsohwerk 
mit den Bogen verbanden. Dieselben beMuhen aas einzelnen 
Stücken, die an den AnÜiliagepanlEten der Pfosten so mit 
einander verlinnden eind, daTa dio eiozclnen Stucke äae sebr 
geringe Drebang erleiden können. Demgcmlira werden die 
garseiaemen Bügen selbst durch die ungleichfürmigsto Belstg. 
nar auf rückvr. Festgk. beansprucht, hindern aber dnrch die 
rehitive Feaügkeit ihrer Conairuction die Seitenarhwankungen 
der Bahn und machen dadurch horizontale Diagonalvcrstre- 
hungen der Bahn UbcrSüssig. 



IT. BoKenbrJivkcn. 



A. Ein. 



T^-r-r-r-^c7 





i Briik- 



zweckmft- 

r&igsten nuB QqTb- 
n.Ewarmitei- 
m Qucrsch. gtei- 
siabiler Fuacgk. 
n. solcher Slürke, dafa 
er, gestreckt, dieselbe 
zntUltige Last auf seine 
ludbe Spannweite tra- 
gen könnte. Vertnag 
er das nicht, so mufd 
so versteifen, 
dafs Bein Material gar 
keine relat. SpuDuung 
xn erleiden hat Fig.76 
ist ein solcher Tröger 
aus Eisenbahn - Schie- 

B. Rticl,ti,hach't 
miirenhogea-BTÜeken ,• 
Ihre Träger besitzen 
durchaus keine genü- 
gende Steifheit, weilj 
Bin o\ttw N«:eiM:ö«>i-aJ 
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Dritter Abschnitt. — Die einfachen Uaschinentheile. 



B, Verbindung der Maschinentheile. 

Zapfenlager, Legirungen von Lagerschalen s. S. 56 Ta- 
beUe No. 4, 8, 9 bis 16. 

1. Wiebe giebt folgende Tabelle über die Dimensionen 
von Zapfenlagern. In derselben bezeichnet: 

d den Durchm. des Zapfens in Zollen and 

z Zahl der Schranbenbolzen auf jeder Seite des Lagers. 

Ferner 

p ^= a — r die Metallstärke der Schalen, 

m=s die Höhe des Deckels an den Enden und 

i die Höhe desselben in der Mitte in Linien. 

Alle übrigen Dimensionen (s. Fig. 92) sind ebenfalls in 
Linien. 





d 


z 


P 


r 


a 


b 


c 


d 


e 




1 




1,5 


6 


7,5 


9 


13 


4 


17 




n 


4 


1,5 


9 


10,5 


12 


18 


6 


24 




2 




2 


12 


14 


16 


24 


8 


32 




2i 




2,5 


15 


17,5 


20 


30 


10 


40 




3 




3 


18 


21 


24 


36 


12 


48 




H 




3,5 


21 


24,5 


28 


42 


14 


56 




4 


1 


4 


24 


28 


32 


48 


16 


64 




44 


2 


4,5 


27 


31,5 


36 


49,5 


13,5 


63 




5 


2 


5 


30 


35 


40 


55 


15 


70 




5i 


2 


5,5 


33 


38,5 


44 


60,5 


16,5 


77 




6 


2 


6 


36 


42 


48 


66 


18 


84 




7 


2 


7 


42 


49 


56 


74 


18 


92 




8 


2 


8 


48 


56 


64 


82 


18 


100 




9 


2 


9 


54 


63 


72 


90 


18 


108 




10 


2 


9 


60 


69 


78 


96 


18 


114 




11 


2 


9 


66 


75 


84 


102 


18 


120 




12 


2 


9 


72 


81 


90 


108 


18 


126 


// 


i 










i 


\ 


i 





T 


L 


^ 


Y- 


i& 







r^ 


^ 




% 






kü-i--!,^-- 


''""ui ' 




0(0 


L 




1 Q)o 


i 
t 



/ 


9 


h 


'■ 


k 


l 


„ 


" 


J 


23 


2» 


15,5 


6 


21,5 


29 


5 


13 


16 i 


33 


42 


2a,ft 


» 


31,5 


42 


7,5 


21 


24 


44 


SB 


30 


12 


42 


56 


10 


26 


32 




70 


37,5 


15 


Vi,b 


70 


12,5 


35 


40 


66 


H4 


45 


1« 


63 


64 


15 


42 


48 1 


77 


Hö 


52.5 


21 


73.5 


98 


17,5 


49 


56 \ 


88 


112 


60 


24 


64 


112 


20 


56 


64 


83 


103,5 


67.5 


27 


94,5 


12« 


22,5 


63 


72 


92,5 


115 


75 


30 


105 


140 


25 


7(1 


80 


101,5 


12fi,5 


82,5 


33 


115,5 


154 


27,5 


77 


66 


111 


13H 




3« 


126 


168 


30 


64 


96 


119 


ÜB 


105 


42 


147 


196 


39 


98 


112 


127 


154 


120 


4fi 


16R 


224 


40 


112 


12B 


135 


162 


135 


54 


IHH 


252 


45 


126 


144 


111 


Ififl 


144 


60 


20H 


278 


50 


142 


160 


147 


174 


163 


66 


229 


304 


55 


158 


176 


153 


180 


177 


72 


249 


330 


60 


174 


182 
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Dritter Abschnitt — Die einfeoben Masehinenthelle. 



3. Der Durchm. der Windetrommel, auf welche man 
selbe Länge L^ einfach aufwickeln kann, ist bestimmt dnrc' 

D, i^'il 



'-(V^-0 



ID' 
Die Anzahl der Windungen ist in diesem Falle: gf = mq. 



Tabelle zur Berechnung von HanfseileDi 



1 


Hanfseile 


laufende Seile 


stehende Seile 


trocken und 

ungetheert, 

weifs 


nafs 

oder • 
getheert 


trocken und 

ungetheert, 

weifs 


nafs 

oder 

getheert 


( 8000 bis 
( 10000 


6000 bis 
7500 


8000 bis 
10000 


6000 bis ) 
7500 ) 


i it 


1600 


1200 


2880 


2210 


1 


0,028 V P 


0,033 1/P 


0,021 Vp 


0,024 VT 


\p 


1256 d* 


942 d' 


22m d^ 


1736 rf» 


1 
1 G 

t 


0,3 d^ 


0,36 d^ 


0,3 rf» 


0,36 d* 



Anmerkung. 

') Die Dimensionen der Kettenglieder s. Fig. 107, 108, 
109. 

^) Die obem Werthe gelten für starke Taue von 1" bis 3" 
Durchm., die unteren für schwächere Seile von i" bis i" 
Durchm. 

^) Bei dieser Belastung biegen sich die Kettenglieder aus- 
einander. 

ö. Bezeichnet 



U. Active Maschinenthsile. 
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2^- In nachstehender Tabelle bezeichnet: 

^ie Belastung in Pfunden, bei welcher die Seile oder 
jr Letten von 1 Quadratzoll Querschnitt zerreißen, 

die pro Quadratzoll Querschnitt znläss. Belstg. in Pfd., 
1^ den erforderlichen Durchm. in Zollen, 

die Belstg. in Pfd., welche mit Sicherheit getragen wird, 
^ das Gewicht eines laufenden Fufses in Pfunden. 



^ftthseilen und Ketten. 



Drathseile 



Ketten ') 



laufende 

oder 
gedrehte 

Seile 



stehende, 
Bündelseile 

mit -jl- 
liegenden 
Dräthen 



Ge- 

schweifste 
Ketten 



Brunton- 

sehe 
Kettentaue 

mit 

gufBeisemen 

Qaeretegen 



Vaucanson- 

sehe 

Ketten 



85000 

8500 

3,01223 1/P 

7320 d} 

1,29 rf' 



96500 

14000 

0,00954 yP 

10996 d* 

2,77 6} 



60000 
12000 

0,007 Vp 

20450 (f» 
10,74 rf» 



60000 

12000 

0,0066 1/P 

22630 d^ 

11,28 rf'» 



30980 3) 

7740 

0,013 ]/P 

6000 d' 

17,28 d} 



d den Durchmesser eines Drathseiles, 

d die Stärke eines einzelnen Drathes'in demselben, und 

n die Anzahl der Dräthe, so ist 

n'aherungsweise cf = <} |/ n , 



genauer 



^ . *l/4n— 1 

rf=i,i<jy-g— 



In vorstehender Tabelle sind bei den Kettengliedern fol- 
gende Dimensionen zu Grunde gelegt s. Fig. 107, 108, 109: 

II. 1 



r 
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1 Kg. 114. 


■ 


p-^m 


; W^ 


p ■ " "" -^ "' •' 


1 #^ 




ff=abifl J)t = (1 Ms ^)r 




6 = 0,0274 ^ + -i" bis r. 




oder wem die Hubhöhe 2r = (2 bis 
1 6 = 0,00287i>p + i"lis r. 


3) D ist: 


Stärke der Mittehippe und der äufseren Rippen «^0,063^ 
Breite , „ „ » . « f = 0,2r 

Durchmesser der Mitlelflxe (i = 0,292' 

Mittlere Länge derselben ( = 1,5 H 

DntchroMscr der milüeren Nabe d, = a,5r 










Durehmesser der Nabe an den Enden . . . rfi = 0,i34r 
Länge „ - « , ,. ... ii = 0,340r 

Miniere Länge derselben l,^Q,6ir 

Durchmcsäer dea Mittelzapfens am Ende des 


Dnrchm. der Zapfen an der drehbaren Hülse . J, = 0,125r 


2. Comitraciion der Begremangscurve dea Balanders {ä. 
Fig. 114). Nachdem man H=ÄE, L und <(, nach den 

Tangente AG an den Kreis vom Dnrchm. d^. Ziehe ferner 
CB if ÄE und AB J. KE. "niwVc ÜKoa s<i«oW. AB als 



ö in n gleiche Theile, ziehe voa A aus geradlinige Strahlon 
äct den Theilpnnkten von BC and errichte Normalen in 
»tt TheilpiinkteTi anf AB. In den Durchachnittapuntlen der 
■"'chlieziSerten Scrahlen und Normalen erhSit msn n Fonlcte 
'f gesuchten Curve. 



I. Tatigenlialfuhning. Die geradlinig zu führende Stange 
ist die Tangente an einem Kreisbogen, welcher um einen 
len Drehpunkt schwingt. Die Verbindung erfolgt entweder 
ch ein Seil oder eine Kette, welche sich ant den Bogen 
vickeln, oder durch eine Zalinslange, welche in den gleich- 
I ffeiahnten Bogen Gingreift. Einfachheit und Billigkeit 
i die Vonüge dieser Oraiiföhrnng, 

2. DieFuhting darcA Hälsen und Buchsen Bndet eehr häutig, 
lentlich bei FoiopCD, Anwendung. Zwischen folgenden 
irdnimgen hat man die Wahl: 

B. Kotben und Slapß)uchse allein (nur bei leichten Con- 
ctionen). 

ä. Kolben and eine FührungsbucliK. Dor Angriftptllikt 
Lenkerstango liegt zwischen beiden, oder, was weniger 
;kmillsig ist, jenseits der Führangsbnchsc. Letztere ist 
;lichst entfernt vom Kolben anzubringen. Ist die Leoker- 
ge durch Erenxkopf nnd Keil mit der Kolbenstange ver- 
den, Go kann man durch Heiausnahme dos Keils die Pnmpe 

leicht ansrückeu, während die Kurbclbewcgung uniml«r- 
!heD fortdauert. 

y. Hohle Kolbenstange von ellipiisüheia Qaerscinili mit ei- 
StBppnichae. Besonders geeignet für Maschinen mit klei' 
i Hnb oder solche, hei denen der Drehpunkt der Kurbel 
; entfernt liegt, so dafa die Kolbenstange nicht xu dick 
leia brancht. Bei Dampfmaschinen ist die Verscbicdcn- 

des Drucks anf die beiden Kolbenflächen oft nacbtheiljg. 
9. DurcJige/iende hohle Kolbenstange von elliptischem Quer- 
ttt mit zwei Stopßiuchsen, Die Lenkerstange ist In der 
e der Kolbenstange befestigt Der Druck auf die beiden 
benSachon ist gleich. 

3. Couliiiieaßihrung. Die Coulissen bestehen entweder in 
•aalUchen oder i^lindriichen Stangen, anf denen die Tra- 
e entweder gleitet oder rollt. Der Kraftverbranch im 
en Falle ist gröfser als der im zweiten, doch hat die er- 
Melhodo die Vortheile grüfserer Genauigkeit, leichterer 
irdnunfi' ond SteUimg der Theile tut sicU. 



- Die stnhiclieD UuclilneiiUltlle. 




Wenn xich die Kttirbel bcBläadig in ätad- 
\nm Richtung dretit, Fig. IIa, ab lastel du 
Dmck immer nnr auf einer Rolle nnd der m- 
gohörigen Conlisee, nnd zwar: 

a. BUf der Bolle a, wenn dio beaegaide 
Kraß rom Kolben auagehl, 

ß. auf der Holle b, wenn die bewegeiii 
Kraft voa der Kurbel ausgehi, ' 

Die RoUeD laufen aicli mit der Zeit unrund. 
Wo es auf Genauigkeit und Solidität ankommt 
(z.B. bei Sägegattern), bedient man sich jicts 
der verii«ilbaron Führung durdi Friemm odc 
Schneiden. 



4. HgpoiyhloidalßhruKg. Fig. 116- 
Das innen verzahnte Rad vom Durcbm 
2r steht fest. Während der Mitlelpuntl 
Dl (iea Zahnrades vom Durchm. r einto 
Kreis um M beschreibt, darchlänft ein 
Punkt seines Theilrissea A,, on vrelchem 
die Stange A befestigt ist, die Gerado i, 
A2 A3 hin nnd zurück. 

Diese Gradführung wird mit Vonheil 
da angewandt, wo bei besehninktem Rboii 
nicht bedeutende Ki^ftc iq üb ertragen 
sind. Die Aufstellung und Centrirung ist schPrierig. Bei 
EtarkcQ Dmeken ist diese Constructian der Ähnntzang eebr 
unterworfen uud nicLl dauerhaft. 



Fähru 



^, 



L 



Jv 



■ch Hebdcomhination. 

a. System der Gegentenker ; Storch- 
schmbeyiihrung ; än/aches Wait'icha 
Parallelogranim. Fig. 117. Man mache 
M C= M. B, 1«^ M und JH; so weit 
von einander, dofs die Ffeilhühe der 
Bügen durch eine gcmeinsehafthche 
Gerade halbirt werden kann, nnd hal- 
biro die Hängesehiene £ C in A„ SO 
wird dieser Punkt fast genau gerad- 
linig geführt. Dm genügende Sich- 
ligkeit zu «nielen, mache man, weaa 
H die Hu\)WJVe beioiilmat; ^m 



11. iaiy UisobiDeDthelle. IQg 

\IC= M,B = i H,»lao ÜB f etwa = \i i,, = 19'' bis 20° 
B C= i bia 4 ff. 
Lassen sie}] die festen Punkts M and M, nicht eo anbringen, 
daCi MC=M,B wird, so theUe man £C in ^, so, daf* 
lieh verhält: 

4C:J,B = Ai;B: JfC 
nnd corri^e dann noch einen der Kadien M,Ji oder MC. 
Letzteres geschieht vcnnitlelat der Formel 
Ä, = Ä±Äo, 
R einen der Radien und 

a oiuea Zahlencoefticienten bezeichnet, deseenWerth ans 
der fallenden Tabelle zu entnehmen ist: 



Wortbe von 








Werthe von 






« 






0,0000 




0,S 


0,0034 




ü,8 


0,0070 




0,7 


0,0193 




Ü,B 


0,0270 




0,5 


0,0452 




0,1 


0,0817 




Wenn man dm 


^üfsErcn Radina corrigirl 


-Zeichen, im andere 


Falle das —Zeich 


ra. 



1 

I 



t 



Bill 

.„ ß. Das lu.tammmyeselile oder gewöhn- 

^'''■""' liehe Watfscie Paralklofframa Fig. 118 ent- 

hält immer das einfache in den Bebetn M, B, 
MCanäBC. Jeder Pnnkt, der in derVer- 
langerang der Geraden MA, hegt, wird, wenn 
er durch Sehieneo -H- M,B nnd BC mit 
dem Balancier and der Hüngeschiene ver- 
bunden ist, geradlinig geführt. — Gewüholicli 
macht man 
M,B = BD 
und die Verhältnisse der Hüngeschicnc nad des AuMcblag- 
winkcls ip ' ' ' 

Bezcicboet d den Durchm. der Kolbenstange, so meuclia 



J 



110 DiJttac AbiDliidn. — Di* «inbcliBD UnschiDSntheUe, 

den Gegenlcnker AfC^C doppelt) im Dorch- 

raesBor =0,1 J 

die brilleoTünrnge Queraxe ü in don An- 

griSi^punktcn von MC = (l5d 

dieParidlclschienoJ, ^(dQppelOanBFlaeli- 
ciscn vom Querscbmtt \d%\d 

die grofse Hängescbicne DA^ (doppelt) 

auE Flaclimsen vom Querscliöitt . . . iiXji' 

die kleine HijigescMene B C (doppelt) aus 
Flachten vom Qaerachnitt .... -J JXj^ 

p^Ug j-. Evaii'sches Parallelogramm, rig.119- 

M ist der feste Drehpunkt des Hebels MS- 
Wenn der Punkt in einer Gaadm gefüW 
wird, so ist auch, die Geradfiihnmg von J ^ 
mulhanaijsch peTwm MN^=NO = NA. 
__ Die Geradführung deä Punktes luB» 

bewirkt werden: 
durch Coulissea, Gegailenker oder durch einen scSuM- 
genden Hebel, wenn der Weg von nicht bedeu- 
tend ist. 
Pfe- '^- e. Sgstem des beaieglkhen StülzpuiJ^ 

^:^^ --^ '*' ^S- 120. Wenn die Pfeilhöbe da 
j|J^M<;;;|£^' Bogcns, der mit O^um besehrieben isli 
I ^~~J gleich ist der Differenz der beiden Pfü^ 
i«. höhen in den mit mP und OP um i" 

und Leschrielienon Bögen, und wenn 
der Punkt imi den Drehpunkt M schwingen kann, so wirf 
der Punkt A geradlinig gefuhrt. 

Fig. 111. (. Conttinationeit von y mit 

a oder ß findet man hei ver- 

schiodoncn Arten tou Daropf- 

.. maschinell mit Luft- und Was- 

--}>4i serpumpen. Derartige Construc- 

1^ itif U tionen nehmen viel Raum für 

s^ eich in Anspruch , haben aber 

den Vorzug, dafs eich die Gerad- 

/ühning mehrerer Punkte durch dieselben leicht herateilen läTst. 

Fig. 121 leigt eine Combinalion der Systeme y und 6. AA, 

und Ä, A3 sind die geradlinig gerührten Stangen. 



n die *"*»*■! der UnulTdiinigen des Schwongrades per 
B, die gröfsM Urofimgsgeschjr. de^ SdnrnDgraiJci in F 

I ii diD kleinst« Cm&i%%e3cliwiii<Iigkdt. 

e ^ - ' die mitllere Umfangsgeschwindigkeit, 
R den Radius des Schwnngtsdcs in FnTseo. 
G das Geniclil desselben in Pfunden, 
a einen CoefiGcienlen , der Ton der Art der Maschini 

hängig ist, 
tj den EorbellialbmeEser, 

n die Dieke des Schwungriogea parallel der Axe 
b die radiale Dimension des Schwungringes, 

— 1= ~ den Genanigkeitseoeff. oder Grad der Ua- 

gieichfürmigkeit der Bewegung einer Maschine. 

Man pScgt demselben folgende Werthe zu geben: 

Für Maschinen, die eine sehr nngicichfumiige Bewegung 

htsEen, wie Hanunermerke ^^i 

Für Maschinen, die einige ünr^elmärsigkeit gestatten, wie 
Pumpen, SchncideraüJiien etc. . . . — ^iV '''* W 

Für MahlraüiileQ — ^Vl l*'« A 

Für Maschinen mit ziemlich gleichfürmigem Gange, wie Web- 
stühle, Papiermaschinen etc. . . . — = j'ir ^I* Vir 

Für Spinnereien — = i j 1"'' A 

Rir Spinnereien, die sehr hohe Nummern spinnon — = ti(* 
1. Das er/orderliche Geivichl du Schoangradu 



1 



DrilWi Abictanllt. — Dl« ^nTuhaD Uudüsentli^e, 



doppelairkenden 



Vax I ^'^^'^'^'^^ 
1 " ' der Länge 
, (? [derLeakerat. 



MaBChine mit vollem 
Dmck, mit oder ohne 
Condensation. 



MiucMnc mit Expaii' 
Gion und Condensa- 
tion mid 5 Ätmspli. 
Spannung. 



Oscilliiende MtL^cliiiio 
mitExp, n. Condeiij. 
5 Ätm. Spannung. 

Woolfeche MaBohine. 
4] Atm. Spannung 
ö)m(4i fache Exp. 



Hocliäruck- Maschine 
mit Exp. ohne Cond. 
5 Atm. Spannung. 



11350CF l\ 
12000(F I 
126S0» . 
121600 ^ 

156a4of i 
165300 / 
170100 / 

1757701 
180440 
183400' 
1447001 






17770Ö 
200000 

221300 



n. Äeüw M— dita<Dth<ile. 
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hJ 


.! 
1 


Mit 


Fül- 
lung 
des Cy- 


Verhältnifs 


1. 


dal Art 


oder 


der Länge 


Coeffi- 1 


1 1 ^^ 
j h Maschine 


ohne 
Ba- 


derLenkerst. 
zur Länge 


cient 
a 


7 


■ • 


lancier 




der Kurbel 




1 

j 
1 


mit 


1 
T 


5 


151300 


' 1 Hochdruck - Maschine 
i mit Expansion ohne 
; Condens. OAtmsph. 

1 n 




1 

T 

T 

i 

T 

1 


5 
5 
5 
5 


173500| 
193300 
209200 
233200: 




opannung. 








1 


1 




ohne 


4 


5 


186600 

! 




Hochdruck - Maschine 












mit oscillirendem Cy- 


ohne 


\ 


— 


158400 




linder. 












Maschine mit vollem 












Druck 












a) mit 2 Kurbeln unter 90® 


ohne 


1 


— 


33200 




6) , 3 , „ 120« 


n 


1 


"^— 


9000 




Maschine mit Exp. u. 












Condens. 5 Atmsph. 












Spannung 












a) mit 2 Kurbeln unter 90*^ 


ohne 


1 
T 


— 


39500 




6) ^ 3 „ . 120» 


i> 


1 


— ■ 


14260 



ß. Ist 

Lange des Kolbenwegs vor der Absperrung 

Länge des ganzen Hubes ' 

Kurbellänge 



9 = 



Länge der Leukerstange' 
so ist nach Wiebe: 

a = (1 -♦- (2 — q) 100760. 



^ 
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Vierter Abschnitt. — Kraftmaichlnen. 



ß. Steht die Schütze schief nnd findet weder am Bode^ 
noch an der Seite der Oefihnng Contraclion statt, so istt 
wenn y den Neigungswinkel der Schütze gegen den Horizor» 
bezeichnet: 

^ = 1 — 0,0043 y"" 

Fürj^= 40« 45» 50* 55* 60« 
wird ^ = 0,83 0,81 0,79 0,76 0,74. 

6. Tabelle der Ausflufs-Coefficienten fi ßir UeherfaUe in 
dünner Wand, wenn die Ausflafsmenge 

= ^ (iFV^gh ist. 

a. Bei vollkommener Contraction. 

Die Drackhöhen sind in hinreichender Entfemnng vöh 
der Ausflufsöffnang gemessen. 



Wasserstände 

in Zollen 
über der un- 
tern Kante des 
Ueberfalls h 



I 



U 



6 



Ti« = 



0,422^0,414 



0,407 



0,404 



0,397 



0,395 0,393 



0,3 



ß. Bei anvoUkommener Qontraction. 



Verhältnifs 
des Querschnitts 

der Mündung 

zum Querschnitt 

des Canals 



Ausflufs - Coefficient, 
wenn die Breite des Ueberfalls 



kleiner als die des 
Canals 



0,1 
0,2 
,0,3 
0,4 
0,5 



1,00/t 

1.00 ju 

1.01 j« 

1,04 ;U 

1,11/« 



gleich der des 
Canals 




1,04^ 
1,06/« 
1,07 /i 
1,10/* 
1,13/e 



Unter fi in ß. sind die Werthe aus «. verstanden. 



in. Hydraalische Motoren. 
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e. AnsllaCii des Wassers ans BMuren. 

1. Tabelle der Aasflnfs-Coefflcienten für den Ausflafs 
"^^8 cylindrischen Ansatzröhren. 



Verhältnlfs zwischen 
Länge and Durch- 
messer der Ansati- 
röhre 


1 


2 bis 3 


12 


24 


36 


43 


60 


Entsprechende 

Ausflafs -Coeffi- 

cienten 


0,62 


• 

0,82 


0,77 


0,73 


0,68 


0,63 


0,60 



2. Tabelle der Beibungs-Coefficienten des Wassers in 
^hrenleitungen. In derselben bezeichnen: 

V die AusfluTsgeschwindigkeit in Fufsen, 

5 =0,01439 4- -^^5i|??L den Reibungs-Coefficienten für 



V7 
den Ausflufs durch die Röhre. 



V 




V 


? 


V 


t 


0,1 


0,0679 


0,7 


0,0346 


3 


0,0242 


0,2 


0,0522 


0,8 


0,0333 


4 


0,0229 


0,3 


0,0453 


0,9 


0,0322 


6 


0,0204 


0,4 


0,0411 


1 


0,0313 


8 


0,0192 


0,5 


0,0383 


1,5 


0,0282 


12 


0,0192 


0,6 


0,0362 


2 


0,0263 


20 


0,0182 



3. Das GefölUy welches vorhanden sein mnfs, wenn eine 
lohrenleitung von gegebener Länge V und Weite «?' eine 
»estimmte Wassermenge Q Cubikfufs per Seeunde liefern soll, 
indet man 



Ä = (l,505+?|);-^. 



Darin ist ( dem Werthe 



V ^= — TT 1,2732 -rr 

•na* d' 

Entsprechend aus der obigen Tabelle lu ^uVä^nkätv. 
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Vierter AbschniU. — Kraftmasöhinen. 



4. Den Darchmesser d, welchen eine Röhrenl( 
halten mafs, die bei einem gegebenen Grefalle h 
stimmte Wassermenge Q liefern soll, erhält man 
Formel : s 

rf = 4,817y(l,505rf4-E0^. 

h 

Für d und ^ unter der Wurzel setze man an; 

Werthe in die Formel, wodurch man irgend einen 

erhalten wird. Man berechne 8o4ann: 

_4Q 

'"'^Fd,^' 
suche in 2. das dazu gehörige ^ und setze diesen "V 
^ und df in die Formel ein u. s. w. 

5. Die Wassermenge f welche durch eine Röhj 
von gegebenen Dimensionen bei gegebenem Gefälle 
ten werden kann, ist 

Q = ^ v = 0,7854 (T» ü. 
4 

Darin bestimmt man v aus der Gleichung 



V 



_ y2gh 



vr 



505 4-5 4- 
d 



indem man Näherungswerthe annimmt und die zuj 
Werthe von 5 ^^^ 2* einsetzt. 

Fig. 129. 6. Der Verlust an Druckhöhe beii 

5\ gange des Wassers 

MB^ a. durch ein Knie Fig. 129 



V 



ist Ä^ = J^ — . Darin ist 
^9 



für <J«=10<' 


20« 


30<» 


40*» 


45« 


50« 


6C 


?, = 0,046 


0,139 


0,364 


0,740 


0,984 


1,260 


1,8 




ß, durch eine gekrümmte Röhr« 



Darin ist 



^'""^M80« 2/ 



nr. Hydraulische Motoren. 
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für — =0,1 

r 


0,5 


0,6 


0,7 


0,8 


0,9 


1,0 


j £,-0,131 


0,294 


0,440 


0,661 0,977 1,408 


1,978 

1 



C Aatllnft des Wassers unter abnehmendem Druck. 

1. Es bezeichne: 

h die anfängliche Drackhöhe in Fufsen, 

G den horizontalen Querschnitt des Gefäfses, aas dem der 

Ansflafs stattfindet in Qnadratfufsen, 
F den Querschnitt der Ausflofsöfinung in QuadratfhTsen, 
Q das der anfänglichen Aosfinfsgeschw. entsprechende Was- 

serqnantam in Cubikfnfsen per Seconde, 
/A den Aasfinfs-Coefficienten. 

Erhält das Gefäfs keinen Zoflufs, so sinkt der Wasser- 
spiegel gleichförmig verzögert und die Zeit zum Entleeren ist 
in Secunden: _ 2Gh __ 2Gh 

Die Zeit, innerhalb welcher die Drackhöhe h in h, über- 
^ht, ist: 

bei freiem Ausflufs: 

t=-^^ (VT- vä;) =0,253 4 iVT-VJ;), 

Piir 131 

beim Ausflufs unter Wasser (Fig. 131) 

fiFV2ff(G-{-Gy 

2. Bezeichnet h, die Tiefe des Unterwasserspiegels unter 
und Äa die Höhe des Oberwasserspiegels über der Mitte der 
Schutzöfihung einer Schleusenkammer, 




Pig. 132. 




G den Quersch. derselben (Fig. 132) 
in Qnadratfufsen, 

F die obere SchützöfFnung in Qua- 
dratfafsen, 

F, die untere Schützöfinung in Qna- 
dratfufsen, 



so ist die Zeit zum Anßillen der Schleuse: 

(h. 4- 2 Ä,) ö 






^iF VZghV 



V 



136 Vierter Absehnitt — KraftmMehiiieii. 

Man wählt passend: ^ 

Für verticale Wende cotg d =====^ "' 

Für gegrabene Can'ale in fester Erde mit Ufer- 
bekleidung cotg ^=s=== *• 

Für Futtermauem cotg 6 ==^ i* 

Für gegrabene Canäle in fester Erde ohne 

üferbekleidang cotg ^==^^^^'' 

Für Canäle in lockerer Erde, Sand etc. . . cotg J=^===^2. 

y. St«ft des Wassers. 

Es bezeichne: ^ 

P den Stofs des Wassers oder hydraulischen Druck ^^^^^* 

Wasserstrahls gegen eine Fläche in Pfunden, 
F den Querschnitt des Wasserstrahls in Quadratfafsen^ 
V die Geschwindigkeit des Wasserstrahls in Ffs. per S^ ^^-t 
c die Greschwindigkeit, mit welcher sich die Fläche in ^^' 

Richtung des Wasserstrahls bewegt, in Ffs. per See«' -9 
Q = vF, das Wasserquantum in Cubikf uJGsen , welc?^^^^ 

per See. zur Wirkung kommt, 
y das Gewicht eines CubikfuTses Wasser = 66 Pftmd. 

1. Für einen Stofs normal gegen eine ebene Fläche ^*' 

9 
und, wenn die Ebene in Buhe ist 

^9 
Die Leistung des Sto/ses ist ein Maximum, wenn c = -^f 

und ist alsdann 

Beim Stofse gegen eine hohle Fläche, wo der Strahl in 
die entgegengesetzte Richtung umbiegt, hat man: 

2. Ist der Stofs unter dem Winkel a ge- 
Fig. 134. gen eine Ebene geneigt, so hat man, wenn 

Tr,M^ das Wasser ausweichen kann, a) nur nach 

^^ einer Seite Fig. 134 

P=(l — cosa)^^^=^Q/, 

9 




HL Hjdmdisefae Mvtnttm, 
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Fl«. ISS. 




ß) nach iwei Seiten Flg. 135 

9 
y) nach aUen vier Seiten 



P = 



2stn*a c — i 



1 + sin'a g 



Qr- 



*• 9t«ft des omfeegremstai Wassers. 

Bezeichnet 
F den Querschnitt der der li^kang des Wassers ausge- 
setzten Fläche in QaadratfuTsen, 
V die relative Greschwindigkeit des Wassers gegen den Quer- 
schnitt in Fufsen, 
k einen von der Form der Fläche abhängenden Coeflßc, 
P, Q, y dasselbe wie in ^, so hat man den Druck des 
Wassers gegen die Fläche in Pfunden: 

^9 ^ 
Fig. 136. 



s^xäm 



Für einen prismatischen Körper, wie Fig. 136, ist 

k = 1,10. 

Fig. 137. 



3 



Hat derselbe nach hinten eine scharfe Kante, wie Fig. 137, 

ik=l. 

Fig. 138. 

" ^- 1 



Ist der Körper am vordem Ende scharfkantig, wie Fig. 138, 
so ist 



für a = 90« 



h = 1,10 



W 



1,05 



66< 



0,93 



54« 



0,76 



42^ 



0,60 



30^ 



\ 



0,48 



18« 



0,46 



\ 



\ 



0,44 



\ 



150 



Vierter Absehnitt. — Knftmasebinen. 



6. Terselelminif 4er Tarfcteoi« 



^v\^^ 



m 



Fig. 150. 




Fig. 149. 1. Die StofsturhvMf Fig. 149. 

Die Neigung des znfliefsenden Wasser- 
strahls gegen den Horizont sei 

« = 20*» bis 30" 
und die Stellang der Schaufeln so, dafs 
das Wasser vertical aufschlägt. Der Nuts- 
effect dieser Turbinen steigert sich, wenn die Schaufeln et- 
was gekrümmt werden; er kann dann bis auf 35 f wachsen. 

2. Die Poncelefsche Turbine, Fig. 150. 
Dieselbe eignet sich namentlich für 
hohe Gefälle. 

Die Lage des ersten Schaufelelements 
mufs so sein, dafs das Wasser ohne Stofs 
eintritt. Dieselbe bestimmt sich wie beim 
Poncelet'schen Wasserrad. Der Winkel, 
den das letzte Schaufelelement mit dem 
innem Umfange des Rades bildet, ist 
<y = 10«bisl5". 
Fig. 151. 3. Die Cadiafsche 7W6mc, Fig. 151. 

Der Winkel, den das erste Schaufel- 
element mit dem innem Umfang der Tur- 
bine bildet, ist 

^=50«bis70^ 
Der Winkel, den das letzte Schaufel- 
clement mit dem äufsem Umfang des 
Rades bildet, ist 

d = 15» bis 20*». 

4. Die Foumeyron'sche TVirftöw, 
Fig. 152. 

Der Winkel, den die Richtung des 
zwischen zwei Lcitschaufeln austreten- 
den Wasserstrahls mit dem innem Um- 
fang des Rades bildet, ist 

bei hohen GefäUen a = 15*, 
bei kleinem Gefällen a = 24*. 
Der Winkel, unter welchem die Rad- 
schaufeln den innem Umfang des Ba- 
des schneiden: 
^«=60° bis 90\ 
Am sichersten bestimmt man d^n "Wvokftl ^ auf folgende 
Weise: 





m. Hydranlisdie Motoren. 15^ 

-dVz^lrZffH ist die Richtung, in der das Wasser aus 

den Sdiaufeln des Leitrades austritt, 
•<^ P) Tangente an den innem Radumfang und gleich der 

Geschwindigkeit des innem Radumfanges, 

^ff^^ziO"» bis 15% 

il^ Richtung des ersten Schaufelelements. 
^ Der 'Winkel, imter dem die Radschaufeln den äufsem Um- 
^^ des Rades schneiden, ist 

df = 10° bis 15^ 

Fig. 153. 5. Die JonvaVsche Maschine^ Fig. 153. 

^""^V ( I Der Winkel, welchen die Lcitschaufeln 

^r'*s>Os.- mit der untern £bene des Leitrades bilden, 
))yS *8t ötwa 
''^^ «=24«, 

^^r Winkel, unter dem die Radschaufeln die obere Ebene 
'^^s Rades schneiden: 

i9 = 66o. 
Auch kann man hier den Winkel ß wie bei der Four- 
■^«jrron'schen Turbine bestimmen. 

Der Winkel, unter dem die Radschaufeln die untere Ebene 
^es Rades schneiden: 

d=15* bis 20^ 
Die Höhe des Turbinenrades sei = I- i2, 
* » j) n Leitrades = y 12. 

Fig. 154. ^' ^^^ schottische Turbine, Fig. 154. 

Die Summe aller Querschnitte der Ausflufs- 
öfiiiungen am äufsem Umfang des Rades ist: 

1,65 Q 




jP= 



S.,H i^iO + f ) 



Die äufsere Weite der Radcanäle ist 
für zweiarmige Turbinen -Jr-V» 



F 

für dreiarmlge Turbinen t"T"* 

Der Winkel, unter dem die Mittellinie der Arme den äu- 
fsem Umfang schneidet, ist 



IV. Dampfkiiaschlnen, 

A. Wärme. 



1 



R die einer bestimmt 

nach Rfaumur, 
C nach Ccl^iue, 
F nach Fahrenhcit, ei 



L Tempemtnr entsprechen 



C: 



f C = 32 + |B 



&. ADiflehnung der KSrper 4arch dl« IVBmie. 

1. Es beieiclme 
L, F, K die Länge einca Stabea, den FlachcDinhalt einer Fistle 
und den Cubikinhall eines Körpers bei 0° Temp., 
S die Längenanadohnung, wolebe ein Stab von der I^- 
gcneinhcit bei einer Temiieraturändernng Ton 1' «- 

die Länge des Stabes be 

der Flüchemnbait der Platt« 
der Cnbikinhalt des Eijrpers 



lelie Ubei 



isdehm 



i (1 + St) 

F{\-\-2et) 

£ (1+3.1 0- 

; verschiedem 



1 0° bis 100» C. . 

• ■ — • = nl 

Anadehnöng 1 

einer Em-Ürmung J 
onO°bi9]00°C. '' 



Blei . . 

Bronze 
Glas . . 
Gold . . 
GoTseiEen . 



0,00287 

0,001816 
0,0Ü0S17 
0,001475 

0,001109 
0,001784 



IT. Dlmprinaiclilneii. 





Subatanzen 


bei einer Entferanng 
TonO°bJslOO'C. 




Lnftarten, im Dnrohsolmitt . . 

MesBiog, geeoflsen 

Schmiedeeiäen 

Silber 

SUU, gehirtet 

. ungehärtet 

Wasser 

Zink, gegossen 

Zinn, feines 


0,003G65 
0,001866 

0,001115 
0,001988 
0,001375 
0,001079 
0,047750 
O,0030äl 
0,002233 







Sabstaoz 


Qrtd 
C. 


Snbstani; 


Ontd 
C. 


Aaümon . . . 




432 
334 
900 
1250 
1200 
1060 
43 
1500 
bis 
1800 


Schwefel . . . 




109 
1000 
1400 
1300 
85 
250 
360 
230 


Brome . . . 


Wachs . . . 
Wiamath . . . 


weirsea 


Schmiedeeisen . .j 









1. Wanaeeiaheil oder Cahrie ist der '^irmeanfwuid, 
welcher erforderlich iat, um die Temperatur von 1 FfHind 
Wasser um 1* C. la cHiÖhen. 

2. Specifiiche Wärme einer Substanz ist die Wärme- 
menge (Anzahl Warmeeinheilen), welche erforderlich ist, um 
die Temperatur von einem Ffnid der 8ab»taitK ^x^ %m \.* ^• 
za erböbeo. 
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3. Tabelle über die speeifische Wärme einiger 

Substanzen. . 



Substanz 


Spec. 


Substanz 


Spec. 


1 




Wärme 




Wärme 




Antimon .... 


0,047 


Wasser .... 


1,000 


Blei .... 




0,029 


Wismuth. . . . 


0,029 




Eisen .... 




0,110 


Zink 


0,093 




Glas .... 




0,190 


Zinn 


0,051 




Gold .... 




0,029 








Holz, Eichen . 




0,570 


Aetherdampf . . 


0,481 




Kohle . . . 




0,241 


Alkoholdampf . . 


0,451 




Kupfer . . . 




0,095 


Atniosph. Luft . . 


0,237 




Marmor . . 




0,230 


Kohlenoxyd . . . 


0,258 




Messing . . 




0,094 


Kohlensäure . . 


0,216 




Platin . . . 




0,032 


Sauerstoff . . . 


0,218 




Quecksilber . . 




0,033 


Stickstoff . . . 


0,244 




Silber . . . 




0,056 


Wasserdampf . . 


0,475 




Stahl. . . . 




0,107 


Wasserstoff . . . 


3,405 





e. Temperataren tod. Hischniif en« 

1. Um P Pfund Wasser von t^ in Dampf von einer 
Atmosph. zu verwandeln, sind P (640 — t) CaL erforderlich. 

2. Bei gesättigten, beliebig gespannten Dämpfen ist an- 
nähernd ste^s die Summe der fühlbaren und latenten Wärme 
dieselbe, nämlich X = 640 Cal. für 1 Pfund Dampf; 

genau ist X =(606,5 -f- 0,305 Cal., 
wo t^ die fühlbare Wärme des Dampfes ist. 

3. um durch Mischung {P+P) Pfund Wasser von T* 
zu erhalten, sind P Pfund Wasser von t^ und 

Wasser von // nöthig. 

4. (P-f-P,) Pfund Wasser, entstanden durch Mischqng 
von P Pfund zu t^ und P/ Pfund zu ^,®, haben eine Tem- 
pe;:atur von 



f. CBadenaatlOD das DamprcB. 

(P+PJ Pfund Wasser, entstanden bei der Verdictf^ 



1 P Pftrad Dampf ■ 

' haben eine Tempera Inr von 

^ e40P+P,(, 



durch P, Pfand WaMfl^ 



° verdichten sich > 



g. 8peclH>chc> Tolamen des DiinipfM. 

1. Wenn ein Vol. Qj Wasser Q Dumpf von der Dichte A 
liefert, so heifst das Vol.-Verliiltnifa beider das apecifisd 
Volumen des Dampfes: 



Ist eine Gewichtamengc Dampf von dem erzeugenden W»* 
ser abgesperrt, also äber/iilzt und ändert derselbe 

1. sein Vol. bei const. Temp. , so geschieht dies mtch 
dem Mariottf'schen Gesetze: «die Vol. gleicher Gowiohtamen- 
gen Dumpf sind bei gleiehbleibender Temp. umgek. prop. 
den Spanonngon und Dichten;" 

2. seine Temp. bei const, Spannung, so geschieht dies j 
nach dem Gai/-Lvaiac'scKen Gesetae; ,der Dampf t 
für jedeti Grad C. sein Vol. um 0,003G5 seines Vol. bei 0°.; 
Sind also Q und Q, die Vol. gleicher Gew. Dumpf Ton g 
eher Spamiung, aber verschiedener Temp., so ist: 

Q _ Z n + f _ ^ 
Q, ~ 274 + 1, I,,' 

3. Bei Dampf ia Contact mit Wasser, also gesältigm 
Dampf, entspricht stets einer gewissen Tem^. eiuQ 
summte Spanaiiag, Dichte and spcc, ^<j\. 



ISB 






4. Acndeit ein Toi. Q gesättigten Diuopfes seine Tem^ 
in (,*, ao gellt seine Spinoung S in S,, aeio spec. Vol 
in fi, nnd Q, in (i, über und man hat durcli Combiiutiaii 
a k, 1 und Z: 

li~Cl.~ S ' 274 + (,' 
a hierin (, = 100°, 5,= i nnd j(, = 169B, 
oder i, = 100°, 5, = 15,08 u. /<, = 1696, 
welche Werthe Easammengeh()Tig sind, so hat man die in 3. 
genannte BeziGbung. 



: 4,535 



274 H 






8. n =88,424 — -~^, wo S ia Pfunden pro Q.-ZolL 

7, Um ans 5. oder 6. die wichtigo Beziehung zwisobcp 
Spannung und apec. Vol. üu erhalten, benutzt man die tlor 
vier'sche Näherangagleichung 





Wenn 5 
<2 Atm. 


Wenn 5 
>2Aüii. 


aoBgediOokt in 


'.- 


1938 
0,1161 
29251 

1,7Ö4 


2058 

0,3922 
31053 
4,417 


ipfd.pr.Q..Zoll 



8. Alle unter h. genannten Gesetze, ao wie folgende nach 
5. berechnete Tabelle gelten a,ueh bei dem in Daiapfejlin- 
dem e^cpandirenden Dampfe, der nicht nach dem Moriotte' 
sehen Gesetz, sondern, wie gosätdgter Dampf, bei abnehmen- 
der Spannung und Dichte genau die Tcmp. annin 
wäre er mit dem erzeugenden Waancr in Contact 
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Spannung 

des Dampfes 

in Atm. 


Temperatur 


Specifisches 


Specifisches 


in Grad Geis. 


Volumen 


Gewicht 


S = 


- ^^^_ 


^ = 


€? = 


0,125 


51,00 


11971 


0,0000835 


0,25 


66,00 


6114 


0,0001636 


0,50 


82,00 


3206 


0,0003119 


0,75 


92,00 


2224 


0,0004496 


1,00 


100,00 


1696 


0,0005896 


1,25 


106,60 


1381 


0,0007239 


1,50 


112,40 


1169 


0,0008554 


1,75 


117,10 


1014 


0,0009832 


2,00 


121,55 


896 


0,0011165 


2,25 


125,50 


806 


0,0012329 


2,50 


128,85 


732 


0,0013664 


2,75 


132,15 


671 


0,0014906 


3,00 


135,00 


619 


0,0016145 


3,50 


140,35 


538 


0,0018589 


4,00 


144,95 


476 


0,0021007 


4,50 


149,15 


428 


0,0023394 


5,00 


153,30 


389 


0,0025736 


6,00 


160,00 


328 


0,0030465 


7,00 


166,42 


286 


0,0034939 


8,00 


172,13 


254 


0,0039411 


9,00 


177,40 


228 


0,0043811 


10,00 


182,00 


208 


0,0048169 



9. Aus 7. folgt die Näherungsgleichung: 

id hieraus: 

/S.= -~(n-f-Ä) — n. (ns. 7.) 

Dieses ist die Spannung, die ein bestimmtes Gewicht ge- 
ttigten Dampfes vom Volumen Q und der Spannung S 
hält, wenn es im Dampfcylinder auf das Volumen Q, ex- 
jidirt. 



Zoll unKr äem im Dampfkessel (estgesetiteii Wasserspiegel 
liegen. Bei DampfEcluKkesselD von mehr als vier bis secta 
FoCa Breite mufs die Hübe des Wasserspiegels nber den böch- 
Elen FenerEügen mindestcna secbs Zoll, bei solchen von mehr 
als sechs bis acht Fufa Breite acht Zoll, und bei solchen von 
mehr hL« acht Fufs Breite mindeslens sehn Zoll betragen. 
Die Anwendung der nach Art der LocoraoliTkessel ge- 
bauten Rülirkessel ist gestattet 

§. 8. Jeder Dampfkessel mufs mit mehr als einer ief 
besten bciannlen Vorrichtnogen lur jederieitigen auverlfiesi- 
gen Erkennung der im §. 6. vorgeschriebenen Wasserstand!- 
höhe im Innern desselben, wie z. B. mit gläsernen Waseer- 
Btaodsrühren oder Scheiben, mit Probirhähnen oder Sdurim- 
mem u. a. w. versehen sein, 

§. 9. Jeder Dampfkessel mnfs mit guten und zavetUsii- 
gen Vorrichtungen zu seiner Speisung versehen sein. 

§. 10. Auf jedem Dampfkessel müssen ein oder mehren 
zweekmärsig ansgefilhrtc Sicberbdtsventile angebracht sein, 
welche naeh Abzug der Stiele und dei: zur Führung derscl' 
hüu etwa vorhandenen Siege für jeden Quadrattufs der gfr 
sommteu vom Feuer berührten Flache überhaupt mindert«» 
die nachstehend bestimmte freie, zur Abführung der Dämpft 
ilieuende Oefihung haben, nomlich bei einem Deberscliufs dd 
Daropfspannuog über den Druck der äufseren Atmosphäre von; 



n 


mehr als 




bis 
i 


4 

bis 
1 


bis 


bis 
2 


2 

bis 
2i 


bis 
3 


3 

bis 
3i 


3i 
bis 
4 


i 

bis 
4i 


bis 
5 


5 
bis 


5i 
bis 
6 


sphä- 


10,0 


7,0 


5,3 


i,3 


3,fl 


3,2 


2,8 


2,5 


2,2 


2,0 


1,85 


1.7 


Oefiiuae 



Wenn mehrere Kessel einen gemein schaftUchen Dampf- 
raum haben, von welchem sie Dicht einzeln abgesperrt werden 
können, so genügt es, wenn darauf im Ganzen mindestens 
zwei dergleichen Ventile angebracht sind. 

Die Ventile müssen gut bearbeitet und so eingerichtet 
Bein, dafs sie zwar beliebig geöffnet, aber nicht mehr bela- 
stet werden können, als die vorgeschriebene Spannung der 
Dämpfe erfordert. .^^_ 



rv. DiraptoMthlmiD, igi 

Für das Ventil nnd den Belastnngshebel mufs eine 
rang luigebrarht, und, bei beecbi^nktcm Dampfraum im 
sei, eine Vomchtang getrotfca werden, durch' wsli^he beim 
Erbeben des Ventila dos Ausspritzen des Kesaelwaasera durch 
die Oeffnnng verbindert wird. 

Dainpfäcbiffskessel mÜEsen mindeitena iwei SicharheitS' 
Tcntile erhalten nnd es mafs dem einen derselben aof dem 
Verdeck eine eolche Slellnng; g^eben werden, dafs die vorge- 
Bchriebene Belusrang mit Leichtigkeit uatersncht werden kann. 
§. i 1. An jedem Dampfkessel oder an den Dampfleitangs- 
röbren mnfs eine Torrichtung angebracht sein, welche den 
Btattfindendea Dmck der Dämpfe EnvcrlKssig angiebt. Wenn 
inebTere Dampfkessel einen gemeinsctiafllicliGii Darapfraam 
baben, so genügt os, wenn, diu Tonichtnng an einem Kessel 
oder an dem gemeinschaftlichen Dampframa angebracht isL 
An DampCscbiffskesseln müssen zwei solche Vorrichtungen 
angebracht werden, von denea sich die eine im MaschineD- 
lanm lur Beurtheilnng der Dampfspannong dctch den Wärter, 
die EwcilG an einer gegen Beschädigung gesicherten Stelle 
anf dem Verdeck für die daselbst sich anfhaltenilcn Personen 
befindet. 

Die sogenannten Federmanometer sind als Vorrichtnn- 
gen, welche den alatilindenden Dnick der Dämpfe inver- 
lassig angeben, nicht zn achten. 

(Nachtrag.) An allen Manometern mnfs die in der 
potizeil. Genehmignng zur Bcnntznng des Dampfkessels 
zugelassene hi>cbste Dampfspannung; durch eine in die 
Augen fallende Marke bezeichnet Bein. Aufserdem mafs 
an dem Kessel selbst der nach dieser Genehmigung zi 
lassi|;e Ucberschufs der Dampfspannung über den Druc 
der äufseru Atmosphäre in leicht erkennbarer Weise ai 
gegeben sein, 
g. 12 ist aufgehoben, sWtt dessen: 

Die Verwendting von Gufseisen zu den Wandungen der 
Dampfkesael, wohin auch die Dampfdome, Mannloch - Ver- 
Bchlfiase nnd Feuerrühren zu rechneu sind, so wie zo den 
Siederöhren und deren Verschlüssen ist ohne Ausnahme und 
ohne Unterschied der Abmessungen untersagt. 

Die Verwendung von Mesaingblecb zu den Wandnngen 
der Dampfkessel ist gleichfalls untersagt; es ist jedoch g 
Btattel, sich Aes Messingblechs zu Feuerrohren bis zu eine 
bmem Durchmesser von vier Zollen zu bedienen. 

(Nachtrag,) Die Verwendung von Cnfseiaen in Sied 
rühren nnd deren Veraehlilasen bis zu einem innem Dnrch- 
II. 11 



I Hat 

beal 

L "^ 

k 



f^2 V^itlec AbichnitL ~ KisriniiiohlnsD. 

niesser, die erstem voft 18 Zollen nach MaaTagabc dorVor- 

Bchiiftcn des Regnlativ v, 6. Septbr. 181S, isC in dcnjenig-^^ 

Fällen aollli gestattet, wenn die Ertheünng der landeshev'' 

liehen Genehmigung nur AnfEtellung des DampfVeäEGls t»^- 

reilä vor der Pnblication dea Nachtrages v, 19. Jan. 18&^ 

nachgeaucht wht, nnd der Nachweis gefuhrt wird, dars il ^' 

KeBset bereits vor dieGem Zeitpunkte Tollendet war. 

S. 13. Um die Dampfkessel gegen das Zerreifsen at*^ 

Zergpringen darch den Dampfdruck zu sichern, miifa znr FeF~ 

ligung desselben nnr gutes Malerial verwendet werden. Dd' 

Verfertiger dea Kossele ist in dieser Beziebnug, so wie fö*' 

die Zweckmüfsigkeit der Conslruction, verantwonlich; aaCstr^ 

dem wird Über die Starke dea Materials und die Prüfung deS' 

selben Folgendes bestimmt: 

I. Bei Dampfkesseln von cyhndriGcher Form müssen di^ 

Wünda dea KesaeU, so wie der Siede- und Feuerröhren aK*- 

ihien schwächsten Stellen folgende Starken haben, nämlich: 

-4. diejenigen Theile dea Dampfkeasela, welche den Drnol'^ 

der Dämpfe auf ihrer inneren Oberfläche zu erleide*^ 

a) wenn das verwendete Material aus gewalztem oder ge — 
bämmertem Eisen oder aus Kupferblech besteht, di^ 
ans der beigefügten Tabelle 1) zn entnehmende Wand— 

b) Siederijhreo ans Gufseisen eine an allen Seiten gleich 
grofse, aas der beigefügten Tabelle 2) i^u entnehmende 
Wandstärke; 

B. die durch den Dampfkessel gehenden cjlindrisehen Fener- 
tmd Ranchrühren, welche den Dmck der Dämpfe auf ihrer 
äufseren Oberfläche zu erleiden haben: I 

a) wenn dieselben ans gewalztem oder gehlmmertem Ei- 1 
senbleoh bestehen, die ans der beigefügten Tubelle 3) 

zu entnehmende Wandstärke; 

b) ejlindrisehe Feuerrohren ans Messingblech, die ans der , 
beigefugten Tabelle 4) lu entnehmende Wandstärke. 

Bei Dampfkesseln von anderer als ciilindriacherFona bldbl 
die Bestimmung der Stärke dem Verfeniger des Keaaels nbn- 
lassen. Derselbe hat dafür «n sorgen, dafs die Wandstärke 
dea Kesaels, beziehungsweise des Feuerkastena, mit Bückiichl 
auf die etwa vorhandene Verankerung der Stehbolzen, dem 
bGabaichcigten Dampfdmck entsprechend, bestimmt werde. 
Die Bestimmnog, dafa bei Dampfkesseln von anderd 
als cj'lindrischer Form die Stärke dea Blechs dem Verfer- I 
Kessels überlassen bleibt, derselbe aber dalar n 



sorgen hat, daTs die Wandstärke des Sessels mit Itilcksicht 
auf die etwa, vorhiuidcne Verankeraag durch Stelibolzeii, 
dem beabsichtigten Dampfdruck entsprechend bestimmt 
werde, findet auch anf Fcnorrühren von anderer als cylin- 
drischer Form Anwendung. 
(Nachtrag. ) Jeder Dampfkessel mafs ferner nach Ver- 
eUura lämmtlicber Oefftinngen nnd BelaEtong der Sicher- 
eiurentile mit dem anderthalbfachen Betr^c des dem Dmek 
Cr beabsiehtigten Dampfspannung entsprechenden Gewiehts, 
Üttelst einer Druckpumpe mit Wasser geprüft werden. Die 
Eesgelw&nde und die Wände der Feuorzüge müssen dieser 
^fhng widerateiien , ohne eine Veränderung iiircr Form zu 
«gon. 

Znsättliche Bestimmung. An jedem DampfliBSBel mufs 
der Name des Fabrikanten, die laufende Fabriknummer und 
das Jahr der Anfertigung in einer leicht sichtbaren und 
dauerhaften Weise angegeben sein. 

In den Tabellen 1) bis 4) bezeichnet 
S die Blech- oder Wandstärke in Zollen, 
d den Durchro. dos Rohres in Zollen, 
n den Ueberdrnck in Atm. und 
e =2,71828. 



1 



.) Tal 



Islärke it füi 



ienblet 



, berechnet iiach der Formel; 



=3 11=4 B=5 n«s8 



0,103 Ü.IOB 
0,105 0,108 
O.loel 0,112 
0,109 0,1 IB 
0,114 0,127 
0,118' 0,136 
0,127 0,134 
0,I3G 0,172 
0,145 0,)90! 
0,154 0,208 
0,163 0,226 



0,114; 

o.ne' 

0,127 
0,141 
0,154 
0,181 
0,208 

0,263,' 
0,290 



0,112 
0,118 
0,124 
0,136 
0,154 C 



2 0,191 
9 0,236 
5 0,281 
I 0,327 
7 0,372 
i 0,417 



0,121 I 
0,132 
0,142 
0,164 
0,195 
0,227 
0,201 
0,355 
0,418 
0,482 
Ü,54S 



: 
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Tabel 


e derWaaafliarke S für EisenbUe 






mit innacem Drock. 


d 


n=0 


B = l 


»=2 


. = 3 


n=4 


B=5 n= 




4S 


0,t 


0,172 


0.244 


0,317 


0,390 


0,463 0, 




&4 


0,1 


0,181 


0,262 


0,344 


0,426 


0,508 0, 




eo 


0,1 


0,lfl0 


0,281 


0,371 


0,462 


0.553 0, 




66 


0,1 


0,198 


0,299 


0,398 


0,198 


0,599 0. 




72 


0,1 


0,208 0,317 


0,425 


0,535! 0,6441 U, 


2) T 


ilicUc der Wundsiärkan ä für Guf 




cylindor mit innerem Druck, 




berechnet nach der Formel: 






6=i rf(£'>''"- — l)+iZoU. 




^ 


B=0 


fis=l 


«=2 


n=3 


«=4 


„=5J 




1 


0,333 


0,338' 0,343 


0,349 


0,354' 0.350 0,! 




2 


0,333 0,34310,354 


0,364{ 0,374' 0,385l 0,! 




3 


0,333; 0,348' 0,364 


0,379 


0,395 0,410 0,^ 


4 


0,333 0,353 


0,374 


0,304 


0,41 5 1 0,436 0,' 


6 


0,333, 0,363 


0,394 


0,425 


0,456; 0,487 0,i 


1 » 


0,333! 0,374 


0,414 


0,455 


0,497:0,5380,! 


! s 


0,333 0,379 


0,424 


0,470 


0,517 0,564 0,1 


! 10 


0,333 [0,383 


0,434 


0,486 


0,537,0,590 0,1 


' 12 


0,333' 0,394 


0,455 


0,510 


0,578. 0.641 0: 


', 15 


0,333 0,40910,485 


0,5(i2| 0,639i 0,718l 0,' 


ie 


0,333', 0,4U| 0,495 


0,577|0,660|0,744|0,! 




[ 18 


0,333 


0,424 


0,515 


0,607 


0,70 


0,7951 D^ 



d 







liiJ alTabelle «ler Wandstärke 3 der Bisenblcch- 


BeDttrohre mit ücrerem Drack, nach der FonnelsJ 




t= 0,0067 (j pi> + 0,05 ZoH. H 




■».0 




B=2 


»—3 


"~* 




n_e n — 7 




n 






n— 5 






0,05 


0,063 0,067 


0,069 0,071,0,073 


0,074 0,076 


4 1 


0,05 


0,070' 0,075 


0,079 


0,082 0,084 


0,087 0,088 


4 * 


0,05 


0,077 0,084 


0,089 


0,093 0,096 


0,099 0,101 


1 6 


0,05 


0,OflO 0,101 


0,108 


0,iu! 0,119 


0,123,0,127 


1 f* 


0,05 


0,104' 0,118 


0,127 


0,135 0,142 


0,147 0,153 




0,05 


0,110,0,12(1 


0,137 


0,146' 0,153 


0,160 0,165 




0,05 


0,117' 0,134 


0,147 


0,156 0,166 


0,172 0,178 




0,05 


0,130; 0,151 


0,166 


0,178! 0,187 


0,196 0,204 


*i$ 


0,0B 


0,157 


0,185 


0,205 


0,220' 0,233 


0,245 0,255 


» 


0,05 


0,184 


0,219 


0,213 


0,263. 0,278 


0,293 0,306 


24 


0,05 


0,211 


0,253 


0,282 


0,305, 0,325 


0,342 0,358 


30 


0,05 


0,251 


0,303 


0,340 


0,369 0,394 


O,4]5'0,434 


3S 


0,05 


0,291 


0,354 


0,398 


0,433 0,462 


0,488 0,511 


42 


0,05 


0,331 


0,405 


0,456 


0,497 0,531 


0,5610,588 J 


48 


0,05 


0,372[ 0,455 


0,514 


0,561 0,600 


0,634 0,665 HM 


1} T 


abelle der Wandstärke ä für Messing- ll 




Feuerrolire mit äafaecem Druck, ■ 




bcreclinec nach der Formeh ■ 




d = 0,01 d K^ + 0,07 ZoU. M 


d 


^ 


n=l 


«=2 


F. = 3 


n=4 


B=5 


,=6 


1 


1 


0,07 


0,080 


0,083 0,084 


0,086 


0,087 


0.088 


0,089 M 


H 


0,07 


0,085 


0,089 0,092 


0,094 


0,096 


0,097 


0,099 [M 


2 


0,07 


0,090 


0,085 0,09B 


0,102 


0,104 


0,106 0,108 'm 


2i 


0,07 


0,095 


0,101 0,106 


0,110 


0,113 


0,1150,118 ,■ 


3 


0,07 


0,100 


0,108 0,113 


0,118 


0,121 


0,125^0,127 ■ 


3i 


0,07 


0,105 


0,114 0,120 


0,126 


0,130 


0,134,0,137 ■ 


1 


6^7 Also 


0,1 20| 0,128 


0,133 


0,138 


0,143j0,147 ■m 
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Vierter Abschnitt " Kraftmaschinen. 
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O/liadertieb mit Beuteltucb bei 420 

Qnadr.-Fnfa 

Cylinder 

Sacticmde odec Saeksug . , , 

Die Geschwindigkeit der nof- 

eteigendec Last ist 0,5' bis 

1,0'. 

Elevator od. Schöpfwerk (h = Hnb- 

hfihe in Fufson) 

Die Geschwindigkeit der lasten 
ist 2,S'. 
Sckmatenaciaecke (Cocvoyer) . . 



D. OelmnUen. 

1. Di« Qiiitschtra!ien liabcn B bis 12" Durchmesser, 12 
bis 24" Länge, machen bei 12" Durehm. ungeflbr 40 Um- 
drehungen tmd bedürfen, je nach dem Drucke, unter welchem 
sie arbeiten, | bis 2 Fferdehr. znm Betriebe. 

2. Die Läafersieine der Oeleange haben 4 bis 6' Durch- 
messer, sind c. 16' stark, mucben per 1 Min. 6 bis 8 Um- 
drehungen nnd mahlen stündlich bei 1,2Pferdekr. 1 Scheffel 
Raps. 

3. Die in den Oelm üblen angewandten hydraulischen 
Presselt arbeilen im Allgemeinen mit einem Druck von 8000 
Pfd. pro t Qnadr.-Z.; der Kolbcndra-chm, ist meistens 10". 

4. Eine Oehnühle mit 1 Walzenquctsehwerk, Z Mahlj^- 
gen und Prefs-Äppaxat liefert bei 4 bis 5 Pferdekr. 3 Wtspel 
Samen in 24 Stunden. 100 Theite von Raps, van Bübsamen 
oder Mohnsamen erfordern dieselbe Kraft »nm Verarbeiten,* 
nie 66 Theile Leinsamen, 80 Theile Hadia, 120 Thüle WiU- 
nufskei'ne. 

E. ChocolBdemüMen. 

Den in neaercr Zeit eingcrichtfiien Chocoladefahriken sind 
meist die folgenden Maschinen des Mechanikers Hennann in 
Pnrfs zu Grnnäe gelegt: 



1 RSttOrmmmiL Tvr^msatr. uuu» Beseäuatr ■ . 2H^ Tiir 
1 Kamjmuftmn ■ >• i w f ■EcV«flaIaa*e. -bl tie <1j«!»w 

Ix^moi Ton ihres S:ä:kta £i :«K£r>äi»a , . 44 . 

slflia TOB 0.6 be 1^ InrsikL. n» «ea. ZKacer 
nnd Cicao vonn^eRssea -iM 

imd 1 Gnnittroee t:« Z.**' Inräm. , . , , ¥0$ 

meMer und 1.7' Lin^. ügfie^ S09 Pfnbd Be^ 

fcmd fiftO . 

1 /^yjwc*««!:« W> , 

2 Klopfmasckmau um £e ChoeoUde in F(frmta z% 
pressen, jede 26| Thlr. 5'V( « 

Simmtliche hier angezahlten Maschinen b<däifm nnr d' 
ner Betriebskraft von 4 bis 6 Pferden. Die TiansmissiOD*- 
wellen machen hierbei 45 bis 50 Unidiehnngen per 1 Min., 
während die SchwungradweDe der Kraftmaschine 36 bis 40 
macht. 



F. Lohmahlen. 

Eine Maschine zum Hacken der Lohrinde in f bis i" 
lange Stücke liefert in 1 Stunde 2000 bis 2200 Pfd., macht 
140 Schnitte per 1 Min. und erfordert znm Betriebe 4 Pferde- 
kräfte. 

Ein Lohgang, dessen Läoferstein bei 46" Durchmesser 
14" Höhe hat, mahlt per 1 Stunde 440 Pfd. gehackte Binde, 
macht 100 Umdrehungen per 1 Min. und erfordert 5 Pferde- 
kräfte znm Betriebe. 



Os Trftft- and Ojpsmühlen. 

Ein liMf($ni( nü t,mt\ «ttfreeht gehenden Steinen , die 
4' 8' Dnrchjn., 11'' fl^b« haben and 23 Umdrehnngen per 
1 Min. mMtAitm, ii^fttti in 1 fkä€, 6 Mf 8 ScbOfl. (zu 100 Pfd.) 
feinen gekZ/int«» Tra//i$ tUfr Krafirertimicb bela«f( ficli hier- 
bei auf 5 t^ • ymfi. VtfT hiakhfitnfi kam in 1 fkttode in 
Bezug Mtf JßiSmtmm ^^ ^^ ^ ^^ ^^"^ IMsn, welebes 
QuMitmii muß »um If^UtmMltUfn w**'h mtUst kiwtn ypn^wA/cm 
hfßtiumitA hmffitt4im IH^m WttH(/tft, muh. 



H. Flacbs- oder Ijemenmannfactar. 

belle über deo Eraftbedarf und die Ai 
ihrea HaapibeEtandtheilg, 







pitr^raoo 






B.- 


Spliidalii 




Benetmtme dir Maachinen 


kr^'L 


.Indu 


giBg« 




PftrdBD 


■.».hw! 


pr.lMto 




0,5 


~i~ 




Die Walzen bei 7^" Darchm. im 








Mittel 






3,5 




0,5 


1 




Die Welle mit den Sehwinge- 






[ 25 








t aa 




1,0 


2 




Die HcchelwcUcn bei 6" Dnrchm. 








und 4' Länge 






120 


£rif(8r ßurdaag lu 2 Bändern . . 


0,12 


3 




Einziehwalze bei 3"Durchm. . 






3,2 


StreckwBko bei 4,9" , 






100 


Zmeiler Durchzug zu 2 Baadern . 


0,12 


3 




Einziebnülze bei 2,S" Durcbm. . 






3,5 


Strei^kwaUe hei 3,9" 






120 


Dritter Dwclaug zu 3 Banden] . 


0,15 


3 


Einziehwalze bei 2,4" Dnrchm. , 






4^8 


StreckwslM bei 2,9" , 






120 




0,017 


36 


600 




0,007 




2500 


Vorkrenipel oder Vorkralze . . . 


1,0 


2 




Der Tambour bei 4' Dorchm. . 






120 


Feirtkrempet oder Feinkratze . . 


1,0 


3 




Der Tambonr bd 4' Durchtu. . 






1«) 


ErBier Durchzug zu 4 BSndcra . . 


0,24 


2 




EinziehwalzBbeilVDurchm. . 






60 








100 


Zweiter Durfhzug zu 4 Bändern . 


0,24 


2 




Eiuziehwalze bei l,5"Dtirchni. . 






25 


StreekwalzB bei 2,2" 






120 




0,17 


24 


600 
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2. Im Durchschnitt erhält man ans 1 Centner KanfflachE 
40 Ptd. verspinabare Flachsfaser; die übrig bleibenden 70 Pfd. 
Abgang liefern 57^ Pfd. verspinnbares Werg. Der gehechelte 
FUchi rerliert duicb die Vorbeieitungamaschine noch 5 bie 
8 J, der Werg 10 bia 17 J. — Wegen der Generalkoaten er- 
Bcheiot es zweckmäfsig, eine Spinnerei ftir Flachs nnd Werg 
□icht tinter 2000 Spindeln anzulegen; von diesen liefert jede, 
wenn »on Nnrnmer 20 bia 100 durcheinander gesponnen wird. 
In 12 Arbeitsstunden 200 bis 250 Pfd. Garn. 

3. Der Eraßtedar/ einer Flachsgamspimierei hängt von 
der BeschalTenheit des FlnchBea und der Feinheit des zu er- 
Eielenden Games ab; im Allgemeinen betreibt eine Pferde- 
krafC 100 bia 120 Spindeln nebst dem aaf sie fullenden An- 
theil der Vorbereitnagamaechinen. 

1. Die Kosten der Maschinen für eine Flachsgarnapinncrei 
beUofen sich pro 1 Spindel, einschliefslich der Vorbereitungs- 
maachinen, auf 12 Thlr. Dies ist der Preis an Ort und Stelle 

des Verfertigers Durclischnittlicli kann das Gewicht sämmtr 

lieber Mascbinen pro 1 Spindel zu f Clr. angenommen werden. 

5. In Bezug auf den Raum einer Flachsgornapinnerei 
rechnet man pro 1 Spindel, einschliefslich der auf sie fallen- 
den VorbereiCongsmuschinon, 5 Quadr.-Fufs Grundfläche zar 
Aufstellung der Maschinen und ihrer Bedienung, 1 Quadr.-F. 
iui Magazine zur Unterbringung des vorräthigen Flachses nnd 
der Game. 

/. BanmwoUenmaDnfaAtDr. 
1. BaumtBoiknspinnerei. 
Ea küuneu in Bezug auf die Leistung, die Betriobskraft 
und die Anzahl der Umdrehungen der einzelnen Spindeln 
nur Greniwerthe angegeben werden, da die genaueu Angaben 
hier ganz vou der Güte der Banmwolle, von der Feinheit and 
dem Drath der darzustellenden Garne abhängen. — Die Lei- 
stung der einielnen Maadiinen wird dem Gewichte nach um 
so geringer, je feiner die zn liefernden Garne sind. 
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Fünfter Abscfanitt. — Technologie. 



Benennung der Maschinen 



Liefg.in 

12 bis 13 

8td. in 

Pfunden 



Be- 

triebs- 

kraftin 

Pferden 



Anzahl 
der Um- 
drehung, 
pr. iMin 



1 



Die Trommel 

Schlagemaschine mit 2 Schlägern 
und einem Ventilator .... 

Die Schläger bei 3' Breite . . 

Wickelmaschine mit einem Schlä- 
ger und einem Ventilator . . 

Der Schläger 

Grobkrempel 

Die Trommel bei 3' Breite . . 

Feinkrempel 

Die Trommel bei 3' Breite . . 

Streckkopf der Streckmaschine • 

Die Iste Streckwalze . . . 

n *te n • • • 

» ute jf ... 

Spindel der Grobspindelbank . . 

Die Spindel 

Spindel der Feinspindelbank . . 

Die Spindel 

Tubespindel (Spindel der Röhren- 
maschinen) 

Die Röhre 

Trostle- Spindel 

Die Spindel 

Mule -Jenny -Spindel 

Die Spindel 



1500 



1000 

42 
42 
64 



40 
7,5 



3,0 
0,5 



30 

0,70 
0,03 



0,610 
0,008 



0,22 
0,22 



0,238 

0,0095 
0,0041 



0,0023 



400 
600 



(1000 
(1900 



1100 
1400 

110 

115 

40 

70 

160 



430 
800 



625 i\ 
800 



400 



(4000 
(6000 

(4000 
(2000 



r 



2. SaunnBoUenvieberi 



Benennung dar Maadmien 


kraft 1 Umdrehun- 


Schlichtmaschine 

Meohaniachec Webstuhl , . . 


0,2 
0,1 

0,7 
0,1 


( 110 
{ 120 
96 
! 130 
f 140 
100 



Ein mechBüischeir Webstuhl prodacii't in 12 Arbeitsstunden 
24 bis 32 Ellen Shilling oder auch Dmckkatlun. Die SreiCe 
des Zeuges ist hierbeiSiElle; 100 SohoCsfSdenkonmienaatl", 
Der Sclifltzen macht in diesem Falle 100 — 115 Läufe per 1 Min. 

K. WollenmanufactiiT. 

1, Streiehgamspinnarei. 



Benennnsg der Malchinea 



t Pumpe 



Wollwaschmaschine m 

Die Waschwelleu . 

i Ceutrifugaltrockciimaschiai 

Der Kessel macht bei 3' Durchni. 

ReiTswoIf 

Die Trominol bei 3' Dnrchm. n 

3' Länge 

Beifskrempel 

Der Tambour bei 3' Durchm. u 

40" Länge 

Feinkrempel 

Der Tambonr bei 3' Durchm. i 

40'' Länge 

1 Vorrichtimg 

Der Tambour bei 3' Durchm. a. 
40" Länge . . . 
j Spindel der FeiDSpimui 
Die Spindel . . 



1,006 l a,! 
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. Pfd 1 



Von I Clr. SchweifiwoUo erhalt mau circa 70 bis ~i 
gewaschene Wolle. 100 Pfd. gewaacheae Wolle gebei 
eiaem Zusati von ib^ Ocl S6 bia 100 Pfd. Gam. Zu eiDem 
Sortiment Krempeln, die Tag und Nacht arbeiten, gehören 
2 Feinspinnmaecbinen zn 240 Spindeln, die 12 Standen thätlg 
gind. Das Gewicht eines Sortimentes Ma^chmen, incl. zweier 
Feiospianmaschinen , belauft sich anf 180 Ctr-, wobei indeü 
die Emballage nicht mit inbcgrilTen ist. Alle oben gegebenen 
Bestinmiungen gelten nnr für Krempeln mit Bandapparat, dis 
in G- nnd Tatuckigen Garnen arbeiten. 









Benennung der MoEchincn 


SmX'ha" 


^S'" 


Tnchcjlinderwalke 

Dae Roulette bei 1,5' Durchm. . 

Longitudinal-Scheennaschino. . . 

Der Cylinder 

Transversal- Seh eerai aschine . . . 

Der Cylinder 


100 

100 

( 120 
1 130 

( 120 

( 130 

j 120 
j 130 


2 

1,5 
1,5 

o'^5 



L. Maschinen -Papierfabrikation. 

1. Alle hier folgenden Zahlenangaben beziehen sich auf 
eine Fabrik, die mit einer Piipiermaschiae unnnterbrochen 
(d. b. Tag and Nacht) arbeitet. 

2. 40 bia 60 Arbeiterinnen sind inm Sortiren nnd Zer- 
Irennen der Lumpen erforderlich, um in 12 Arbeitsstunden deu 
täglichen Lnmpenbedarf lon 30 bis 4& Ctr. in liefern, „^ 



I. Wech-niBchB T=.l,HQlogi.. 217 I 

3. Der Lvmpeaachneida- lOn der JEtat gebrauchlichstHn 
Fonn, von denen einer für eine Fabrik ausreicht, besteht aii3 
einer maasiven gnfseiaemcn Trommel Ton 18" Durebmesser 
nod 18' Breite mit 2 in sehr steilen Spiralen liegenden Mcg- 
Bem versehen. Die Trommel macht 100 bis 150 Umdrehun- 
gen in der Minute. Der Betrieb geschieht mittels Riemen ; der 
Eraftverbrauch beträgt 3 bis 4 Pfcrdekräfte. 

4. Zum Stänben der geachnitieneD Lumpen hat man eine 
TOtirende Siebtrommel von 3' Durchmesser und 6' Länge in 
verticaler oder wenig gegen die Horizontale geneigter Lage. 

5. Die Lumpen- Kochapparale werden jetat nur noch aus 
Eisen constniirl; es sinä dies theils grofse Papin'sche Töpfe 
Ton etwa 7' Durchmesser und 4' Höhe, theils die neuerdings 
aagewRDdten um eine horizontale Achse lotirenden Koch- 
apparate. "Die einfachsten bestehen aus einem Cylinder aiu 
Kesselblech von 4 — 5' DarchmOBser und 10 bis 12' Länge 
mit 8 bis 10 Umdrehungen pro Minute. Durch ein Mano* 
loch werden die Lumpen ein- nnd nach 3- bis Sstündigem 
Kochen wieder ausgefüllt. Man setzt hierbei pro Centner 
mittlerer Lumpen 10 bis 15 Pfund gelöschten Kalk zu, bei 
groben Lumpen noch mehr, bei feinen statt dessen 2 bis 
3 Pfd. Soda mit 1— U Pfd. Kalk. — Es sind zwei solcher 
Apparate erforderlich. Noch wirksamer ist der Donkin'sche 
Kochapparat, der sich von dem eben heschriehenon nnr da- 
durch unterscheidet, dafa in dem Cylinder noeb ein zweiter 
durchlöcherter Cjlinder steckt. 

6. Die Halhteug- Holländer (Staffmühleu) sind orale meist 
gufseiseme, mit Blei ausgeschlagene Gefafae, 10 — 13' long, 
5' breit und Z' tief. Die Holländerwalle hat 2' Durchmesser, 
2' Breite, ist an der Peripherie mit 3S bis 40 schmiede eiser- 
nen oder atShlemen Mesaem versehen und macht 150 bis 180 
Umgänge pro Minute. Ein solcher Holunder Gtfst 60 bis 
100 Pfd. Lnmpen, die er in 2 bis 3 Stunden, je nachdem die 
Lumpen fein oder grob sind, in Halbzeug umwandelt. Der 
Betrieb erfolgt in neuerer Zeit mittels Riemen. 

7. Der Gamaeug - Holländer ist ganz ebenso in seinen 
Dimensionen; nur gieht man der Walze bis 50 Messer und 
bis 200 Umdrehnngen pro Minute. In 3 bis 4j Stunden ist 
da« Halbzeug in Ganzzeug umgewandelt. 

Ein Holländer verbraucht durchschnittlich 2 bis 2J Cnbik- 
fara Wasaer pro Minnte. Zum Betriebe sind 5 — 6 Pferde- 
kräfte erforderlich. 

Waa die Zahl der Holländer betrifß, die eine Papierma- 
schine ohne Unterbrechung boschättiftwi soüe'a, so ™A. 4aas 



I 
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je nach der Breite der Maschine und der Art des Pabr 

i bis 5 Halbzeug- und 6 bia 8 Oanzzcng-HaUänder erfordep- 
lieh. Znr Bedienung sämmllicher UollaDder sind 4 — 5 Ar- 
beiter ausreichend. 

8. Die eigeKtliche Rtpitnnasehine ist 40 bis 60' lang, 
5 bis 6' breit, und liefert das Papier in einer Breite von 50 
bis 60" und einer Geachwiudigkeil von 4 bis 9" in der 8e- 
cuudc. Die Geschwindigkeit ist hei starkem Papier geringer 
als bei dünnem. Dieser vei^derliehen GeschnindigkeiC ve- 
gen gicbl man ihr gewöhnhch eine besondere Betriebamascbine 
Ton 4 bis 5Pfcrdclirafl'). 

Eine Papiermaschine liefert in 24 Stunden dnrchsc^hnjtt- 
lich IS bis 3Ü Ctr. Papier, je nachdem man feines (z. B. 
Poslpapier) oder grobes und schweres {z. B, Packpapier) Pa- 
pier daranf arbeitet. Die Maschine verbrancht pro Minute 
4 Cnbikfufy Wasser und hat im Ganzen 3 bis 4 Arbeiter znr 
Bedienung nächig. 

Aus dem GewiditsTerhaltnifa des produoirlen Papiers und 
r dazu Terwanciton Lnmpen ergeben sich folgende Dtirch- 

,n 85—90 Pfd. Papier, 
mittleren „ „ 75—80 

groben „ „ 55—70 

S. Zum Bleichen von 100 Pfd. trockuem Halbzeug sind 
4 bis 2 Pfd. Chlorgas**) erforderlich, das man in steinernen 
Kamniem 12 bis 24 Stunden anf das Zeug wirken läfet. Bei 
Anwendung eines luiuHichen festen Chlorkalks von etwa 25° 
wirksamem Chlor verwendet man dann entsprechend 2 bis 8 
Pfd. Chlorkalk auf 100 Pfd. Halbzeug. Zur achnelleren Zer- 
setiang des Chlorkalks wendet man am beäteo verdünnte 
Schwefolsauvo an. (1 Pfd. concenöicte Schwefelsäure vermag 
5J Pfd. jenes Chlorkalks zu zersetzen.)"*) 

10. Zton Leimen des Papiere hat man in einer durch 
ihre Fabrikate rühmlichst bekannten Fabrik folgende Vor- 
schrift: 172 Pfd. crj-stallisirte Soda (entsprechend 63 Pfd. 



Pfd. k&aakb» Salzsünrs. 
IG dleKoUensiuriiarZcr- 



kAi 
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Natton) -werden mit 25 Eiracm Was- 
ser in einem kupfernen Kessel gelBät, äaaa nach ond nncb 
2UD Pfd. gBaCofscnes Harz angesetzt ond mehrere Stunden 
lang durch Dampf gekocbt. Zu dem erhalienon Barzleim 
(harzBaores Najron) werden noch 220 Pfund Kartoffelslfirke 
in Form von Kleister zugesetzt. -~ Auf 1 Holländer, also 
etn-a 100 Pfd. Ganzzeug, rechnet man 4 bis 6 Pfd. Harzleiial 
und 4 bis 5 Pfd. Alunn. | 

11. Ein Datapfkesstl von 120 bis 150 Qnadratfnfs fener- 
berührter Fläche ist ausreichend, um die nöthigo Domplmenge 
für die Tiockencjlinder der Papiermaachine, für die Lumpen- 
kuchapparate und zur Bereitung des Harzleims la liefern. 'Es 
ergiebt sich daraus bei Anwendung einer mittleren Steinkohle 
ein durchschnittlicher Verbrauch von 1 Pfand Kohle auf je 
1 Pfund erzeugtes Papier. (Die Heizung der Localiläten im 
Winter ist dabei nicht mit eingerechnet.) 

12. Vülter in Hildesheim in Würtcmberg liefert Apparate 
zar Herstellung der Holzpapiermassc im Preise von 875 Gul- 
den. Ein solcher Apparat liefert in 21 Stunden 15 Ccntner 
trockne Holzmasse. Man setzt von derselben dem gewöhn- 
lichen GaoiEeng ans Lumpen 25 bis 40 % zu. 

13. Nach dem Preis - Conrant von G. Sigl in Berlin 

Eine voUslündige Papiermaschine . 10000 TbXx. 
Ein Holländer mit stählernen Messern 750 „ 

Ein Haderachneider 325 , 

Eine Papierschneidemaschine . . . 1200 „ 
Ein Gl'attnalzwerk 32"brelt Tur Papier 

ond Pappen 650 , 

Eine RiefeheschnGidGmaacIiine . . 400 „ 

14. Die nach den neuesten Erfahrungen erbaate Fabrik 
von Flinech bei Freiburg im Breisgaii besteht ans einem ein- 
zigen Gebäude von 370'Länge und 58' Tiefe; 9 davon hat 
zwei Stockwerke, \ davon drei. — Zwei Turbinen a 30 Pferde- 
kraft treiben die sämmtlichen Maschinen. 



Ka bezeichne: 
Q das Waaserquantum, welches eine Pumpe 

Cub.-Fnlsen pro Seennde, 
d den Durchmesser des Fumpencyliuders ii 
h die HnbhöbD iu Fufsen, 
n die Änzalil der Uoppclhübii -pro 'NIhv., 



I 
J 
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u die Kolbengesdiwindigkeic in Fufaen pro Seciinde ^^1 
(bei sorgfältiger Liderang ist i' = ^ bis ^', 
bei onTOllkomm, „ > v=i bis |')> 

u die GesDhwindigkeit dea Waaaers in den SangrÖhren, go- 
wöhnlich = 3 bis 3,5'. 

1. Das iheoretiacke Watserqvantum, welches eine Pumpe 
pro Sccnnde liefert, ist: 

für einfach wirkende Pnmpen Q^jr: ~-, — Ä> 
für doppelt „ „ '^^^^*- 

2. Das effective WasaeTquantum erhält man, indem man 
das theoretische Woseerquantum moltiplicirt mit: 

0,9 bis 0,B5 bei gnt ausgeführten Pumpen, 
0,85 , 0,8 , gewöhnlichen 



Der er/orderliake Darchmesser des Pumpencjlindera 
für ciofach wirkende Pumpen J=d,41 V*: — 
für doppelt „ „ d=yk , 



it^l,l bis 1,15 bei guter Ausführung, 

k^ijib „ 1,20 bei gewöhnlichen Pumpet 

Der oiforderliche Durc/imesaer der Saug- und SlH^ 



i 



*=V^ F.r,. 






Der Querschnitt der Ventil- Oeffnungen mufs wenigstens 
Querschnitt des Kolbens betragen. 

Die Leistung eines Pumpwerks kann man annehmen: 
für vollkommen ausgeführte Pumpen: 
£:=l,15Q*66bis1,20QA66, 
fBr gewöhnliche Pumpen : 

/, = l,20a/'äGbis1,25QAGG. 



J 



n. ElnnlilllteDkiiB. 
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5. AnfberelianK iler BlBencrie. ^^^ 

1. Das Vervriirem, welches liei kiesigen Erzen z, B. Mag- 
netoücititcin uncrlürelich ist und ofc mehrere Jahre in Ao- 
sptuch nimmt. 

2. Dns RSstm. a. in Haufen auf einer 6 — 8" hohen 
Schicht von Hobs oh eilen- Die Haufen werden S — 7' hoch 
und erhalten, wenn sie mad aufgeschichtet werden, 15 — 20' 
DurchmeBHor an der Grundfläche. Man lafst 2 — 3' starke 
Eisensteinlageit mit 2 — 3" starken Schichten Brennmaterial 
Kb wechseln. 

ß. in Oefen. Wird Erz mit Brennmaiorial geschichtet, 
so erhallen die Oefen eine Hühe von 14 — 18', werden oben 
4—6', untfln 3— 3i' nud in der Mitte ej— 7' weit. AmTor- 
theiUutftest^n sind die FlammröBtüfcn mit Anwendung von 
Wasserdampfe, wodurch der Schwefelgebalt scbwefelkieahalti- 
ger Erze yenniodort wird. Die FlammrÜatÖfen werdca gew. 
auch 18' hoch. Unter sonst gleichen Umständen ist die Brenn- 
materialmenge , welche bei der Ofenröatung erforderlich isv 
yy von der bei der HBufonrüslung erforderlichen Menge. 

3. Doä Pochen der Erze unter Pochwerken oder Walb 
werken, wodurch die Erze bis znr Grürse einer Hasel- 
WoJlnnfB lorkleinert werden. 



. Bcichlckans and ZnaclilKgc. 

r zweckmiUsigste Eisengehalt der Beschickung 



- ajifa 



strCDgfl. Erzen, welche schwer reducirbar sind, 30 — iO St 
wahrend er bei leichtflüssigen Erzen aueh 50° erreichen kann. 
Bei Conkshohofen setzt man gew. die Coakagichtan con- 
stant ^ 8 Ctr. und nimmt zu grauem Roheisen auf 8 Ctr. 
Coaks 9i Ctr. Erz, wiihtenci man bei weifaem Roheisen auf 
dieselbe Monge Coaks dutchschnitil. 13 — 14 Ctr. Erz nimmL 
Lohlonc gicbt flir die Gröfse der Brennmalerialgichten fot- 
gende Zahlen an : 

Für Holzkohl cnhohüfen von 

25' Hüha soU dieselbe 10—50 Cub.-Fnü betrt 

30' , „ „ 20—40 

40' , „ , 50-70 



betrogal^l 
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Denkt man äich die Brennmutürialgichten im Eohlensack 
au5)^breiut, so sali nach Maji'hofer die Höhe dcraelbeo bei 
Holzkohlen 3^^G", bei Caaks häcbatcns 4" betragen. 

Der Kaik-ileimuschlag ta 100 Prd, Gatürnng beträgt für 
Holzkolileii 10 — 20 S und filr Coaks irnii SteiokobJen 30 
bis 40°. 

Die Schhckenmenge (at JOD Thoilo Gursdaen soll be- 
tragen: 

1. bei Holzkohlenbohöfeii, welche Roheisen zur 
Stabeieenfabrikation liefern, 120 — 170 Tbl., und für solche, 
welche graueä Roheisen liefera lur Giefserci, 230—280 Thl. ; 

2. bei Coakshohüren, welche weifses oder haltiirtes 
Roheisen liefern, 137 — 201 Thl., nnd für solche, welche 
graues Roheisen liefern, 259- 298Tlil. 

d. Daa Uauerwerk. der Hafattfen. 

Das innere und äufsere Mauerwerk müssen von einander 
unabhängig gemacht werden. 

i. Das innere Maiierinerk ( Schachtgcmäuer) besteht ans 
dem feuerfesten Kemschacht und dem feuerfesten Ranchschacht, 
und dazwischen bleibt eine Füllung von 3 — 5". Die Liinge 
der Ziegel im Eemschncht betrSgt unten Im Eohlensock 1. — 
li' und oben in der Gielit ö5 — lli"i J8 nachdem man mit 
Holakohlen oder Coaks bereitet. Das Gestell, der Heerd und 
der untere TheÜ der Rast werden aus feuerfesten Sandsteinen 
oder quarzigen Conglemeraten bei Holükohlenhohäfen bis 2U 
25" ond bei Coakshoböfon bis in 3^' Stärke unabhängig 
vom Schachte und dem änfsern Mauerwerk so aufgeführt, dafa 
so wenig Fugen als mSglieh entstehen. 

2. Das äo/sere MBuenoerk: oder der ManteL 
a. Daa Fundament ist auf jeder Seite 10" breiter 
als die Ofenbasis. Die Tiefe desselben richtet sich nach der 
Ofenhiiho nnd dem Boden. Bei cler Berechnung der Wider- 
stands fahigkeie nimmt man 125 Pfd. auf ) Quadr.-F. Grund- 
fläche für je 1' Höhe des Ofens als zulässige Belastung an. 
ß. Die FeuchtigkeltscanKle sind 3.^' breit u. 4} 
— 5J' hoch. Zwischen Oevrülbescheitel und Heerdsohle bleibt 
3 — 3f' Mauerwerk. 

;■. Das Ärbeilsgfwölbe. Seine Breite an der OfcnbruBt 
ist 6' und ¥om 13'. 

S. Die Blasegewölbe. Ihre Breite ist vom 8' und hin- 
ten 43'. Der Anfang der Gewolbobogon liegt 7J— "" *" 
der Sohle. 
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I. Die P/eikr. Der Umfang der innern Wände toP^ 
gleich dem Kohle nsacIcdnrclimeBfler, und der aaTaEre Quer- 
schnitt mindestens gleich dem Querschnitt des Ofens ia der 
Höhe des Kalilensacks , wenn die Gewölbe unberücksichtigt 
bleiben. 

^, Das ifanielmauenBerk. 4' ist die geringste Dicke des* 
selben einEchliEfslich der beiden Schachlfutter, Bei nur 1^ 
— 2' Dicke steigt der Brenomaterialbedurf im Yerhaltoifs von 
3 : 5. Zar Äbtrocknung und zum Anwümea des Ofeos steht 
in jeder Ecke eine Esse von 1 — Ij' Qnadral, und im Maaer- 
uerk sind hsriionlale Cunüle vun 2" Quudrat, welche mit 
der Esse in Verbindung stehen und in senkrechter Bichtang 
16 — 18" von einander entfernt sind. 

ij. Verankerungen. Durch schmiedeeiaerne Stabe von 
2" Qnodrat, welche parallel mit den änfsent Wändeti oder 
durch die Mitte zweier Seiten liegen, wird das änfsere Mauer- 
werk befestigt. Das innere Mauerwerk ruht auf einem gufs- 
eisernen Kranze. Bei Coakshohüfen nmgiebt man den obem 
Tbeit des Ciestelles mit 4 gofseisenten Tragebalkon, um den 
fenerfeaten Steinen ein Widerlager ed geben. Zwischen Krana 
und Trageeisen ist das Mauerwerk noch durch Trageeisen 
verslärkL Die gänzlich pyramidalen HohÖfen können mit Ge- 
wölben versehen werden, welche gar keiner Verankemijg be- 
dürfen. Huhüfen mit prismatischer Basis giebt man flache 
Gewölbe, indem man gnfeeiserne Tragebalken quer üboilegt. 
Die Plattform der Gicht wird mit gufeisemen Platten bedeekL 
Zum Schntz gegen die GichtSanuno erhalt die Gicht einen 
12 — 15' hohen und etwa 1' starken Mantel aus feuerfesten 
Steinen, in welchem die erforderlichen Oeffnungen zum Aaf- 
gflben der Gichten angebracht sind. 



e. Die tnorre ConstractI*u der B 

1. Die Bähe des Schachtes. Bei Holzkohlenhohüfen kann 
eine Höhe des Schachtes von 35' nicht gut überEChritten wer- 
den, und bei Coakshohüfen liegt die gew. Schachthöhe zwi- 
schen 40 u. GO'. Nach Majrhofec soll die Höhe des Schachtes 
= — — sein, wenn a das Gew. von 1 Cnbikfufs 



U. BiaiinbülUalluDde. 
Der DurehmaKr da Kohieniacla. 



a. Begeln fran:!6Bii 


Eber ICetallotgen. 




Fflt 






bolififeu 


OoibtliDbafsn 


100 Pia. Roheisen erfordern . 


leoi-td. 


235 Pfd. 


Die Luftmeoge per Minute u. 


HohkoWen. 


Cottks. 


per i Quaclr.-F. des grörslfln 








36,83 Cub,.F. 


19,69Ci.b.-P. 


Iq eEner Stnnden.perl Qoadr.- 






Fnre dea grörsten Querecbn. 






sind erforderlich an Brenn- 






materifl] 


18,95 Pfd. 


10,32 Kd. 



ß. Formeln von Lindnucr »nr Berechnung dea Koh.- 
IcneaekdurchmesEera in Fufsen. 
Bezeichnet man mit 

k den Brennmaterialbcdarf zu 100 Pfd. Roheisen in Pfd., 
c den Kftlfctoschlag lu 100 Pfd. Gattifung in Pfd., 
f daa Gewicht von 1 Cub.-Fufs Beschickong, 
Yi , „ «1 t, Brcnnmateiial, 

7, den mittlem Eisengehalt der gatnrten Erze nach Abzug i 

des Schmelzverltiales in Pfd., 
E die RoheiBenonenguTiE in 24 Stunden in Pfunden, 
Z die Gichtenzoit in Stunden, 
so ergiebt sich der Kohlensackdurchmesser Z> nach fi 
Fonoeln : 

für Holikohlenhohöfen 



Tür Coakshobüfen 



für Steint oblenhohüfen 
Z) = 0,9728 



LlOOy 


+"» + 


^]i- 


/r_fL_ 


+'" + 


%- 



i/r_^_+ioo^-H.]2 



J 
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y. Für dU Praxi» genügt ea in manchen Fällen, wenn 
man den angeführten Gcofaen Mittelwerthe beüegt und nub 
folgenden Formchi leclinel: 





rar 

kalte Lnft 


für 


fär weioho Holi- 
koUen 


D = 0,4766 V'jF 


Z)= 0,4500 V^ 


liir hitrlB do. . . 


ß = 0,4125 V'e 


D =0,3920 !/£ 


fnr Coaka .... 


Z) =0,6054 J'£ 


U=tO,ä657l/!E 


für Steinkohlen . 


D =0,6249 KE^ 


= 0,59171''^ 





BDliUnbliD 


ßi 


Btidokohln 


DnrchlB. der Giclit 

„ oben im Gestell . 

zwisclicnd. Formen 

Höbe des ganzen Gestells . 

, , Koblensacks . . 

, der Baal 

„ dea Sohachtee .... 

Gajwe Ofenhöhe 

Bftfltwinkel 

Hiernach ist 
Die Capaciat dea Schaehtes 
do. deaKohlon- 

aacka . . 

do. derRaat.. . 

do. des berge- 

Stella . . 

also die CapacJ" des Ofcna 


0,451) 

0,35 
0,25X1 
0,74 ü 
0,49 I> 
0,232 D 
0,464/) 
3,004 D 
4,5 Z» 
50—55" 


0,5 D 
0,25 Z> 
0,21 i) 
0,067 D 
0,457 
0,1130 
0,8420 
2,378 U 

42) 
&5— 65« 


0,6 D 
0,25 i? 
0,25 ZJ 
0,25 Z) 

0,146 Z) 
0,506 i> 
0,644 Z) 
1,2 Z) 
2,6 fl 
60» 


1,227 D' 

0,2293 D' 
0,1789 D' 

0,0350 1)' 

1,B702Z)' 


1,089 i)' 

0,0890 ZV' 
0,2298 ß' 

0,0190 Z)^ 

],42G8Z)' 


0,6158 Z>' 

0,3972 i>" 
0,0659 Z>» 

0,00720» 

1,0861 D*' 



r 





Hol^^^b,«. 


für 


(är 
SMInkoU« 


Setze man J = l, so 

die C»pMit. dea Schachtes . 
do. des Kohlon- 

sacks . . . 
do. der Rast . . . 
do. desObergesteUs 


0,7347 

0,1373 
0,1071 
0,0239 


0,7633 

0,0624 
0,1611 
0,0132 


0,5670 

0.3658 
0,0166 
0,0066 


1,0000 


1,0000 


1,0000 



f. Ist die Eolie eines Uohofens imd somit doa VraMlt- i 
niTs <p der Ofenhöhe znm EoMensackdurchmessec dnrch dia 
LocaUc&t oder tmdere Qriinde ein Bedingtca, ao sind folgende 
Formeln pagaend: 





für 
kalte Luft 


ffir 
erhiwte Lnft 


fär weicbe Holz- 
koUen 


B = 0,7866 V— 


Z> = 0,7427 y — 


für harte do. . . 


D = 0,6809 V — 


ö = 0,6470 V'- 


für Coaks .... 


D = 0,9629 V'^ 


Z) = 0,8997 V^ 




D = 0.3526 V^ 


Z) = 0,8135 V— 



4 



3 D Höh les A Ihiuocht über da» JiodeM 
b Hlzktilhhfnfli leichte Kohlen and leichtfl. Be- 1 
tu bo g gew d S b cbtbohc, für Kohlen und Beacbikf ^ 



L 
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Birengfl. Beschickung -J der Schachthohe. Bei Coakshohöfen 
ist dioBe Hölic gew. -j der gnnxen Schachthohe. 

4. Der Eaitwinhel. Bezeichnet ma.n mit n das Genicbt 
von 1 Cab.-ivrs Brennmaterial, bo kann die Neigung dei 
Rast =^ (404-11)° gesetzt -werden. 

5. Dimensioaen des Getlelh, 0. Die Erweiterung 
des Gestells nach oben auf jeder Seite beträgt fiir: 

blickende Erze u. leichte 

Kohlen höchst, ^'g 

Idcht« Eoblen a. wenig 

lerteibliche Erze . . •TT 

leichte Coiiks und leicht 

MTTcibliche Erze . . » tt 

dichte CuakB und harte 

Diese Zahlen können als Grenm'erlhc lUr den Betrieb auf 
weifses und halbirtes Eobeiaen nngeseiiEn werden. Für graues 
Roheisen innre die Erwüterung ungetShr ^V ^riDger sein. 

6. Die Höhe des GealellB ist gew. -j^ — i der ganzen 
OfcnhÖho. 

Für HolikHblenhobüfen 

van 22—25' Eöhe nimmt man 4 — 5' Hüha,. 
, 35 — 38' , , , 5 — 6' 

Für CDaksbahüfeo 

von 41—44' Höhe nimmt man 6 — 6in 
. 48 — 51' , , , 6^ — 7' 

6. Dimensionen des Heerdes. Setzt man nach Leblanc 
lind Walter dos VerhiUlnifs zwischen Hübe, Breite und Liinge 
des Heerdes A;i:^^=l : 1,2:3,33 und bezeichnet man mit 
P das Maximum des in Ccntnem ansgediückten HoheiBen- 
ijuantomfl, welobea der Hecrd in einem bis zu 24 Stunden 
aaegcsctztcn Abstiche fassen soll; so hat man, wenn m&n 
Abs Gew. von 1 Cnb.-F. Roheisen zn 4^ Ctr. annimmt, lur Be- 
rcchnnng der Dimens. des Hecrdcs in FuTbcu folg. Formeln; 

h=Q,t%V~p, t = 0,46 FpnndZ^ 1,26 l/p. 

7. Die Formrrn liegen 18" und bei Coakshohöfen 22 bis 
23" Über dem Bodenstein. Ihre Aniab! ist bei den belgi- 
schen Coakshohöfen selten über 3, bui den schottischen Höh- 
iifen dagegen gewöhnt. S. Ist das AVindquantum grürscr als 
600 — 700 Cnb.-Furs per Minute, so müssen zwei, und woim 
es gröfser ist als 2000—2400 Cub.-Fufs per Min., drei For- 
men angewendet weräcti. Die StäiVe des Blechs siii den «- 
sernen WaBBErformen btlvifel. ^ lAiiii™. ly«, "üeatt ».V-ohi 



Qesi^& 



HÖli^^^ 
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solchen eisernen Wiiäserforra kann in Ö Monaten 

men werden. Der Durchmesser der Ponnen iäl stets i" gcB- 

fser ab der der Dasen, 

8. £>er TUmpeUtein liegt bei leichtflüssigen Sckl&dcoB 
gew. 2" mit der untern Kante nnler deia Formniveai ~ 
vielen HDkfcöhlcnhohäfen ist er 12 — 15", bei b™^s«i 
23" starb und liegt im Niveau selbst. Bei Cauksbohüfcn 
gjebt man dem TUmpelstetn 23 — 28" Dicke nnd legt ihn 
14 — 2" ja mwoilon 4" anter das Formnivcan. Bei kleinen 
Holakohlenhohüfen beträgt die Entfernung yon der äafsern 
Kante des Tümpels bis zum W^tstein 11 — 13", bei giofeen 
HolikohlenhohÜfen 15—16" n. bei Coaksiiahöfen 23—26". — 
Das Tümpeleisen ist 3" im Qtiadr. atttrk. 

9. Die Lage des Wallsleins. Die obere Fläriie liegt 
gew. 1^ — 2" unter dem Formnivcan, bei sehr ):Sher Sohlacko 
aber wenigstens 3". Bei dllnnflüssigen Scblackeu bedient 
man sich oft dnes Wallsteins, der bis 10" über dem Porm- 
niveau emporragt. 

9. Tabelle, enthaltend die Productionen in 
Pfunden in 24 Stunden, welche gegebenen Kohl eii> 



Berechnet nach den obigen Formeln 


von Lindauer. 




hIs; 


1^1,^21 


(jr Coika 


BiJ 


"blaa 




ktUU 


„rmt 


k>li« 


„.rma 


killa 


warmo 


kMe 


warm* 




^^ 


lull 


Lall 


Lult 


Lütt 




Luft 


Luft 


Laft 




6 


11195 


2370 


3076 


3586 


973 


1193 


.R5 


1043 




7 


31 HN 


37Q4 


4865 


5691 


1546 


1894 


140( 


165f 




R 


472C 


511 1f 


7292 


8501 


2301 


2823 


209E 


2472 




» 


6734 


fiO(H 


10382 


12103 


328S 


4026 


29fl^ 


351! 




in 


B23f 


1(l!n4 


14145 


16603 


45llf 


5523 


Mm 


4821 




11 


12324 


14601 


18952 


2209S 


SHHi 


7351 


5455 


6425 




12 


IftüK? 


18962 


24612 


2S66E 


7786 


9544 


7082 


834J 




13 


2029( 


241 IC 


31292 


36476 


989C 


12134 


9004 


10B05 




U 


25311 


3011;; 


39082 


45551 


12364 


15156 


11246 


13241 




M> 


311Tt 


37036 


4806i 


56033 


15205 


18041 


13H31 


162HS 




16 


3783 £ 


4494t 


583et 


680O4 


18455 


22623 


um 


19771 




17 


«385 


mu 


69975 


815S1 


22137 


27135 


2(1131 


23711 




1H 


53Ö75 


K4fl«( 


83064 


96825 


2K271 


32211 


23fl0£ 


2SlSi 




lü 


63362:75289! B7e9l'll387t 


30905 


3788S 


38112 


3110t 




2Ü 


739D3 


B77iH) 


113945 


132819 


ötiÜti^ 


^.l.Vtf' 


^TVW 


i^'*&\ 





1 

I 
I 

i 






f. ZweckmSfklBO Art uod HenE« dei Brmiunatei 

Die hanptaöcbliEhstcn BrEtinrntttcrialieo siod Holzkohlen 
und Cooks. AaTaerdem werden noeh Steinkohle, ADthracit. 
Rothkohle, godörrtcs und lufttrockncs HoU, Torf und Torf- 
kohle RDgcwendet. 



— — 


Bedarf 1 




- ll 






Cou. 


Für leichtflüssige Eric 






mit 25 — 30 g Eisen . . 


6B— 90 


) 


. 30 — 35J „ . . 


90- 11t 




„ 35 — «S „ . . 


120— 13C 


\ 


Für mittfilschmelzbare Erse 






mit 30^10» Eisen . . 


110— 14C 


) 


„ 40 — 50S - . . 


140-18(1 


210-260 


_ 50-60S , . . 


180-2111 


s 








niit 30 — 40 «Eisen . . 


160— 20D 




, 40— 50Ä ,. . . 


200—250 


260-300 


1 „ 50 — 80J . . . 


250—300 





1 k< 

L 



Liodaner giebt für Erze mit einem mjttlern Ausbringen 
von 30 J folgende Werthe für die Brennmateriaimenge an, 
welche lu 100 Ffd. Roheisen nüthig ist. 

t.i k„i„, L.rt J'j,_^JJ„.™ 

Für Holzkohltn . , IßOPfd. 130 Pfd. 

,. Coaka .... 280 „ 210 , 

„ Steiokohlen . . 330 „ 250 „ 

In Holzkohle nboböfen lassen sieb nach Earsten 0,4 Ge- 

wlehtstbeilc Kohle durch 1 Tbl, Holz ersetzen. Das Gemenge 

mufä ans | Kohle und J Holz, oder dem Valmncn nach atis 

j Kohle und | Holi boslehen. 

Femer kann 1 Vol. Schwarzkoble darch 0,8—1 Vol. Roth- 

kohle ersetzt werden. Di^ Volumabnahme der Rothkohle 

m Uebergaoge in Schwarakohle beträgt höchst. 20 — 30 g, 

Hohüfen, welche ausächlictslieb mit rohem getrocknelem 



IL EiBeDliiillenlwiidi. 231 

Holze und mit heirfier Luft bi?tric1)eu werden, erhalten eine 
Hijhe, irdche ungefähr dus Fünffache des Durchm. beilegt, 
imd eine Gicht, welche halb so weit ist olg der Kohlensack. 

Die Hohöfen, welche mit rohen Steinkohlen nnd erhitater 
Lnft betrieben werden, werden im Allgemeinen in der Gicht 
BO weit als im Kohlensack, erhallen einen räumlicheren Schacht, 
und einen tiefer liegenden Eohlecsack. 

1. Die Windtiieage. Nach iillern Angaben rechnet ninn 
1 Pfd. Bronnmaterial 120 Cub.-F. Wind. Nach der Hegel von 
Thomas □, Laurena soll die dem Hohofen durch die Formen zu- 
gefilhrte Windmenge hücbsl. so grofa sein als i:ur Dmwandlaug 
der Eohlc, welche durch die Gicht aufgegebea wird, in Eohien- 
oxydgas erforderlich ist. Hiernach sind in 1 Minute 66J Cub.- 
Fufs Luft von 0° n. 28" Baromelerst. auf jedes Pfiind reiten 
Kohlenstoff erforderlich. Die flüchtigen Substanzen, so wie 
auch das Wasser und die Asche mäsaen bei der Beredmusg 
abgezogen werden. Für gew. Holzkohlen , die 7 J Wasser, 
2\ ^ Asche und 14 J flücbtige BesCandtheile enthalten, ist die 
Luftuienge 51 Cnb.-Fafs für 1 Ffd. Kohle. Berücksichtig« 
man den Wiodverlnst, welcher unter Umständen | des gan- 
zen Luftvolumens betragen kann, so kann man die Lnfimenge 
auf 70 Cub.-Fufs auf 1 Pfd. Kohle annehmen. 

Nach Maj'rhofer soll die kleinste Windmenge, welche ein 
Hohofen in 1 Minute nüthig hat, =0,785 (34— Z))i)' Cab.- 
Fafs nnd die giüfsto 1,1 (3i — D)U^ Cub.-Fofs betragen, 
wenn D der Kohlensackdurchmesser ist 

Karsten giebt zur Berechnung des Windquantums fol- 
gende Begeln an: 





B 


"■■" "pis'cr 


Coakshohöfen . 

HoUkohlenhoh- 

5fen . . . 

desgl. 

I desgl. 

1 desgl. 

desgl. 


40-50' 

45' 
35-40' 

30' 

25' 
unter 25' 


l:3i-4 nie unter 2000 Cb.-F. 

1 : 4 ungefähr2000 „ 
1 : 4| 1000 — 2000 , 
1 ; i{ 800 Cub.-Fufs 
1:4 600 
1:4 350—450 CuL..Ful« 



I 
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2. DU Pratung da Windet bei Hobören soll nach Maji- 
liofer für vegetabilische BrcnnmaterialiCD — bis — Pfd. und 

für rainorajische , lT **'' in ^^^' "**" 

trsgcn, wenn n das Gewicht von 1 Cab.-FuTs Bieniunateriat 
bedeaiet. 

Durch die Hübe einei Qaeckaübersanle ausgedrückt, soll 
die Windpresmng nocb Leblanc und Wallet [olgende Weitbe 

für Kohicn von sehr weicbem Hohe, wie 

Pappeln u. s. w. |— 1" QneCks., 

für Kohlen Ton Fichten- u. Tannenbolz . 1 —1+" ■• 

für Eoht«n TOD harieni Hoiie .... 1^ — 2^'' „ 

für leichie Coaka 3 —5" „ 

(Br diehee Coak« 5 —7^" , 

3. Cglijider- und KasiengeblSse. 

a. Da- Qufrn-'Anifi eines Cytinder- oderEostengebläsesisc 
Kr einfach wirkende Kastengebläse 0=\ — (1 +0,004 () and 
für doppelt wirkende eiserne CTlil^- 
liergebläse = J — {1 4-0,004 (), 

wem) V das anf 0° redueirte Lnftvolnm tet, welche« der Hob- 
ofea in 1 Minute erhalten soll, und ( die Tcmp. der Luft 
und V die Geachw. das Kolbens in 1 Minnte. 

ß, JXe Länge den KotbenAvbea ist für Cjlindergeblase, 
welche nicht noter 6' Durchm. haben, gleich dem Durchm. 
des Kalbens, und für EnstengebUxae = | tod der Weite 
eines Kostens. 

y. Die GeuJnBindigheit des Kalbens in der Secnnde Ist 
bei kleinen höliemen Kasten geblUsen 28 — 38" und bei gro- 
fsen eisernen Cylindergeblüsen 34 — 36". 

8. Der kleinate Qmrechnitl der GebläsekalbentUrngt ist 
für 1' Kolbendnrchia. 2", für 2' Kolben durchm. 2}" 
■ > 3' .. 2V'. - 4' , 2\" ti.B.w. 

t. Der Qfierschnitl der Saugventile. Dieser Ist bei Ka- 
stengebläsen Vi — t'; '<"" Querschnitt des Kastens nnd bei 
Cjlindergeblagen -f\ — ^ vom Querschnitt des Cylinders. Zu 
Einlefuventtlen bedient man sich in der Bcgel der Klappen, 
deren Länge sich zur Breite wie 3 : Z, selten wie 2 : 1 oder 
1 : 1 rerhSIt. 



J. 



J 
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MtiH läfEt die Vsniile 18 — 20° (das ist i ihrer Breite) 
».ufgelisD. Die Veutile müssen gegen die Kolbens tauge zu 
aufgeben unil rings am die Oeffhani; | — i" Anflöge baben. 
Durch girorse und viele Ginla,rsventile wird ihre D&aet imd 
der ganze Betrieb bedeutend verbessert. 

^. I>er Queraclmill alier ßntckeailik ist mindeateu« -j^ 
vom Quencbnilt des CfUndersi 

(f. Dai Veriällai/i neiichen der eingesaagtes und ä». 
ausgeblasenen Laß ist hei hüliernen Kastengehläsen 5:3, 
und bei eisernen Cylindergebläsen 4 : 3. 

&. Der Querschniit der Wiidleitunff. Ist F die Snmrao, 
der Flächeainhülte eommtlicher Geblüsekolben nnd/der Qaer- 
scimitt der Windieitung, so soll 



:r Kolben geschw. von 4', /= 
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Für erhitzte Lnft boU dieser Qaerschnitt noch im Ver- 
hUtniri von (1+0,004 37; ^ GTÜrser sein, wenn T dio Tem- 
peratur der Lnft in Reanmnr'echen Graden bezeichnet. 

I. BetrUhBkraft dtr Gebläse. Ist die Windpressnng 3 Pfd. 
aof den Qnadr.-Z. lind die wBchentlicho Frodnction !000 Ctt., 
SD sind bei der DarsteUung von Koheiien ans Thoneisenscein 
55 Ptdkrft. des Gebläses und mit Bücksicht aaf Heibong nnd 
Verlust 66 Pfdkrft. erforderlich; dagegen gebrnneht miin on- I 
ler denselben Bedingungen für reichen Eohleneisonatein 23,,, j 
oder mit Berücksichtigung des VerlnsteB 27 Pfdkrft des Ge- 
blases. Besteht die Beschickung aus Rotheisenstein u, Frisch- 
schlacke, so bedarf man eines Gebläses von rcsp. 52 nnd 63 
Pferdeknlften, 

Ist Q der Querschnitt des Oebläsccjlindcrs in Qimdrat- 
zollen, p die Windpresanng, ausgedrückt durch den Druck in 
Pfunden, welcher anf einem QnadratnoU Fläche lastet, und 
I der Weg in Fnfson, welchen der Kolben in einer Minute 
zurilctlegt, so ist der Nurieffect der Geblöseniaschino atuge- 

drUckt in Pferdekräften; K=-z^^. 



Gebläsemaschiaeii mit liegendem Cylinder von v. Hoff. 
a. Die Dimemnontn des Ci/tinders sind so anzunehmen, 
dafg bei regelm&rsigem Gange der Magchioe die Kolbengcschw. 
250' in der Minnte nicht übersteigt. 

ß. Die Länge des Kolhenlanfs darf nicht gröraer sein 
lÜB der Cjlinderdurchm. (besser ist das Verbaltiiira 3 ; 4). 

f. Der Kolben mufa müglichst leicht gebanl sein. Am 
besten macht man ein gurseisemes Eolbengerippe imd tw- 
ttäikc dieses auf beiden Seiten mit Blecli. 

d. Zur Kolbenliderang wendet man am besten graphi- 
tirtes Segeltuch an, wobei der etwaige Verachleifs leicht nach- 
gestellt werden kann. 

(. Die Kolbenstange mafa so stark sein, liafs sie ohne 
wesentliche Eiabiegung den. Kolben freilragen kann. Sie gehe 
auf beiden Seiten durch die Cjliud erdeekel und ist so nahe 
an den Stopfbüchsen als es der Kolbenlanf gestattet, mil ge- 
führten Krenzköpfen eh versehen. Die Gleitatficke müssen 
nachgestellt nnd durch Beservestücke leicht ersetzt werden 
können. Auf diesen Gleitstücken mufa die ganze Last dea 
Kolbens ruhen. 

^. Anf beiden Deckeln sind mügliehst viele Einla/t- 
Ventile aad lo viel Auslafaveniile anzubringcii, dafs die Ui^hten 
Quersehnittsflochen der letztem wenigstens den achten Theil 
der Kolbenfläche ausmachen. 

11. Alle Venli&lappen , welche aus mit Fitz dnplirtem 
Leder oder ans vnlkanisirlem Kautschuk bestehen, mösaen 
leicht ausgewechselt werden komien. 

&-. Die Gebläse dürfen, wenn sie einen dauemdea regel- 
m'ofsigen Betrieb geben sallen, nicht ohne Schwimgrad sein. 
5. Venlilatoren. Es bezeichne 
11 den Radius der äufsem Peripherie der Flügel in Zollen, 
n die Anzahl der Umdrehungen der Flügel pro Secunde, 
V die entsprechende Peripherie- Geschwindigteit der Flügel 

in Fufsen, 
die mittlere Ansatrömunga - Geschwindigkeit der Luft in 
Fnfsen bei 0°, einer Atmosphäre Druck und ohne Bc- 
TÜcksichtigung der ConCraction, 
h den Dniek des Windes im Ventilator über dem aufsera 

Lnftdmck in Zollen Quecksilbersäule, 
h, denselben in ZoUen Wassersäule, 

Q die Luftmenge in CubikfDfsen, welche bei 0° nnd einer 
Atmosphäre Druck per Secunde durch jeden Qnadrtt- 
■| Querschnitt der i.uBauCa'öa:B.ims s( 



wohnlichen Nutieffect 
F die Summe der QuerscliniCte der ÄDsfluTtiüfiiinngea IB 
Qnadiatzollen. 
Unter der VoranBaBttnng, daJa hei einem VentUator dal 
gelieferte Luftquantum und die zur Bewegung erfordediche 
Arbeit, boi gegebener Geschwiodigkeit der Fliigel, propoiEio- 
nal dem Qaeisthnitt der Ansflufsüfiiiung sind, der Druck der 
Lafl im Veoiilatur aber allein voo der Gesehtrindigkeit der 
flügel abhÜDgig ist, gelten folgende Formeln: 
F =0,5236 nÄ 

V =0,77 V 

h =VaiO,'25 + 0,0001n'Ä' —14,5 



i 



1000000 ' 
e angemessene Form des Venülalorj »u orhalten, macht 



den Durchmesser dereelbea . 
den Holbmeeser der Flügel . 
den Flächeniohalt der FtUgeMachc 
jedes Flügels 

die Hübe der Fingelflache . . 
die Breite der FlügeMäche . . 
den QuemcbnitC der Windleitung 
den Durchmesser der Windleitung 
die Breite der Fintrittsöfliiiuig di 

Windieitang 

die Höbe derselben .... 



= 3,2 VP'=3 

= iß Vf, 



ii, = 2,26VF=Ü,il Bi 



= b = 2,5YF, 

= 0,5a = 1,6 vT*: 



Die Flügel siad rweckmüTsig so geformt, dafs sie ai 
fsem Umfang parallel zur Anaflufseffnung an derselben 
bastreichen, dagegen nach der Axc zu radial stehen. Diese | 
beiden ebenen Flächen sind durch eine angemessene Gurre 
in verbinden. Die Zahl der Flügel ist 4 bis 8; beengt aber 
eine zn grofse Zahl derselben die innere Fiacbe KU sehr, so 
läTst man nur einzelne Flügel (etwa die Hälfte) too der Üü- 
fsem Peripherie bis zur Peripherie der Eintrittsöflhung reicUsa, 
«ülirend die andern nur die ttufcerea «Xie-aan "^Nis^ca \>'»>i'so.- 



I 
I 



Bei gekrUmraton oder gencigtfn Flügeln iai unter Iiiliall der 
Flügelfläche die Projectioü «tif den durch ihren äufsorn End- 
punkt geiogcncn Radius zu lerstehen. Der Muitel dei Ge- 
bEuie* iteht excentiiGch lur WcUe. 

A. RcBiüktareu. 

Dieses sind gew. Trockenregalaloren mit unTertnderljcheni 
Volomen. Ihr Inhalt miifi mit Inbegrill" der Windleitung we- 
nigstens ao grofi Btin, b!s die Windmengo betrügt, welche 
das OebläEe bei voller Arbeit in einer Minute lieferte, oder 
er muTs 40 — 60mal ao grofs sein, als Ana Luftvnlumen, wel- 
ches derselbe in jeder Sccnade aafzonehmen und abztigeben 
hat. Die Eegulaioren mit »eränderliclieni Voiuinen sind ent- 
weder Kolben- oder auch Wasierregulatoren. Eretere wer- 
den nnr bei Cjlindergebläaen angewendet und erhalten das 
14^2fBCho Volumen des Blasecjlinders. Die Waaserregn- 
latorcn sind weniger zweckmäfsig und bei einer Pressung 
,^ Pfd. per Quadratzoll kaom mehr anwendbar. 

Man kann die Regolatoren s-ermciden, wenn man i 
Gebläse mit einander verkuppelt, so dafs sie in einen 
meineehafilichen Windsammlungskasten bissen und die 
bewegenden Krummzapfen einen Winkel von W mit eii 
der bilden. Noch besser ist es drei Gebläse so mit einander 
zu verbinden, dafs die sie bewegenden Eiununzapfen 
Winkeln von 120° gegen einander stehen. 

I. DOaen. 

1. Anzahl und Querschnilt der Däsenößhuagm. Bei Hob- 
köhlcDhohöfen hat man 1 — 3, gew. 2 Düsen, Ist nur dne 
Düse vorhanden, so betragt deren Durchmesser gew. 2^'* 
Bei 2 Düsen schwankt der Durchm. von 1|— 2i". Bei belgi- 
schen Coaksholiüfen hat man gew. 3 Düsen, deren Durchm. 
2|^3" betrügt, und bei aehottischen Hohüfen sind gewöhiil. 
6 Düsen von 2^" Durehmesser vorhanden. 

2. Berechnung der Windmenge, welche aia den Däien 
itrÖiBt. Bezeichnet 

u die Geschwindigkeit der ausströmenden Luft in Fnlsai 

pro Secnnde, 
Q die Menge der aussirümendon Luft in Cub.-F. pro See, 
h den BarometorGtand in Fufsen, 
h, den mittleren Barometerstand = 2,4223', 
X die Windpresäung, aoigodrüekt durch die Höhe der Wal- 
ser- oder Qaeck^lberauulo im Manomecec in FuTsen, 



i eine von der Manomcterfiiilung abhängige ConstanW, fBl > 
Wasser '= 770 und für Quecks. ^ 10i48, 

i die Temp. der Gebläselaft in R. °, 

(, die Temp. ia R. ', auf welcbo man die Temp. der Qi«>4 
lili^uft luräckfiihreii wil], 

V— 2\ gi^(i -\- [1,00*6 l) 7-— n 

h. Iloharenbetrleb mit FrUtxler Geklftselnft. 

1. Erfahrungen and FormebiJSr die Lußerhilzangsappara 

Die voTtheilhafte Temperatur, bis zn nclchcr die Lufl erhitzt 
werden soll, ist ^=300° C. 

Die ronlieilhafte Eeiidttcbe, nm t Cub.- 

FufsLuft perMinnlB zu erhitzen, ist =0,25—0,314 Q,-F. 

Geachwindigkeit der Luft in den Wärrae- 

cöhren = 32_35'. 

Gesehwindigkeit der Lnft in der Kühre, 
darcli welclie eio yod dem Beizap' 
paral nach den DUsenSfinimgeQ ge- 
leitet wird =32—35', 

Brennslofffluftvand, um 1 „„. nnmiufi. a 



erhitzen 



SleinkohloQ . =0,0022 



NntzeSect des Heizapparates . . . =0,5. 

Die ErJiitsnng der Luft gcBchieht oft dadurch, dafs manI 
dieselbe zwiseheii iwei conccntr. Rühren dnruhströtnen If " 
nährend die Flamme im Innern der kleinen und um 
tue cirkolirt. 
Eä bezeichne 

ff die Höhe 'der Qaecksilbers. im Manometer in Zollen, 
Q äas Luflwolum, welciieB in 1 Minute erhitat werden a 

in Cubikfafäen, 
V die Gescliwindigkeit der Luft in 1 Secunde, 
( die Temperatur, bis zu weither die Luft erhitzt ^ 

soll, in C. °, 
S die HeiKfläcbe in Quadratfufaen, 
S, den QnerBclmitt der Rohren in Qnadt.-Fnfsen, 
R den mittlem Halbmesser der Röhren in Fufeen, 
L die Lange der Rühren, 



N die Anzahl der Röhren, ^| 

E die Stärke einer Rohre. 

Aladann ist, veoa man annimmt, dafs im Rührcnappocate, 

in welchem ilie Luft anf 250 — 300° C. erhitzt werden aoll, 

jeder Quadratfufs im Durchaeluiitt □ngefUhr 10 Wärmeeinheiten 

in der Minute darchläfst, 

S = 0,00107 Q(, 



s, 



N 



I 



2!t(_R-h£)N' 
2. Erfahrungen aber den Betrieh mit a-kitiler Geblagehrft 

Die Schmeiinng erfglgt sehr regeboaliig und schnell und 
die Produclion ist um die Hälfte grüraer. 

Der Brennetoif auf wand ist um ^ — j kleiner als bei Än- 
wendnae kalter Luft. 

Die Lnftmenge ist um i und die Spannung um j kleiner 
tiir dieselbe Praduction. 

Die Anwendung von erhitzter Luft gestattet, dafs die 
Coaks durch Steinkohlen und die Holzkohlen durch Hotz im 
ttatürlichen oder gedörrten Zastande ersetzt werden können. 

Das Roheisen iet sehr weich, dunkelgrau, hat eine ge- 
ringe Festigkeit und ist zu GuEswaaren geeignet. 

Die Qualität des Schmiedeeisens ist nicht hcfriedigentL^H 

f. Das DmachinelBeii des Rohclaeiu. ^^M 

1. In Cupolöfea. ^1 

Die HShs (fei- Capoläfen hängt Ton der Dichte des Brenn- 
materials ab. Für Coaks ist die gew. Höhe 5 — 9' und für 
Hohkohlen 12 — 18'. 

Die Weite der Schächte beträgt 18 — 26", bä leichtfliisii- 
^m grauem Roheisen nnd gutem Coaks kann sie auch 30 
hin 36" betragen. 

Die Dauer der Schächte, Gute Schachtfutter mÜMeo we- 
aigstens i — 5 Wochen gebraucht werden können. 

Die Formen, welche gew. aus Gnfseisen oder Thon be- 
stehen, Uegen bei starkem Gebläse und festem Coaks 20- bis 
22" and bei Gchwaehem Gebläse und Holzkohlen 12 — 15" 
über dem Boden. Es ist zweckmäfsig , mehrere Formen in 
einem Niveau oder schaeckeutäiiiüg ühercinander anzubring 



II. Els^hulmkande. JJB 

Die Düsen werden im Allgemeinen sehr weit, wmi keina 
grolse Pressung de» Windea erforderlich isE. 

Die Windmenge in 1 Mioute = 0,32 N CobikfuCa, wenn 
N die Aniuhl Pfund Eisen ist, welche in 1 Stnnde nieder- 
geEehmolzflQ werden sollen. Für G — 8' hoho Coakscupolüfen 
beträgt 500 — 600 Cnbifcfafa, und für 15 — 20' hohe Holz- 
kohl encapoläfen 250 — 300 Cnbikfafs in der Minute. 

Die Windpressimg ist sehr gering nnd gewöhnliidi nicht 
über 2" Qnecks. Durch Anwendung der erhitzten Luft hat 
man eine Brennniatcriiderapamng and eine Verminderung dee 
Eisenabganges erreictit, jedoch i^t das Eisen dann gewohnL 
weniger gut. Man erhitit den Wind nicht über 190 — 
200° R. 

Die Brennmalerialiaenge. 100 Pfd. leichtflüssiges Hoheisen 
erfordern in hohen Cupolüfcn ij Cub.-FuTa =36-46 Pfd. 
Nadelholikohlen, loichtflüssigea 5i— 6 Cub.-Fufs =' 55 — 60 
Pfd. Bei niedrigen Cnpoläfen sind bis 7 CQb.-Fii& = 70 Pfd. 
HoUkobkn zn 100 Pfd. Koheisen DÖthig. An Cooks gebianchl 
man zu 100 Pfd. Roheisen 20 — 40 Pfd. 

Die Größe der Gickleit ist sehr Teraohicden. Eine Eisen- 1 
gicht kann 50 — 60 Pfii. nnd bei andern Oefen bis 200 Pfd. ] 
betrogen. 

Der Eilenabgang beträgt gew. 3 — 5^° und im nngiiik'- 
itigsten Fall 12—15 J. 

Der KalkntscMag b« Anwendung von Cooks betrügt bis 5 °. 

Die Prodaetion. Ein Cupolofen, der 10 — 12 Standen de» 
Tages im Betriebe ist nnd in 1 Stunde 6 Gichten zu einem 
Centner macht, kann 60 — 72 Ctr, Boheisen nmaehmelzen. 
2. la FlammB/en. 

Die Constraction der Flgmmäfea uird um besten so ge- 
wählt, dafs die totale Bostfläche sich zur Heerdfloche wie 2:7, 
nnd die freie Rostlläche lUm Flächeninhalte der Fachsäffimn^' J 
wie 3 oder 4:1 verhUlt. Der Heerd wird 1^- 2mal' 1 
lang, als seine Breite am Boste betrügt, und erhält von du , 
Brücke bis zur AbstichöffiDnng am Fuchse zweckraofaig 1—2' , 
Neigung. Die Esse wird 40—70* hoch und 16 — 20" wi 1 
Quadrat weil. Der Einsalz beträgt 16—60 Centn« nnd ge* 1 
braucht 2, 3 — 4 Standen lara Niederschraebcn. 

Der Brennmalerinlcerbraueh ist ta 100 Pfund Kolieisenl 
40 — 80 Pfd. Steinkohtea oder 6,5 Cubikrufa = 130 Pfd. Nk- 
delholx, oder 9}- Cnbikfnfs ^ 185 Pfd. gedontan schwanen 
Torf. 

Der Eiitnabgang beträgt goWÖhnlicti 5 — \1%- _ 



m. BeatlmmnDB dci Gewlchu crahcr GnAatitel 

Das Gen'iclit giofser Oufsatücke berechneC sich anDüherod 



taeka!^H 



noch der Formel: 



G = - 



' -^M. 



Ja dieser Formel bezeichnet: ^^H 

t das specifisclie Gewicht des Madells, ^^| 

■S „ n ,. GurijBtacka, ^H 

Af f ebeolute Gewicht des ModellE, ^H 

a „ Schwind ongsTcrliälCDirs. Dieses ist dos ursprüng- 
L'che Volnmcn, dividirt durch das Schwindmuars. Letzteres 
beträgt für die Ltingenauadehnung ^'^ der Länge, (ur die 
Flüche -ff vom Quadratinhalt und flir die Körper -jj rom 
CubikinliaJt. Mithin ist für GufaeiBen a annähernd ^= 32 

Tabelle, in welcher diejenigen Zahlen angegeben 
lind, mit denen mau daa Gewicht des ModelU mul- 
tipliciren muTs, um das Gewicht des GuTsatäck.! 



MatcriRl 

des 
Modells 
















Gnfacisen 


1 
1 


1 
1 


iE 
ä 


1 


o 


ß 


Ficht. od.Tannonhok 
Eichenholz 

Lindenhok . . . , 

Birkenhob 

ErlcDhob 

Mahagoniholz . . . 

Messing 

ZinX 

Zinn 

Blei 

Gnfeciseo 


U 
9,0 

9,7 
13,4 
10,2 
10,6 

]2,a 

11,7 
0,84 

0^04 
0,97 


]?,5 
10,9 
11,1 

13,0 
13,5 
13,5 

0,95 

1,11 
0,79 


15,B 
10,1 

10,9 

15,4 

11,5 

11,9 

14,3 

13,2 
0,95 
1,13 
1 

0,72 
1,09 


IM 
10,4 
11,4 

15,7 
11,9 
12,3 
14,9 
13,7 
,0,99 
1,17 
1,03 
0,74 
1,13 


16,3 
10,3 
11,3 

15.5 
11,8 
12,2 
14,7 
13,5 
0,38 
1,16 
1,03 
0,74 
1,12 


13,5 
8,6 

i2;9 

9,8 

io,a 

12,2 
11,2 

il 

B 



Unter a sind Mittclzahten, dagegen nnter fl Maximalzalllei] 
angegeben, welche auf der hessischen Eisenhütte Vackerha- 
gcn acgenommun woidea. ^h 



afs- Tabelle. 



Du Scbniudmuaft beuigt 


Unew 


imCnbik- 
inludte 


Für Gufseisen jV 

„ Messing Vt 


1 


, Zinn 

- Blei 





«t. Varbereltoitff dea Balielmen*. 

1. /la FtttBinmfai durch Zueali >oa goarea Frischschlalc- 
kCD. Der ScIlnieIxbGerd boslcht aiu oinei boriionulen 8 — 12" 
dicken Smidscbicbt. Man schmilzt 15 — lä Ctr. IloliBi»«ii auf 
einmal ein und gebnincbt doza 3 — 4 C(r. FriGCtacblackeD, 
welche entweder mit dorn Rohei^ica zugleich eiogeaeut oder 
pcnodcmveiae, gen. ia 3 — 4 Perioden, zugesellt werdcD. Die 
Dauer des WciJ]unsKJieQS ist 3 — -4 Stunden; der Eisunabgang 
5— e J , bei Anwendung des Winde» »bor 8—11) J- Zu IM Pfd. 
Woirseisen gehrauchi m»n etwa 1 Cub.-Fufs Steinkohlen. 

2, Im FeintUeiüieeräe, dessen Boden aus einer 12 — 15'' 
starken Schicht von feuerfestam Thon besteht. Die gew. 
DimeTwioaeii der Foineiseufeuer aind 4' I«Hge, 3J' Breite 
und 8— 12" Tiefe. Der Wind wird durch -wenigstens 2, aber 
such 3 — 8 Düsen in das Fcner geleitet. Die Formen haben 
eine Neigung von 20 — 30* in den Heerd, Kleine Fein eise o- 
feuer mit 2 — 3 Fonoon erfordern MB eub..FirfB Wind in 
-der MionMi gröfsete mit 4 Fonaen 800 Cub.-Fufs, und noch 
gröfaere mit 6 — SForraen 1000 — 1200C«h.-FiJs Wind in der 
Minute. Die Pressung des Winde« benagt 2 — 2i Pfd. auf 
den Qoadratzoll. Je nach der Grofse des Feuers werden 
20 — 2S Ctr. Robeieea fiir einen Abstich mit ^nrnul durch- 
gcschmalien. Die Daner das Schmelzen» i&t für 20 Ctr. Koh- 
ciaea 3 Stunden, der Eisenabgung 12— 15 J. 100 Pfd, Feii 
eisen erfordern 45 — 50 Pfd. gdcr 1^ — ^^ Ciio - " • • 
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212 Ffi..tter Al,«.:hmiL - Techi.oioa1.. 

liegenden Coalta nnd 2 Cub.-Fufe oder BO — GS Pfd. dicht 
liegenden Coake. Ein Feineisenfeuer mit 6 Düsen prodncin 
in einer Woche 130 Tonnen, eins mit 4 Düsen 90 Tonnen 
Feineisen. Zn lOO Tonnen Feinaisen, welche wöehenlücli 
producirt werden Eolleo, sind mit Rüekeicht BUfRRihting niul 
Verlost ISPferdekräfte erforderlich. "■' 



*. SlabelRCnbere 



Der FriiiJAeerd ist 6' lang, 3' breit und erhebt sich 12 
bis 16" über der Hültensohle. 

Die Feuergrabe ist 32" lang, 24 — 26" breit and 7 — 10" 
gew. aber 9" tief. 

Die FoTTnen sind am besten von Knpfer. Ihre Mündung 
ist gew. halbmnd nnd hat 

bei gaar schmelzendem Roheisen 1}" Breite ii. 1^^" Höhe, 

„roh „ „ r „ , 11" „ 

Sie ist 9" rem Hinlenaeken entremt, ragt 3 — 3^'' in den 

Ueerd und hat 7 — 12°, gew. lO'Neigung. Gewöhnlich hat 

man nur 1 Diiae, welche 2} — 3\" in der Form zurückliegt. 

Die Gänze sind 6' lang, 9" breit, l\'' dielt und erhalten 
bei gmnem gaarem Roheisen G" Entfernung von der Form. 

Die Windmenge beim Einschnielj.cn 
von gutem rohschroeliendetn Rohoiaen = 110 — ISOCb.-Fuft, 

„ weifaem od. gaar , _ =160 — 180 „ 

in der Minate. Bei der eigentlichen FriGcharbeit sind zn An- 
fang 200—210 CQb.-FBr9 nnd gegen Ende des Prozesses 
240 — 2S0 Cnbikfafa Luft erforderlich. 

Der Brennmalerialnerhrauch ist zn 100 Pfd. Stabeison IB 
bis lf)| Cubikfufs gute Nadclholzkohlen; der Eisfnabgang 
= 25 — 28! "nd die KRchentliche. iVorfuWinB = 50 — eO Ctr. 
Stabeieen. Der Einsatz in einem Frischen =24 — 3 Ctr. 
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e. StabelfeDbereltDUK lu FlammSfen. 

Betrieb der Paddelüfcn mit Steinkohlen nnd Holi. 

Der Einsatz beträgt 360 — 460 Pfd. 

Die Schwere der Luppen ist 50_70Pfd. 

Die Dauer de) Gaarmacheni' ist bei grauem Roheisen 
bis 2i Slnnden; bei wcifsem IJ — 2{ Stunden und bei Fein- 
eisen 1^- 2StuadeD. 

Der Abgang ist bei weifsem Eisen gew. 7 — 9S und 
firanem HohkohlcnroUoiaen ge-«. Vl%. 



'ein- 

I 
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Det Brennmateriaherbmuck ist für 1 Pfd. FcineiEea i bi> 
-J Pfd. Bleinkohlen, und für 1 Pfd. weifsea Eisen e. 1 Pfd. 
SuiDkoUen. 

Von lußtroeknem Hobt sind 9 — 10 Cubikfufa (220 — 
240 Pfd.) 'gutes Fichtenhoix zn lOÜ Pfd. Lappeaüsen bis Kar 
Durslellting der Rohschienen nüthig. 

Die wOehaUiiehe Produclion (in 6 Tagen) ist bei gnaera 
Rolxkohlenrohciaen etwa 200 Ctr. nnd bei Feineiaea 280 — 
big 300 Cir. 

Beim Paddeln in Gasöfen gebraucht man (ur den Cenlner 
abgefftfste Luppen 5,3 — 6,7 Cub.-Fufs engl. Maafs Ficblan- 
holn (mit Einschlnfs der leeren Raome gemessen), hat 3J ! 
Abgang und prodncirt tnglich 51 Ctr, Luppeneisen. 

d. Uns ZEngca der Lappen. 

1. Mit dem Slimhammer. 
Gewicht dEB HammerkÜrpers ÖÜOO Pfd. 

, Ambofsslockca 8001) , 

, , Danmenrioges 80(10 „ 

HalbmesBer des Schwungradea . . . . Bi Fufs. 
Aniahl der Schläge in einer Minute . . 80—90. 
Erhebung des Hammers über der Ämbofsbahn 1 — 1| Pufs. 

Betriebekraft 1 Z— 1 5 Fferdek»., J 

Wöchentliche Leistung, das Zangen der Lap- 
pen von 10— 12 Puddelöfen .... 70— 100 Tonn. 

2. Mit dem geineAnUchen Luppem/uelscher. 
Aniahl der Oscillationen in der Minute . BO— 90, 
Betriebaktaft in Pferdekraften .... 8—10. 
Wöchentliche Leistung 70—100 Tonn. 

e. Daa Paddel- »der LappeuHnIsnerk 

besteht ans zwei Walzgcrualen , 1) aus dem Strechwab- 
werk, welches coneav quadratische KaUbec (oder spitzbogen- 
fonnige) hat nnd zum Ausstrecken der Luppen dient, und 
2) aue dem Sehtichtaakwerk, , welclies flach viereckige Kali- 
ber hat and den Sochtiu Bohsehienen die Form ertheilt. 

Durchmesser der Streck- u. ScUichtwalzen 18— IB Zoll. 

Lange der Waisen 5— Sj Fufs. 

DurehmeaBpr der Zapfen an den Walten 10— 10} Zoll. 

Gewicbt einen Wolucnpaares .... 9500 Pfd. 

AnMhl der Umdrehungen in einer Minute 25— 4Q. 

Betriobskraft für einen Luppenalrans . "W V^ra&'fe« 
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und wenn dainit ein HaDuner und ein« 

Quet&che verbunden ist 40 PferdekiüflK 

Wüc^hcnlliche Leislnng eines Walzwerks . 200 Tonnen. 
Dw AbnahmeTerhätCnira der KaJiber ist gewöluJ. lü : 14, 
zuweilen aber aach 11 : ib oder 10 : 16. 

Die Scheere zum Zerschneiden der Kahschicnen in«chl 
in der Minute 20 — 30 SchnittB, erfordert eine BatrielMlcTBft 
von 2,5 — 3 Pferdekräfien and giebi eine wochenUiche Lei- 
■lung von 100 Tonnen. 

/. HchwflIlhorcDbelrlab. 

Znm Anfeuern sind 20 — 2a Ctr. Steinkohlen nöthig. 

Der Einsatz besteht aus 18— 20 Paquclen odsrlOÜDPfd. 
Bobachienen. 

Du Dauer des Schwoirsproiessos ist 100-130 Minuten. 
In einer IZsCUndigen Schiebt macht man 7— S C1iarg;en. 

Der Bramiiviierialcerlirauch iaC in 1 X'ti. ausgewalzum 
Eisen J — S Pfd. Steinkohlen. 

Der £iitaabja»ff betragt gewöhnlich 9 — 10|, 

Die Preductiim in 12 Stunden ist 7500 Pfd. 

Im Qaiaekunifaofea können im Durchschn. tä^ifh 100(U 
Pfund Elsen iLnsgeschweilst werden. Der Biennmaterialvw- 
htanch ist im Durclischnitt zu 1 Pfd. Eisen 1^ Pfd. Holz. 

V. Dkl erttbelsoB-Walzicerii 

besteht gewöhnlich aus drei Grerüsten: 

Erstes Gerüst: StrockwaliBn mit concav quadr. Kaliber. 
Zweites » Schlich twalzen mit qoadr., lundom oder Sacti- 

vlereckigem Kahhcr. 
Drittes R Poherwalzen mit glatten Oberflächen. 
Länge der Strack- uid Schlicktwalxen . 4^ — ^FuTs. 

üurchmeBser det Walacn 14 — IS Zoll, 

. , Zupfen an den Walzen 8 — 10 Zoll. 

Gewicht eines Walzenpaarca .... 30 — 40Centnet. 
Anzahl der Umdrehungen per Minute . 70 — 80. 
Betriebtkraß ßir den Train: 

1. wenn immer nur entweder mit den Streckwallen oder 
mit denSchlichtwaUen gearhcilctwird, 20 Pferdekräfie. 

2. wenn gleicbicilig mit allen Walzen- 
paaren gearbeitet wird .... 36 Pferd cluäfte. 

■ " ~ " ' eO Tonnen, 

m'CBael. . BQ Tonnen. ■ ■ 



A. Du F eine Ibui-WbIe werk 

8 folgenden Gerüslen : 
a. ein Gerüst mit 3 Walzen mit quodr. Ealibem, 
ß. , » , 3 , . äachviereckigen Kaüb., ] 

]•. • Gchmales Gerüst mit 2 Walzen mit runden „ 
*. . ^ »7.2»» qtiiidr. . 

Dnrchm. der Wilzen von o, ß, y und 3 7j— ^Zoll. 

Länge Jer Wahea « and ^ . . . . Z — aiFnf». 
Ton j- und J . . . 6 — 7j Zoll. 

Anzahl der Umdrehungen von sammtlichen 

Walzen per Minute 200 — 250. 

Betiiebakraft tiir den ganzen Train . , 1 5 — 20 Pfdekr.' ' 

WÜchenllicho Prodnctioo 18 Tonnen. 

4. Du Blech-WalEwerk. 



Die Länge der Walzen hanj 
ab, wie die Tabelle zeigt. 


t voll der Br 


ite der Bleche 


Breite 
der Blech« 




der Walzen 


der Zapfen 


Länge 


Dorclm. 


15 ZoU 
3* . 

50 „ 
69 „ 


19 zon 

38 , 

57 „ 
76 , 


9 Zoll 
13 , 
19 » 
23 , 


7 Zoll 
9 . 
1! - 
13 , 



Anzahl der Umdrehungen fdi dünne Bleche 40 pr. Min-, 
„ . mildere , 25—30 , 

■ starke , 20—22 , 
100 Pfd. Schmiedeeisen geben 65— 75 Pfd. dickes Blech, 
, , n n 50 — 55 „ dünnes „ 

Die Betricbakraft richtet sich naoh dem Querschnitt der 
Bleche. Für Bleche von SJ' Breite u. -l.G'" Dicke BO Pfdkr., 



, 2,3'" 



I 
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Fünfter Absohoitt. — T«oliitologte. 



h. Das ElienbahBichieneB-Walswerk.« 

Durchmesser der Walzen 17 — 19 ZolL 

Länge der Walzen 46—54 Zoll. 

Durchmesser der Zapfen gew. 9 ZolL 

Anzahl der Umdrehungen per Minute . 55 — 60. 

. Betriebskraft '. 40—45 Pfdekr. 

Wöchentliche Production 42 — 54 Tonnen. 

Die gew. Staatsbahnenschienen in Oesterreich haben eine 
Länge von 18', jedoch werden zu den Wechseln auch Schie- 
nen von 15 und 12' Länge angefertigt. Auf der Theresien- 
hütte haben sich bei Anfertigung dieser Schienen folgende 
Resultate. ergeben (in österreichischen Maalsen). 



Gewicht eines Pakets .... 
Gewicht der daraus erhaltenen fer- 
tigen Schiene 

Ein Paket enth. an Deckschienen 

und Stäben . 
n n n n Rohschicuen . 

Aus 100 P/d, paketirtem Eisen 
erhält man: 

an fertigen Schienen 

„ Schienenschöpfen u. Appretur- 



abfdllen 
r, Abbrand 



Der Kohlenaufwand zu 100 Pfd. 
fertigen Schienen ist incl. den 
25 Ctr. Kohlen zum Anheizen 
des Schweifsofens 



Schienenlänge 




Pfand 
480 

375 

125 
355 



78,12 



Pfond 
405 

315 

105 
300 



77,78 



P/und 
375 

290 

95 
280 



! 



77,33 



11,46! 13,58 14,67 
10,42; 8,64 > 8,0 

' I 



60 



50 



50 



In den englischen Stabeisenhütten ist die totale Betriebs- 
kraft der Eisenproduction proportional und für jede Tonne 
der wöchentlichen Production ^ Pferdekraft, wenn die' Be- 
triebskraft für das Gebläse nicht mitgerechnet wird. 
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f. Betrieb der Hummer. 

1. Äii/werfJiäJoaier. DiBM dienen von iigs weise zum Zän- 
1 und AuBBlrccfcen der Luppen. In der lolgenden Tabelle 
d die Hauptdnlen für Eoluhe Luppenhämmer enüialten. 



17 



HO 
120 



100 „ 10 , 

Zum 2^g;en und AussCreckeii eiitcr Lappe sind 3ö Min. 
■ortorderlich. Grofse AufwerfhBmmer zum Schmieden von 
Locomotivasen oder Wellen von i>" Dnrehm. sind, die Hanbe 
mifgereclinet, 4000 — 8000 Pfund schwer, haben 17" Hub- 
höbo und machan in der Minote 80—100 Schläge. 

2. Schiearahäminer. Diese dienen zum 'weitem Ansstrek- 
ken der Luppen, nm flaches, qnadr., rundes oder geiaintea 
Eisen vun schwüehern QuerschnittddimenEionen zu erhaUen. 
Das Gewicht, die Hubhübe und die Anicshl der SchlSge dieser 
Hammer richten sich nach der Stärke des d artusteilenden Ei- 
sens, vie die folgende Tabelle angiebt. 





Rew. dea 




An »hl Priid. 






obaaBel. 




p=r«,.^il2«,uad.a 




Für starkes Eisen . 


5Ctr. 


19—23" 


100- ISO 


100 Ctr. 
















Eisen 


2 , 


13—17" 


140—201 






Für schviaches Ei- 












1 son 


1 . 


9—12" 


240-30C 


20-30 , 





3. Gnßt StinihäMmer. Diese sind 4Ü00 — 9000 Pfund 
schwer (mit Einscblnfs de» Stieles), haben 17 — 19" Hubbühc 
und machen 90 — lOU Schläge in der Minute, äie »erden 
vorzugsweise zum Zangen der Puddelofenlnppen gebraucht. 
Mit 20^30 Schlägen ist eine Luppe fertig geachmiedet. Ein 
Hammer reicht für 10 — 13 Poddelöfeu. 

4. DaiapfkäHimer sind 20 — 40 Ctr. schwer und babeit,',' 
23-38" Hub. Wird der gnnze Hub gebraucht, so nuchMU 
sie 60 — 80 Schiige in der Minnte, ond wenn nur 4 — \ B^J 
braucht wird, muelien sie 120 — lüO Schliige in dieser Zait.>W 

üeb er Schwungräder für Ilammci a.'Vi'Bii.-KWV.t *.■&- V*Ä«4 
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C. Stalilfabrikfttion. 

«. Bah- oder SchnielsstablberellunK- 

1. Au» grauem Koheiaen. In Westpliiüen and Obei- 
»chlesien gehen auf 1 Centner Rohstahl bis 40 Cnb.-Fuö 
KoLIen, Bei ordinuram Rohciaen erfolgeD nnä 3 Ctr. Boh- 
ciacD 2 Ccr. Suhl, l>ei besserem ans 7 Ctr. Roheisen 5 Ctr. 
StAhl, nnd hei sehr gatem Koheiäpn aus 4 Clr. , 3 Ctr. Roh- 
Blahl. Die wöchentliche Production in einem Feuer beträgt 
etwa 23 Ctr. 

2. Äia Spiegeleiieii. Im Siegenscben erhält man ans 
100 Pfd. Spiogeleiscn 73 — 75 Pfd. Hohstahl, davon sind 75 
bis 76; Edelstahl und 24 — 25 H Mittelkür. Auf lUO Pfd. 
Roheisen gehen etwa 17 Cub.-Furs Kahlen, nnd ein Feuer 
liefert wächentlich 40 — 50 Ctr. Stahl. 

3. Aus weißent gaanchmehtiidem Roheisen mit geringem 
KoblerutofTgehalt. 

Die stegersche Slahl/riiichnrbeit. Mau pruducirt Küchend. 
etwa fiO Ctr: Ans 100 Pfd. Roheisen erhdlt man 60 Pfd. 
Roh- oder Kdelstahl, 20 Pfd. Moi^slnhl, (> Pfd. Hamiaei- 
eiaen, 4 Pfd. Hobmittehcug und 10 Pfd. Eieenverlust. Auf 
100 Pfd. Stahl gebraucht man 24 — 25 Cnb.-Fufs Kebten- 
liohlGn. 

Die kamlknerische Stahifrischarheit. Die wüchentliche Pro- 
doction ist 30 — 35 Ctr. Stahl. Auf 100 Pfd. Stahl gehen 
50 Cnh.-Fußs Kohlen. Der Eisenahgung beträgt etwa 25 •■ 
Drei Viertel des Products sind guter Stahl, ein Viertel iat 
eisenschüssig. 

b. Fuddelitahlberellnns. 

Zu Qaiaweide und in Haspe werden per Cliarge etwa 3 Ctr. 
Holikohlenrobeisen, darunter 70 — äO Pfd. Spiegcleisen ein- 
gesetzt. Man macht in Gaisweide in 13 zwolfstündigen Schich- 
ten 6S Chargen, während man in Haspe in 12 Stdn. 8 Char- 
gen macht. Der Abgang heim Pnddeln betritt 7^S J nnd 
beim Heilen der Luppen 4 — 5]!, also in Summa 11 — 13 J. 
Zu 100 Pfd. Stahl und Eisen sind 113,4 Pfd. Bobeisen nnd 
131 Pfd. Steinkohlen erforderüch. 

Zu Lohe bei Siegen verarbeitet man Stahlberger Rohstahl- 
eieen, welchem man uaeh dem Emächinelüen kalte Robschlacke 
und ein Gemisch von ßiaonsw™ »«d K.QcUaali, im Verhält- 
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nifs von 1:2 geroiachf, luaetM. Anf einen RinsaW von 350 
Pfd. RohetahleiEen kämmen folgende Periodea : 
vom EinaeUen bis zum EinschracUen des 

Rahstahleiscua | Stunden, 

auf den ScHackenzusate i , 

anf das Gaarcn 4 , 

auf Luppenrnschcn und Wiederherälellung 

dos Ofens -J „ J 

in Summa 2 Standen. ' 
Man macht auä einem Einsaw von 350 Pfd. 7 — 8 Lup- 
pen und verarbeitet in 24 Standen 4200 Pfd. Rohstahloison, 
hat 20 ; Abgang (davon 9S beim Puddeln imd 11 S beim 
AuaBChneifscn), so dafs 3360 Pfd. Puddelstah! erfolgen, nnd 
zwar durch sehn [ttlich 78 ?, erster und 22 J ineitec Sorte. 
Der KohlEuvcrbrauch lu 1 Ctr. Pnddelaiahl ist 0,58 Tonnen. 

Zu Neuberg puddelt man in einem GnEofen in 28 xwülf- 
stündigen Schichten 118 Chargen i 3 Ctr. Roheiaen, nnd er- 
bält mit 70 nieaer Klaftern Hotz 35400 Pfd. Eisenflosaen 
und 30504 Pfd. Stahl. Auf 100 Pfd. Stahl gehen 11 6,5 Pfd. 
Roheisen nnd 16,5 Cub.-Fnfs Holi. In einer Schicht werden 
1089 Pfd. Suhl in ähnlicher Weise v,ie lu Lohe prodacirt 

e. Cetnentolahlbcreltant. 

Die Cementirkästen sind gew. 8^15'laiig, 26 — 36" breit, i 
28 — 3S" hoch und werden ans feuerfestem Thoa oder feuerrj 
festen Ziegeln, zuweilen auch aus feaerfesteu Sundplat 
gefertigt. Die schmiedeeisernen Sähe, weiche zur Cemen 
tation genommen worden, sind mindestens 2" kürzer als dir 
Kästen, 3^ — 9 Linien dick and 2J — 5|" breit. Ein Ein-' 
satz für einen Ofen betrügt gewöhnlich 300 Ctr. Für Oefen, 
deren EinsaU iwischen 200 und 480 Ctr. schwankt, lassen 
sich die Dimensionen der Kasten nach folgenden Formeln 
berechnen : 

1. 11 = 0,002688 P 



I 







2. ; = 


0,32 I/P 






3. 5 = 


0,08 Kp 






4. e = 


0,0436 Vp^ 


In dies 


n Formeln 


bedeutet 




Päe 


Einsatz i 


n Pfunden 
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/ die Lüngo der Ceroentirkäiten in FuTsan, 

h die Breite der Cementirk ästen in Furien, ■ 

V dua Vuluinen der CementirkiUleii in Cub.-F. und 

e den Kaum zwischen zwei parallel in cinont Ofen ateheo- 

den Cementirk ästen. 

Dos Volnmen des in jeden Kosten eingeladenen Eiieni 

kann bis 36 f, vom ganzen Volumen betragen. Als Cementil- 

pnlver dient Holzkolile nm besten von bortem Holze (Bachen-, 

Birken- oder Eiehenhuli). Die Kohle wird theila als Pulver, 

theils in kleinen Stückchen, die das Volumen von -jg Cnb.- 

Zoll nicht iiberateigcii, angewendet. Man kann auf 1 Cir. 

Kinaatz ungefähr j Cub.-FuTs Holzkohlen rechnen. Die Oefcn 

fasseo xwei Cemcntirlueeen und werden mit ätcinkohlen oder 

Holz gefeoerL An Steinkohlen gebraucht man etwa j — [ 

Pfd. auf i Pfd. Ceroentstahl. Der Prozefs dauert bei einem 

liinaatie von 340 Ctr, 5 — 9 Tage, gewühnlich aber 7 Tage. 

Ein Cemeutirofen kann jährUch htichstens 2l)mal betrieben 

Beil» Rqffimrea oder Gerben des Slahts betrügt der Ab- 
gang 7 — 12 I und der Brennmaterialverbrauch auf 100 Pfd. 
rafSoirlen Stahl 3 — 3j Cub.-Fufs Steinkohlen. In Steje> 
mark rechnet man 8 ^ Abgang und einen Aufwand von 3D 
bis 35 Cnb.-Fufä Hokkohlen auf 100 Pfd. rafßnirtcn Stahl 

a. GufutahlbereltanB. 

Ein Einsatz betiagl beim ersten Sehmckcn 32 Pfd., beim 
zweiten 30 Pfd. und beim drillen 28 Pfd. Ceincntslahl. In 
einigen Hütten wird auch Puddelslahl zur Gufsslahlbereitnug be- 
nutzt. Die Tiegel, weiche aus dem besten fcuorfcsten Thoa bd- 
gcrcrägt worden, sind 1 6" hoch und babeu einen inucm Darchm. 
rou G". Die Starke der Tiegelnand nimmt allm'ahlig ab von 
1,13' am Boden, bis 6,3'" am obem Rande. Ein Ofen fafst 
(^\v. mehrere Tiegel 2 — 5 an der Zahl. Es werden mehrere 
Oefen 4 — 10 neben einander gelegt in einer Entfernung von 
32" von Mitte zu Mitte. Die Hüho der Esse ist 32'. Die 
Arbeiter machen tagüch nur eine einzige Schicht von 10 bis 
1? Stimden. Eine Campague der Oefen dauert 3 — 5 Tage. 
Die Schmelzieit ist 3 Stunden und zu Anfang 4 Stunden. 
Nach einem dritten Schmelzen kommen die Tiegel aufser 
Dienet. Der mittlere Brennmaterialhedarf des zweiten Schmelz- 
tages ist zu 101) Pfd. Stahl 250 Pfd. Coaks, während am 
fünften Schmelztage oft 350 Pfd. Coaks zu ICD Pfd. Staht 
nöthig sind. Diis OiuU'in lAu^t SiuhU erfolgt iu gufseiseme 



Formen, nelcliu aus 2 Thailun beslehon, die durch 
BammengebaileD werileu. Das Gewicht eiuCF guguitai 
variirt iwisclien 21^ uud 2tij Pfd. 



III. CiMrahrlltatlon. 



«. Die Auabeule an Gna wührend der KaBEcn Dauer 
der DeitlUaiian. 

Die Güte der Kohlen in Bezug auf Gasaasbeule hangt im 
Allgcmcineu tod dem in ihnen enthaltenen Ueberschufs Mt 
WasEerstufl' über dem zur Wasserbild un)r nüthigen Gehalt ab. 
Die durchschnillliclie Ausbeute per Tonne ist c. 1400 Cab.- 
Fafs eines Gases, dessen siioc. Gew. raindestene 0,4 sein mula, 
doch' konuncn auch Kohlen vor, dio nur 1200 Cob.-FnTB 
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Je stärker gefeuert wird, desto mehr gewinnt nian i 
ersten Stunden und desto geringer Ui die Äuslieute ii 
IcUten. Gemoinhiu wendet man die Kirscliruthgliihhitze (^X* ' 
Wedgewood) an. 



Zeil 


Spe«. 
Gew. 


100 Volumen-Theile Gas ans Wlgan- ll 


Jorbir- 


GrabBii- 


ojjd 


":.T- 


Sllek- 

BlDff 


Standen ( 
5— 10Stan-( 
den nsch 
AnfaDg ( 


0,650 
0,620 

0,630 

0,500 
0,3« 


13 

12 
12 

7 



82,5 

72 

58 

56 
20 


3,2 
1,9 
12,3 

11,0 
10,0 




8,8 
18,0 

21,3 
S0,0 


1,3 
6.3 
1,T 

.5:2 



Die Leachlkraft des Gasca ist abhängig von den dprdi 
Chlor abaorbirbaren Gasen (C, S.) ncd steigt nngefahr mit 
dem spec. Gew. 

3. Die Ausbeule an Cuats schwankt zwischen 110- — 140 J 
vom Vol. der aogcwandten KoUen und ist im Allgemeinen 
330J. Dem Gew. nach beträgt sie 55 — 65J. 

4. Die Ausbeule an Theer isl e. 5 S dem Gew. nach. 

Nach Prechtl nehmen 75 Pfd. Theer c. 2 Cub.-Fura ein, 

An Ammunialcwasser gewinnt man angefähr 10 Gew. J, 



ß. Die DcHtillation. ^M 

lt. Das Brennmaterliil. ^^| 

Es werden im Mittel gebrancht: bei der Fenemng 
, mit Kohlen: J der Destillationskolüen, 

mit Kohlen u. erwärmter Luft t j- der Destillationskohlen, 

mit Coak and erwärmter Luft: j — 1 der gewonnenen 

Menge Coak, 

mit Blähendem Coak nnd erwärmter Laft: | — ^ der 

gewonnenen Menge Coak, 

mit } Steinkohlen und | Coak: j vom Gew. der D«- 

slillatioiiskohlon. «^^H 



b. Die Ottnm. 

]. I^U Lage der eiiiialnen Retorlen ia einem Ofen ist 
von ihrer Anzahl abhängig unil aui der folgenden Dantel^ 
luitg ersichtlich. 

Lage für 2 Eut, in eiaem Ofon . . Q ß 

, . 3 , . , „ . . id, I 



Ic Iq I 

C Q Q 



lo lo lo I 
, ■ 10 . , „ . . . O I O I o i o 

o o o 

F F F 

2. l/as Gewölbe des Ofens, wie alles unmittelbar mit 
dem Feuer in Berührung stehende Mauerwerk, ist aus Cha- 
niotlesteinen und umschlrefst ^e Betörten in einer Enlfer- 
niuig van 3~6". Ebensoweit aind diese von eimuider ent- 
fernt. 

3. Der Feuenmgfntam ist jo nach der Art des Brenn' 
Diateriflls nnd der Anzahl der lietürten verediicden, durob- 
aehnitüich bei 1 Ret. lÜ — lS" h. nnd 10" br. , bei 2 Set. 
c. 15" h. und 12" br-, bei 5 Rot. 20 — 22" hoch. 

4. Der Heerd ist i — i so lang, als die Retorten im 
Ofen frei liegen. — Den Boat lafst man bis mindestens 10" 
iQQ der Ofenihär entfernt bleiben, die selbst mügliehsC kldn 
nnd nicht hüher als 10" sein darf. 
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e. DI« neforlen. 

1. Die Dauer von j^r«ciaernen Rclortcin ist bei Anwni- 
dang einer Cbamottehülle e. 8 — SMnnHte, von Chamott«- 
relorCen dugegon 1 — Ij Jahr; eine solche, 6' lang, koalel 
25 — aOThlr. 

2. Gcuiühntiche Dimeiisioaen einci; 7 — 8' lg., 10 — 14" lu, 
20 — 22" br. mit eioem Kohlcngebalt von 2 — 2^ ScheffÜ 
Die Wandstärke der eisernen ist * — 1", der irdenen 2 bil 
2\", mit einer VeratSrknng nach vom bia anf 3{ — 4" iK 
Anthshmo der BoUenlücher, um das MandstQek la befmi- 
gen. Die grofsen Betorten lind 10' Ij;., 16 — 18" hoch und 
22" br. mit einer Wandstärke von 21 — 3" und einer Hia- 
lerwand von 3 — 4" Stärk«. 

3. du Mundstück ige von Eisen und für mittlere BM. 
10" Ig. bei j" EiseoRtarkc, bei grofsen 16" Ip. und 1" stark. 
Der Deticel ist '— J" dick nnd hat eine Rippe znr Vec- 
»ärkung. 

4. Das Abhittingsrohr ist bei mittleren Retorten 4 — S" 
iveit, und je nach dem Ofen nnd der Lage iler VorIngo lO* 
iiDd noch mebr hoch, bei kleinen 3" weit und 4 — 6' hodl. 
Man nimmt die Geechnindigkelt des Gaaes in diesen und 
den nächalen Rübren ptusend zu 2 — 3' an. 



d. Die Tarl>(e. 

Der DurcbmesBer derselben ist 1 — 2' groft, die LEnp 
ist je nach der Gröfse der Oefen verschieden und hangt da- 
von ab, ob man die Vorlage für alle Oefen gemeinBchaMicli 
macht, oder jedem eine besondere giebt. Man füllt lie \ 
bis \ mit Wasser und läfst die Ableitungsrohren 
0,3 «Ar> 
LD ^ 
tief eintauchen, wobei 

it die AuEafal der Znleitungsröhren einer Vorlage, 

h den Wasäcrdmck, der höchstens im guuen System beir- 

schen wird, in Zollen, 
r den Radius' der Zuleitungsrühren in Zollen, 
D den Durchmesser der Vorlage in Zollen, 
L die lAxtge dertclboa in Fufson 
bedeutet. 



Die Waoddicke dersottien v 
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C. Die Condeneation. 

a. Bei der Zii/f-CoiK&nsad'an rechnet man auf 1 Cnb.-F. 
in der Min. prodncjrtea Gas c. 1 Quadr. - Fufs Bohrenober- 
ttäcbe. Andere nehmen die OberÜäcIie EÖmintlieher Rühren 
TOn der Vorlage bis zwa Wasch- oder KeinignngB- Apparat 
gleich der doppelMn innem Retorten- Ob erflScbe. Die Hohe 
der einielnen Condensatio na röhren ist bis 12'. 

h. Bei grüfsem Anstalten rerbindec man diese Art mit 
Wmser und Coakoandfaxalion mr ErBparuug von Rühren, Die 
Gröfse dieser Apparate hängt dann von der Wirknng der 
Luft- Condenaation ab, und mnfä dabei stets der Grundsatz 
berücksichtigt werden, „dafs eine starke Condensation nie 
schädlich wirken kann. ^ 

e. Wird das Gas in besondern TFascA - Äpparaiin und 
nicht zagleich in den Coakcondensatcren gewaschen, so er- 
bült das Wasser sehr passend einen Zusatz von \ § irgend 



D. Die chemische Reinigung, 
o. Aarnuaem Weie. 

Die Ealkmilcb dazu wird bereitet ans 1 Theil gebrannten 
Kalk nod 20 — 24 TbcUen Wasser. Man rechnet, dafs eine 
Tonne Kalk GOOOO Cnb.-Fnfs Gas reinigen kann. 

Passcndo Dimensionen der Apparate sind c. 6' im Dnrch- 
raesser, 5' Höhe, mit 140 Cob.-Furs Flüssigkeit und einem 
Kalkverbrauch von 3 Scheffeln. Die Stärke der Wände ist 
iV Zoll. 

h. Aar Iraeknem Wege. 

1. Bei der Kalkreinli/ung rechnet man auf l.J Scheffel 
gebrannten Kalk, der so lange mit Wasser bealiritil wird, 
bis er zu einem backenden Ptürer zerfallen ist, und dabei 
über 3 Scheffel Kalkhfdrat giebt^ c. 10000 Cub.-F. Gas, so 
dafs auf 1 Pfd. Kalkhjdrat 150 Cnb.-Fufs Gas kommen. Der 
Kalk wird c. 2^" h. auf den Horden ausgebreitet. Die ein- 
zelnen Elordcnstäbe sind j" breit und ;" von einander ent- 

2. Bei der Räniijvng mil der sogaiiaaiien Laming'achen 
Masw werden dieselben Apparate angewendet. Ditwlfet "-«vA 
folgen dcrmBBraen bereitet: Man \ettniBc\il 4\c ■* ' ""~ 
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mischen Fabrilt crhalleno Liisiing von Eisen- oder I 
chlorür mit einem Getnong;e von gebranntem Kalkpulver und 
SägBspHbnen , rübrt iIub Gcmeii)>e fleifsig durcheinander, bis 
u* eine gloichmäfuga rothe oder braune leicht zasammenbil- 
lende, fast trockne MaBse ist. Vor dem Gebrauch wird lic 
mit Wasser besprengt. Uie acbon gebrauchte Masse regenerin 
sicli an der Luft In kunier Zeit von selbst, doch t: 
nach häufigeni Gebrauch zur Entfernung der Anunotiiaksal» 
niil Wasser auagelaugt werden. 

E. Gasometer. 

Der nutzbare niomlichc Inhalt der Gasometaf oiner BW 
brik mufs mindestens gleich der Hälflo der CoosamtioB ia 
der längsten Nacht sein. Kr crgiebt eich aus folg. TihdmI: 

irobä g der nutzbare Gasometer- Inhalt ist, 

h der Bestand an Gas, welcher für besondei-e KD« 

Biets aufbewahrt werden mufs (pro Flamme o 

Fnfs), 
li der CoDsnm zwischen den beiden Zeiten bei Tage 

und bei Nachl, wo Consumtion und ProdDction eia- 

ander glräch sind, 
e der Con»um in 24 Sid. bei dem stärksten Betrieb, 
■ die Zeit in Stunden, während d 



Ist das Verhältnifs von —== — {einem nach Wahrgchaul- 
Tichkcit angenommenen Bruch), so läfst sich das Gasquantnni c, 
dag bei einem bestimmten Gasometer -Inhalt g und gldcfa- 
Tormiger Production in 24 Stunden abgegeben werden kam), 
aus folgender Fonnel berechnen; 



Die Hohe ist am zweckiuäfslgsten gleich dem halben Durch- 
»ser, und dieser ergiebt sich dann aus dem Inhalt g durch 
i Formel 



= 1,3655 Vy. 



kDer Druck im Gasometer mufs so Blark sein, daTs ■ 
äufscrsten Brenuern nQt\i R lAiAuti Vloaserdruck «iuLi 
] 
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F. Röhrenleitungen. 

a. Beittmmiini; des BShrendarcluncBiera. 

i. Fiechü, der bei sei 
n Anfang und Ende der 
CD, gicbt folgende an; 

3162,28 

d den Durchmeseer der Hühre in Zollen, 
h die Güsmenge in Cab.-Fnfsen, die pro Stunde 

die Röhre geführt wird, 
l die IdJige der Leitung in Fufsen beieichnet. 
2. Hieraus eigiebt sich folgende Taholle. 



= 0,0178 V ''Vi, 






Cob.-F. Gm 
in 1 Stunde 


Rührenlünge 


Durchmesset 


50Cab.-F. 


100 FufH 


0,40 Zoll 


200 , 


250 „ 


1,00 „ 


500 „ 


600 , 


1,87 , 


700 , 


1000 . 


2,65 , 


1000 , 


1000 „ 


3,16 „ 


1500 , 


lOOO , 


3,87 „ 


2000 „ 


1000 „ 


*,i^ - 


i 2000 , 


2000 , 


5,32 . 


2000 „ 


4Ü0O „ 


6,33 „ 


2000 „ 


6Ü00 , 


7,00 » 


6000 „ 


lOOO . 


7,75 . 


6000 . 


2000 „ 


8,21 , 


8000 „ 


lOOO , 


8,85 . 


8000 , 


2O0O , 


10,65 , 



xvo k die Gaamenge, die in einer Secnnde durch die KSl 
d den Durchmesser in Zollen, 
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h äse DiSerenz des Wosscrsänlendrucks am Anfang li 

Ende der Leitung in Linien, 
l die Länge der Loitang in FuTeea, 
g da» spec. Oew. des Gases bezeichnet. 
4. Speciel! fiir Zuleitangsrühren dient folgenda Tabe 
'0 vorausgesetzt ist, doTs der Wa^sers&uleudruck aju Br 
er uicbt un1«r 6" betragen darf. 
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Tabelle über die Dnrchmess 
röhren bei eiaem stündlichei 
4CubikfurH pro JE 



r Zulei 



Zahl 


Länge 




der 


der Leitung 


in 


Flammen 


in Fnfsen 


ZoUen 


^ 


20 




2 


30 




4 

6 


40 
50 




10 


100 




20 


150 




30 
35 


200 
250 


ii 
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6. Tan dem Haterlal. 



^^UP' 



Die Röhren zn den Strafsenloitungen bestehen hob Go 
eisen and werden am besten durch an dem einen Ende i 
gegoBBene MafFen, die aber nicht conisch ausgedreht sii 
mittelst Werg and Blei gedichtet. 
Die Metalldicke ist passend 

J = 0,00214 rfn+ 4" 
id die Dimensionen der Muffen sind; 



i 



Innere Länge der Muffe ^ ^d~\-3". 

Metalldicke der Muffe = S. 

Innerer Durchmesser der MufTe =if + 4rt. 

Breite des Absafios im Innern der Muffe = 2 J, 
wo d den Durehmesser der Eohre bezeichnet niiii n dio Jl 
zabl der AtmoEphären, anf welche die Rühre geprüft in (| 
Wüiinlich 4 — 7). 
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III. Gasfabrikation. 259 

Die Röhren müssen mindestens -7 % geneigt liegen und 
liegen im Mittel 3 — 4' unter dem Boden. An den tiefsten 
Punkten stellt man Wassertöpfe (Lyphons), doch nicht 7 Fufs 
unter dem Boden, deren Durchmesser gleich 2 — 3d und de- 
ren Höhe 1 — 2' beträgt 

Im Innern der Häuser bestehen die Röhren bis zu 2'' 
Weite aus Schmiedeeisen. Zinn- und Bleiröhren sind nur 
an gefahrlosen Orten bei dünnerm Caliber anzuwenden. Eu- 
pferröhren wendet man gar nicht an. 

Die Stärke der schmiedeeisernen Röhren ergiebt sich wie 
die gufseisemen oben aus der Formel 

S = 0,000759 dn -h J". 
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0. Brenner und Consuin. 

a. Strshenbelencbtiuis. 

Am zweckmärsigaten sind die sogenannten FledermmO' 
ßägetbremter, deren Consnni 5 — 6 Cub. -Fnfs per Stunde be' 
trägt und die eine Helligkeit von 12 — 14 Wacliakenon haben. 
— Die Laternen bringt man in den Haupts trareeD niclit wei- 
ter als 80 bia allerhöchsten^ 120 Fufs von einander cntfeml 
an. Bei engem NebeDstraTaBn können sie jedoch auch bia 
150 Fufs von einander entfernt atehu, ^ Die Entfernung der 
einielncn Laternen von den Manern soll nicht unter 3 Fufs 
betragen, nnd ihre Höhe ist zweckmäfsig nicht kleiner als 
10— llFuTa. 
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ft. FrlTnlbeleachtnug. 

AoTaer den obigen ivendet man auch Ein- und Zwe\ 
r Bog. Strahlbrenner 



XdoA- 



1 Consum 
Cub,-Fnra"'per Stnndo und einer Ocffnang von ,V" Weite. 

Afgand'sche Brenner mit 12 — 16 Löchern und einem Ver- 
brauch von 5^6 Cub. -F. per Stunde haben Ocfinungea von 
y," Weite in Entfernungen von V" *on einander. Brenner 
von 20 n. 32 Lüchem verbrauclien bis 8 Cub. -F. pro Stunde. 

rachlo denen 



Brenner 


Einfacher 
StaM- 
brenner 


kltln giala 


Fiach- 
Bchwann- 
breuner 

fi-LoQlbr.) 


Argand'- 

scher 

Brenner 

(a4-Lotblir.: 




Licht- 
mengo 


100 




138 


183 




135 161 
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d. GaszUiler. 

Die Inhalte der innem Trommeln sind passend: 
bei 3 Flammen i Cub.-F. bei 50 Flammen Z\ Cnb,-F. 



- 40 ,2 

In Prenfgen dürfen laulMinislerialvetfü^n^ ■qpraiVÄ.'&-iS- 
1853 nur noch preüfa. Maifs geeichte Ga»iöv\w\ifQ\Ät.'i-'«i*-^^** 
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Füniter Abschnitt. — Technologie. 
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Anhang. 

Atomgewichts- Tabelle. 



Alaminium .... AI 13,67 

Antimon Sb 129,03 

Arsenik As 75,00 

Barjnm Ba 68,54 

Beryllium . . . . Be 6,97 

Blei Pb 103,57 

Bor B 10,89 

Brom Br 79,97 

Cadmium Cd 55,74 

Calcium Ca 20,13 

Cerium Ce 47,26 

Chlor Cl 35,46 

Chrom Cr 26,80 

Didym D 49,60 

Eisen Fe 28,04 

Fluor F 18,83 

Gold Au 196,66 

Jod J 126,87 

Iridium Ir 98,56 

Kalium K 39,14 

Kiesel Si 22,22 

Kobalt Co 29,49 

Kohlenstoff . . . . C 6,00 

Kupfer Cu 31,64 

Lanthan La 47,04 

Lithium L 6,53 

Magnesium .... Mg 12,36 

Mangan Mn 27,57 



Molybdän .... Mo 45,98 

Natrium Na 23,17 

Nickel Ni 29,54 

Osmium Os 99,41 

Palladium . . . . Pd 53,23 

Phosphor P 31,36 

Platin Pt 98,56 

Quecksilber ... Hg 100,10 

Rhodium R 52,15 

Sauerstoff . . . . O 8,00 

Schwefel S 16,06 

Selen Se 39,62 

Silber Ag 107,97 

Stickstoff N 14,00 

Strontium . . . . Sr 43,67 

Tellur Te 64,14 

Thorium Th 59,51 

Titan Ti 24,12 

Uran ü 59,43 

Vanadin V 68,55 

Wasserstoff. . . . H 1,00 

Wismuth Bi \l%'^l 

Wolfram W 92,06 

Zink Zn 32,52 

Zinn Sn 58,82 

Zirkonium . . . . Zr 33,57 



Verbesserungen. 

Seite 170 Zeile 14 von unten 1,54 statt 1,04. 
174 7 -^ —^ 
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Ab&llTDhr. Für je 60' DfLCbrinDCnlHnge ein Itolir > 
4 — 5" Durclim. 

ibflnSSgraben. Kcignng nie 1 : 14400 oder 1" FaU anf 
100". 

Abtritt. Für 1 Person 21—3' bi., 34—4' tief; SlUbrei 
1^' lief; Vorbrett 1^' hoch; Äbfallnihcc 16— 20"Qaadr. 

AhOrnbaU. 1 C.-F. wiogt frisch 60 Pfd. , trocken UPfd, 
spec. G. c. 0,65—0,69. 

AkMienbOll. l C-F. wiegt 47 Pfd.; spec, G. c. 0,71. 

Alabaster, l Cab.-F. wiegt 178 Pfd., 1 Cnb.-Z. 3^ LolLtJ 
spec. G. c 2,7. 

Alkoven. Für I Benmindestene 7')g., 4Vbt,; für 2 Be(-i 
ten T lg., 7i' bt. 

AmtbftQS. Lichte Etagenhöhe nieht anter lOf', gew5hli- 
üch ir hoch. (n. ges. Best) 

Anfahrtstan. e. Seile. 

Anker, l gew. MaucrDoker erford. & 8— 10 Pfd. 
1 „ Giebehmkec „ , 8- 8 , , 
AsscUftg^. Der innere inr FunstDT, wenn keine Lüden im 
Innern vorhanden 2j" Bt. ; wenn LSden vorhanden 4 — 5" bt. 
ApfelbanmbolZ. l C.-F. wiegt 52 Pfd.; Epec. G. 0,67 
— 0,79. 

Arbeitlleigtong. l Mann fördert in 24 Arbeitsstunden aal 
1' Höhe (nach Wcisbach); 

mit der Pumpe 15000 Cnb.-F. 

„ Seheibenkimst 12000 

, Schwungschaufel 12000 

, Schnecke 10000 „ 

., dem KasteuH'erk 71100 , 

, der Wmfschaufel ößftft , 
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2 Ai«alt>1*l>tiuig. Aipbaltfitidacb. 

1 Eael »ieht c 35—40 Pfd. mit Z— 2i' GeschwhidigteiL 

1 Ochse lieht c. 130Ffd, mit li' Geachwindigkeit bei 
8 Stuaden täglich. 

1 Pferd zieht im Mittel 500 Pfd. 1' hoch pro See. \» 
8 Stunden täglich. Moment pro Sccunde 500 Fufspfd.; pro 
Minute 30000 Fnfspfd.; pro Stimdo I6,*rClr., 1000' hod; 
pro Tag 131 Ctr., 1000' hoch. 

1 Zweigespann Pferde zieht: 
auf chansairten, gepSasteneo Slrafsen 40 hächsteas SO Ctr- 
, tTockcneo, festen Feldwegen 27 „ 40 , 

, schlechten, sandigen Wogen 12 „ 20 , 

legt beUdcn die Meile in 2{, nnbeladen in 2 Standen znrüci! 
kann incl. Auf- und Abladen 1 2 Stunden ougeaponnt edn 
ond c. 4 Meilen tüglich zurücklegen. Anzawendea bei Eni- 
femungen über 80 — 100 Bnthcn. 

Aiphalt 1 Cub.-F. wiegt 73JPfd.; spec. Gow. c. 1,07 
— 1,16. 

AsphaltdacL Hohe höchetens i der Tiefe ; die Asphili- 
Echicht 4^5'" stark anf einer Dnterlage von J'' starker Lehm- 
BchJL'hi oder 1 — 1^" starken gebrannten FUesen. 

Asphalt-Estriche, l Quadr.-R. Fufaboden in KeUer, Euch«, 
Speicher anf flachem Ziegelpflaster, 
4" stark 7| Ctr. Asphalt' Mastix und 4 — 5^ Ctr. BtBi, 

1 Qnudr.-B. Fiifaboden in Pferdeställen auf hochkontigein 23e- 
gelpflaster, 1j" stark, in zwei Lagen, die nnteralo ^ — ]''nk. 
mit Kies, die oberste mit Sand bereitet: 

14 Ctr. Asphalt, 7 Ctr. Kies ood 11 Ctr. Sand. 
1 Qnadr.-R. Gewülbeüberzng, j" stark: 

G| Ctr. Asphalt-MaatiK o. 3^ Ctc. Eies oder allein 9^ Ctr. 
Asphalt - Mastix. 
1 Quadr.-R. Isolirscliicht, i" stark: 41 Ctr. AsphKlt-Muäi 

und 3 Ctr. groben Sand. 
1 Qnadi.-R. Trottoir, 4" etork: 2 Ctr. Asphalt nnd do. Vo- 
lumen Sand öder Grand. 
Alphaltttlldach. Hühe i—i der Tiefe; auf die 10— If 
weiten Sparren werden 2" und 4" starke Querhülier, 4' aas- 
einander gelegt und auf diese eine j" starke Schalung gen»- 
gell; die einzelnen FiUstücke sind etva 75' Ig. nnd 2}' hb 
und wiegen 100 Qnodr.-F. c. 40 Pfd. ; die Nogelung geschieht 
mit l"igen Nägeln, 2 — 3" weit. Der Filz wird mit einer 
^£achong von IS — ii Maats STÄvritQtfieiviBw« ^»4 1 Maofs 



Agplislt. BdbsDitiiki:. 3 

Ki'cide oder zerfallcneDi Katk lieifs überslricliun und mit schar- 
fem Sand Ubersiebt. 

Asplialt, künstlicher, zu laolirschichten : 
1 Qnadr.-R. j^ Tonne SleinkoMentheer, 19 Ffd-Koloiihonium, 
21 Ciib.-F. Kalk. 

Anditorinm. s. Hörsaal. 

Auffährt. Hübe hÜclistcDB T2 der Lunge; Breite minde- 



Backofen. Eingrofset OfBnislcll'lg., S'bt.; oio mitt- 
lerer ist 10' Ig., 8' bt. ; sie sind meist viereckig und ihre 
Lange c. li der Breite. Die kleineren Bind meist oral, (ans 
zwei neben dnnnder liegenden Kreisen beBchrioben, vod wel- 
chen der Eine im Badins doppelt bo grofs als der Andere); 
sie sind 6' lg., 4' bi., ibrc Länge c. Ij- — Ij der Breite. 

Id der Stadt aaf 1 Ctr. Mehl ^ Quadr.-R, Heerdääehe, 
die Gewülbebühc 1 — IJ" auf jeden Fufs Breite, 

Aar dem Lande anf 1 Schffl. Brotkotn 32 Quadr.-F., oder 
»uf 1 Schfd. Brotmehl 24 Quadr.-F, Heerdfläche; die Gcw51- 
behühe i{ — 2" auf jeden FnCs Breite; Sehomstein 10' hoch. 
— Der Heerd 3 — 1' über dem Boden. Steigung der Hoerd- 
fläche nach hinten ä Fiifs j"; LcucbcüfTnung 5" Quadrat; 
Mundloch nicht über 24" h. ; Stärke der Seitenwände 1 \ Stein, 
des Gowölbea 1 Stein; Lufteanälo 8" bt., 2 — 3 Schichten h.; 
Voi^legc mindestens 4' bt-, 2' tief, oben Mb 14" Qaadr. 
zusBjnnicngcr.ogcn. 

Badewanne. 5—6' lg., 2]— 3' bt. 

Badezimmer, c. 12' lg., 8' bt., 9—10' hoch. 

Balkenlage, In Wobngcbäudcn. Auf 1 Quadr.-F. Grund- 
Ükche c. ] lfd. Fuls Balken. Im Dache vergl. Sporcenweite. 

BalkenstSrke. Frei ohne Unterstützung bei gewohnliDher 
Belastung: 

Auf ll'LUnge "' AuflS'Länge l" Auf 21'Länge-}|" 

- 12' „ ;" ™ 17' - A" - 21f , ^Y 

, 13^' „ l" , 18' , -jV' - 22' . ii" 

, 14' . -y „ 18i' . y\" , 224' . 4*'' 
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Anch nach ein pract. Reg. ist die Buhe ^ (6 H — —\" « 

(64- — 1" wenn l die frei tragende Lange in Fnf»«n; 
Breite 1" geringer. 

Balkenvette. Je nach Siärte der Balliea und Dielnag 
X—i' liüchslens von M. za M. 

Banddrallt s. Eiaendnüit. 

Bandeisen, s. Anliang. 

Banse, s. Scheune. 

Basalt. 1 Cub.-F. wiegt ISiFfd.; spec G. c. 2,72—2,8*. 

Bsnholz. I. anbearbeitet. 

VerEtärko ng eines BanrnGtamnies pro 6 lfd. F. e 

Eintbeilnng der Uanliolzstüniinc : 

1. EstTtLOrdinäralarkes über 45' lg. mit mclir bU 1 3" Zopfstä^ 

2. Ordinärstarkes , 40—45' - 11 — 13" 

3. Mittelbau- od. Rie- 
gelhol?, .... 36—40' „ S— 10" 

4. Kleinbau- od. Sparr- 
hok .... 30—36' , 6— 8" 

5- Bohlstamme . . 24—30' . 5" 

(i. LttttatBmme . . 20-24' „ 3" 

7. Schwamrobauni oil. 
rindschSliges Holi 36—40' , 8—10" 

8, Sägeblcicke (AljBch. 
Ton Langholi) . 20-24' , 12,14-18" 

Inhal CBtabel]c von Rundhok siehe Anhang. 

A. Verbandholz eingetheilt in Gant-, Halb- u. KreaibolL 
Die Ganzholx-, die Halbholi-, die Kreuzholi-, die Li 

labcUe von beschlagenem BanhoU eiehe iin Anhange. 

B. Schnittholz eingctheilt 

in Bohlen 

in Bretter: Ganze Spundbretter . 

Halbe 

Tischler -Broiler . . 

Schal 



Kisten 

Fournicre . . , 

D Xatlen: starke . . . . 

schwache . . . 

Die TabeUc dcB SchnitthoUea 

B Mittelbau- und R\eiii^iau\iaVi. i 
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Banbohf^bren. s. Fahren. 

Banzann. G' hoch; Stiele h 10" Qvuidr. in G' Entfer- 
nung; Bretter J" stark. 

BelastUBg in gewühnüchen G<;bänciDn: 1 Quadr.-F. Decke 
von halbem Windelhoden mit Balken, Dielung, Scbalnog, 
Rohr, PnW und Nagel wiegt c. 63 Pfd. 

Bemstelnflniil^ s. FimirE. 

Beton. Besteht gewühnli;^h ans 1 Theil hjdranlischen 
Münel und 2 Thuilen serschlageneo Kalk-, Feld- oderMiraer- 
Bteinen. Bei den Banten der neuen Odecbrncke bei 
KüBtrin wurden 3 Art^n Beton Terorbcitet : 

1. Ein fetter Cement-Beton von dem Miachnngaverhältnifs: 
Cement : Sand ; Steine =1:3:4. 

2. Ein magerer Cement-Beton von dem MiscliuDgsverhält- 
uifs : Cement : Sand : Steice = 1:3:6. 

3. Ein Cement-Ealk-ßeton von dem Migchnngsverhältnifs: 
Cement : Kolk : Sand : Steine = 1:1:4:8. 

An Material war erforderlich pro Schaehtnithe : 

ad. 1. S'i Tonne Partland -Cement. 

ä Schachtr. Sand. 

J Schachtr. geschlagene Kalksteine. 

ad. 2. ii Tonne PorÜacd- Cement. 

} Schachtr. Sand. 

J Schachtr. geschlagene Kalksteine. 
ad. 3. 3x\ Tonne Portland -CemenL 
It'i Tonne Kalk. 

4 Schachtr. Sand. 

5 Schachtr. geschlagene KallLStcine. 

In England, Beton aus: 3 Th. hydraulischen Kalk, 3 Th. 
Ziegehnchl, 3 Th. raittelfeinen Sand, 2 Th. groben Sand, 4 Th. 
Steinbrocken. 

ZarBrüoke bei Jena, Beton ans: 14 Th. Kalk, 29 Th. 
Sand, 7 Th. Hammerschlag, 5Ü Th. Sandsteinstucke. 

Zur Brücke bei ßouen, Beton aas: IS Th. Kalk, 
33 Th. Sand, 33 Th. Kies, 15 Th. BracbsteinBtücke. 

1 Schachtr. fester Beton erfordert c. f Schachtr. loae Maaie, 

Betons enkkasten. Ans 2— 3 "igen Bohlen, ist andenKan-' J 
ten und Ecken mit Eisenblech beschlagen; er ist c. 3' lg-, I 
2' bt., 2' hoch und fafst c 12 Cnb.-F. " 

Betiaal. Für Katheder nebst Stufen zu beiden Seit«i] 
8' bt., 3' tief; Gänge 3—4' bt.; Sitrplatt i Person 18" bt,, 
30" lief. 

Bettatelle. 6^' lg., 3' bi. 

Biberscbwani. Gew. flach. DwAiüti^A a. TÄt^*»''«;*- 



Billard. 9— 12']g., 0— B'bi.;nachaUcQSeiten6'Bi 

Blndfltan. s. Seile, 

Birken, l Klafler Kloben T3 Cub.-F. Holt, 35 Cnb.-F. 

ZwiachenrauM. 
1 Klafler starke Knüppul 70 Cnb.-F. Holz, 38 Cnb.-F. 

Z^schönraom. 
1 Klafter BChwBclie Knüppel 65 Cuh.-F. Holz, 43 Cub.-F. 

Zwischenraum. 
Birkenholt. l C.-F. wiegt frieeh euPtd., trocken 42 Pfd.- 
spep. G. c. O.eS — 0,73. 
" Birnbaomholl. 1 Cnb.-F. wiegt 43i Pfd.; spec G. WA 

ken c. 0,66. 

Blei. 1 Cub.-P. Biegt 749 Pfd., 1 Cnb.-Z. c IdtÜLS 
0,134 Pfd.; spec. G. c. 11,33 — 11,45. 

Fenälerblei. 1 Ctr. Mnldenblei giebt 800 — 1000 IH. 

¥. ^" breite Bleiitteifon; 1200 lfd. F. |" breite BleisIräfcB. 

Giefsblei. 1 Mulde wiegt c. ]■} Ctr.; la 1 StemltMh 

fiir eine Stange von 1" Quadr. 1—2 Pfd., fiir eine yon li" 

I Qnfldr. 2— 3Pfd. Blei; za 1 Steinkkiaaier l^Pfd.; zn 1 Q.-F. 

l Page bei Schlufssteincii i — j Ctr. 

Karniefsblei. 1 Cw. Mnldenblei giebt 340 500 lfd. 

I F. J" breite Kamiefas (reifen. 

Bleibedachnng. Hübe l" pro FnfB ■nefe, Länge der T»- 

I fein bis zu 10'; Breite 2f' genügend; Stiirke am bcatemwi- 

adien V," ii Qnadr.-F. 4 Pfd. und y," a Qnadr.-F. 5J Pfd. 

1 Qnadr.-R DacMächu bei ^b" alorken Platten 640 Pfd. Bla, 

lä Schk. verainnle NägeL 
1 Qnadr.-R. Dachfläche bei V," atarken Platten 853 Ptd. Blei, 
, USchk. voninnto mgd. 

Leisten 1,-2 ' bt., abgemndet; Ueberdeckg. auf den Leiit«! 
li"; horizontale üoberdeokg. 3— 4" mit LÖthfugo; Nagalang 
auf den Leisten in 1' Entfemnng. 

Bleiplatten können 18—22' lg., 7' bt. anagewaht worden. 
1 Quadr.-F.Vs"8tk. wiegte. 3,918Pfd.,yV'stk. wiegt c.5{Hd. 
Blitiablelter von Ij- 2" breitem, 4" starkem Eisen. Ke 
Auflanffestangen 6 — 10' hoch. 
Bodeiupiecker. s. Kagel. 
BBschangswlnkel. 

Für Uirae 23* 

L„ «ngefeuebteten Sand, Qaellaand .... 24* 
„ angefeuchtete Gartenerde 2T 
„ Getreide 30» 
n trockenen Sand 32» 



ir trockene palTorigo Gortonerde 
, trockenea pulverigeren Lehm 
. trockene pulverige Tbonerde . . 
, trockeneu pDlverigen Sleinkalk , 
. sehr (lichte Erile . . . . . 
1 in Mauern erhallün bei 6' Weite 
10' „ 
10— 



17—24' „ 

vergl. Gowölbeitirko. 
Bogen, acheitrechto. Die Aufwülbutig 4" pro Fuft. 
Ueber 6' Sparmwoile dürTen sie keine Belastung tragen; bet 
8' Spannweite müssen sie dureh Ankorung uateralütxt werden. 
BoMen, Bohlstämm. 9. Banholi. 
Bohnen, a. Magazin. 

BobnenstaDKe. lO— la' ig„ i— i" Zopfstärke. 

BallwerkSpraltle. 8 — 9"a[k., in4 — S'Entfomung, 8 — 
10' unter und üher lier Erde 

Bord- n.TeTSätistsine längs CrerinDen und chanssirtenr 
Slmrsen tu 24 lfd. F. 1 Sehachtr. Steine 9" hoch. 

Boniuia-Gement von Haslinger bei Berlin. (Moabit.) 
1 Tonne wiegt 3BUl'fd. Netto = 4 Sehffl, = 4,66 Cub.-F. lose 

Maaeo (koslet 3^ Tblr.) 
1 Cnh.-F. wiegt fest zusammengcsiampft bb Pfd., leicht ge- 
füllt 40 Pfd. 
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1 Ctr. rein braucht 

eZlPfd. Waaaer ( Mörtel ' 

IC- F. rein braucht ( zu ' 

yv C.-F. Wasser ) geben, i 



Bei Sandiusatz pro 
Cub.-F. Sand ^^ C- 
F. Wasser mehr. 



Borassia- Cement- HfirteL 

1 Tonne rein giobt 6| Cnb.-F. Mürtel 

1 „ mit 6 Cub.-F. Saud r 1 1 i 

1 .. niit \2 , , 18 , „ o 

1 Cub.-F. lose Masse raiti Cub.-F. Sand pebtl,54Cub..F.MörteJj| 

(l,75EimerWagier.) ■it 
1 Cub.-F. loseMasae mit2 Cnb.-F. Sand giobt 2,39 Cub^F.Mortd J 

(Z,33EimerWaa8er.) »1 
1 Cub.-F. lose Masse mit 3 Cub.-F.8and giebt 3,1 9 Cub.-F.Mort* I 

(3,00 Eimer Wasser.) ' 
Die beste Mischung ist 1 Tb. Cement und 2 Th. Sandf J 
die Mischung t Th. Cement mit 3 Th. Saad giebt, wenn. 4 
Cement frisch, noch einen guten Uqt\^. 



bis ZÜUO Qdart Inhalt \!i"ige SeitcnwÖnJe u. 
Stäbe 6—8' 
bis 6000 Qaort Inhalt 2 "igo Boilenwäncle n. Boden; 

über 6000 , 2!"ige ,. „ 

Spreiihölier unter dem Boden 3" Quadr. Htk., 
lu M. entfeml; siehe femer Maisch-, Quell- u, Zapibotliche. 

Branerel. Die Fromen wo miiglich gegen Morgen od« 
Abend. 

Maafse. 1 Quart = U Cab,-Z. =^ Cufa.-F. 

lMctie= 3 „ = 192 , = J 

iSchffl.= 48 , =3072 „ = ij 

Quellbottich. Ans Holz, Stein oder GafaeiiCD, 3j — 
14' hoch; 1 Cnb.-F. trocknea Geweide = Ij Gub.-F. oder 
1 Schffl. desgl. ^ 2] Cnb.-F. Bottichraiim, wozu 6" Bor* 
hohe binzuzuiechnen ; os ist für vallständigea Fundament, bei 
hBlzemen Bottichen auch fäc Schwellwerk «n sorgen; Qnell- 
ioit 2—3 Tage. 

Quellranm. Im Erdgeschors oder im Eellcr vird ge- 
wölbt; seine Gröfee gleich der 4 — 5 fachen, für 2 Bottiche 
gleich der 3 — 4facheit Onuidfläclie der Botticho. 

Malitonne (Koimboclen). Am besten überwölbt, 
etwa 9' hoch nnd 5 — 8' unter der Erde gelegen; Malii^eil 
8 Moüiite (Mitte September bis Mitte Mai). Man kann mo- 
imtüch Smal, jährlich 64mal malzen, worauf der jährlichB 
Qetreidebedarf xxaa Braaen und Brennen lu verthoilen. Eleiu- 
ater Malzsutz t8 SchfS.; man gewinnt 

1 SchfQ. Griinmak aus 4 SciiEB. trocknem Getnddo, 
1 „ trooknes Mali aas j „ , , 

1 . Gerstenmalz wiegt 61 Pfd. 

Hiemach erfordert 
1 C.-F. trockenes Getreide i.{.6=7i Quadr.-F. Tennflächc, od. 
1 Schffl. trockenes Getreide U. 7. 6 = 13 j Quadr.-F. Tenoflicbe 
bei 2 — 3" hoher Sohüttnng; bei starkem Betriebe rechnet 
man 18 Quadr.-F. pro Schffl. Ordnet man 2 aber eiaandtj- 
liegende Malzplätzc an, so giebt man jedem ^ dieser Gröfse. 

Schwelchboden. Am passendsten über dem Keimbo- 
den und durch die ganze Tiefe des Gebäudes. Höhe 7 — fl'; 
GrÜfse pro Behffl. trockenes Getreide IS Quadr.-F. bei Ij" 
hoher Schüttung; das Schwelchen dauert c. 14 Tage. 

Darre, Möglichst nahe dorn Schwelchboden; man kuut 
Smal abdsiren, w^rend 1 mal gemalzt wird. 1 SchfS. troi^ 
OBS Getreide erforden bev eigacr Seuecxva'^ % Q<ud[.-F^.)Hfa 
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Feiiernng vom DampfkesEal ans 4 Quadr.-F, Darrfläche bei 
liiichstEna 3" hoher Schüttnng. 

DBrrrsnm. Hohe bei gewölbter Decke 8', bei Balken- 
decke 10' im Lichlen. Breite des Ganges um die Duno 
etwa 4'. Dbb Dunstrohr mindestena 2 Quadr.-F. grofs. 

Malzkamnier. Zum Aufbewahre □ des Darrmalzes; man 
brHQCht pro Schffl. Trockenroali 1^ — IJ Quadc.-F. Scbütt- 

Siebtrommel. Zum Entkeimen des Malzes S—iO'ig., 
2 — 3' Durchmesser. 

Oeratenboden. Sollte ci^Dtlich den jährlichen Bedarf 
an Gedeide faHsen künnen. 

Einsprenge. Zum Anfeochtcn des Trockenmakes vor 
dem Schroten; pro ScboiTel Malz des tüglicbcn Veibrancfu 
18 Quadr.-F. 

Schrotmühle. Erforderte. 200 Quadr.-F. GrnndBÜche. 

Maiscbbottieh. Ans Holz oder Kupferblech-, höchsCenB 
5' hoch, wobei auf 6" Bordhohe und 6" lur den Seicbbo- 
den gerechnet ist, er soll jj des Inhalts der KU brauen- 
den Tonnen Bier and das lU vcrbrancbcnde Malz fassen. 

Zapfbotticb. i — 5' hoch, soll ^ des Inhalts der lU 
brauenden Tonnen Bier fassen, sowie den nütbigeii Uabunt- 
sali, da 17 Tonnen Änfgufa c. 10 Tonnen Bier gaben, 

Waaserkochfafs. Ana Eichenholz, in der Nähe und 
über dem Maischbottich, 3 — 5' Durchmesser, Höhe etwa ^ 
1 j Durchmesser. Aufserdem bedarf man eines Waaaerreser- 
voirs, miudeatcus in der Grüfse des Maischbottichs, inm Spei- 
sen des Qacllbottiehs , des Maisehbottichs, der Pfanne, zum 
Reinigen der Gefafse und des Kühlechiffs. 

Grand CWSrilrog). Ana Stein oder Kupfer, fafst 
c. i der tu gewinnenden Würze. 

Branpfanne (Kessel). Hat 4' ^^s Inhalts der zn 
brauenden Tonnen Bier weniger 0,S Cub. -F. pro Schffl. des 
nöthigen Malzes zu fosicn, du in jedem Schftl. MaU c, 0,6 Cnb.- 
Fufa Anfgafs zurDekbIciben. Man giubt der Pfanne -} der 
Länge nur Breite und j der Breite zur Höhe, vermehrt am 
einige Zoll BordhÜhe; grüfste Pfanne nicht über 3' hoch. 

Braaküehe. Wo möglich nach Norden gelegen, 13 — IS' 
hoch, gewölbt; Oröfse 12ma] so grofs als die arundä&che 
des gTÖfsten Bottichs; wird der Maischbottich zugleich als 
Zapfbotbch gebraacht, so gCDÜgl die 9 fache Grundfläche. 

Kühlschiff. 13—15" hoch; die preufs. Tonne TRacis. 
(100 Qnart = 3j C.-F.) erfordert bei 1" WiVc l\ Q.-»»}!!-». 
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10 Brauerei. Brennippatsl. 

bei 3" Hühe U Quadr.-F., bei 4" Hühe lOJ Quadr.-F,, bä 
6" Hühe 7 Quadr.-F. Kühlächifffläche. 

Eilhlraum. 7—8' lioch, erfordert eiaca Gang von 3' 
BreiEa riogs um das Si;!!!?. 

Oäbrbotiich. 3^ — 4' hocli; übersteigt ein Sud 25 — 
37 preoTa. Tonnen nicht, ao nimmt miui auf Jeden Snd 1 Bol- 
ticb; hierbei ist noch der Stoigraum^l des Inhalts zd be- 
rßcluicbtigen. Grähmn^zeit iilr Uulerg^hning 7^ — 10 Tage, 
für Oberg^nmg 3 — S Tn^e, wonach die Zahl der Bottiche 
zu onniCtetn; auiserdcm 1 Rc&orvebotticb. 

Hefengefärä. Von 1 Wspl. Mali oder 17 — JBOOQniul 
Wnno rechnci man c. 100 Quart iura Verstellen der Hefe, 
woiu ein Gefafs von eoOÜCub.-Z. erforaerlich , wobei der 
Steigraum ^^ ^ mit in ßcchtiung gebracht) mindestens ^ Hc- 
fengefarse. 

Gührranm. 4 — 8' in der Erde gelegen, gewiilbt, 9— 
10' hoch; Grüfae =: den Zj-S fachen Botüchgrandflnchen. 

Uopfenkammcr. In den oberen Räumen belegen; man 
braucht pro Wspl. Mal» 3 — 6 Schffl. Hopfen, nnd pro WspL 
Hopfen 6 Quadr.-F. GrundHäehe ind. Gänge. 

Spülraam. Zu ebener Erde, mindestens Eo grofs i 
die Braukiiche. 

Aufserdem ist noch ein Fafsboden, ein Eolzschuppen, 
eine Stabe für die Brauknecbte, eine Wohnung ffir den Brau- 
meister, und für Dampfbrauereien ein KessulUaiia nnd ( 
Maschinenraum erforderlich. 

Br&nkfiChe. s. Brauerei. 

BranpfiLUne oder Biaukcssel aus Kupfer (siehe ferner 

DicBüdan .... derQ.-P. mind. 5 Pfd. schwer. 
bis45Q.-F. „ bisauflO „ 
S5 , , ,. 12 , 

Die Wandnngen 2 — i Pfd. pro Qmtdr.-FuTs schwacher all 
die Buden. Die Deckel ans 2- 4"igem Knpfer. Die Bäi>- 
der 5" bt. Die Gewichte der BraukeBsei nach geg. Inlub 
siehe unter Kessel. 

Brdtziegel, Breitziegeldach. B. Ziegeldach. 
Brennapparat von Piatorfus (s. femer Brennerei). 
Dos Gewicht einen Apparates von 250-300 Qrt. Fülhmfo 
auf dem täglich \ — 1 Wspl. abgezogen wird, ist ; 

2 Bhisea, 3' grofs, 2i' hocb 64 Ctr. 

1 Majscbwarmer ^i • 

2 Kühlbocken 3i , 

i Eühlschlaoge 1^ is^^H 



2 HPlme, 3 Riihrmaschinen , Maisch- und Bla- 

senventile 3^ Ctr. 

Maisch-, LuWec- und UebergangBröhren . . 1 ^ 

Da^ Enpfer zn den Leitnogaröhren mit Hähnen pco Q,- 
F. 2—1 Pfd. schwer. 

Brennerei. Die FionCen wo mö^ch gegen Abend oäee 

Die allgemeinen Satze: Qnellbotti( 
Keimboden, Schwelchboden, Dar 
Malskammer, Schrotmäblc siebe B 

Kartoffclwaschmasc 
Dnrapffara slohenii; braucht 

DampffaTs. Hüchatcns 125CQb.-E'. enthaltend, bedarf 
pro Schcffl. Kartoffeln 3— 3i Cnb.-F. Inhalt; Höhe = e. U 
miltl. Durchm. ; Verjüngung etwa i, dea unteren Durchm. ; 
Dämpfzeil = 1 — 2 Standen. 

Dümpfranm. Neben dem Maischranm, bekommt I7 — 
2 Durchm. des Dampffaases zur Lange u. Breite; bei 2 t'&B- 
scrn 3 Dorchm. zur Länge n. I^ — 2 Dnrcbm. inr Breite. 

Eartoffclqnetsche. Auf dem Maischbottich, ist etwa 
ej' Ig-, 2i' bt., 3Y hoch. 

Maischbottich. Wird nur anf f seiner Höhe gefüllt 
und maCs daher pro SchfH. Kartoffeln iiicl. Matzzuentz 2} C.-F. 
=72 Quart, oder pro 100 Pfd. Schrot 8 Cnb.-F.=216 Quart 
Inhalt fassen; seine Hübe ^3', höchstens 4 — 5'; gesettlichaa 
Minimum der Bottichgrüfse 300 Qtt. i= IIJ^ Cnb.-P.; gröfster 
Inhalt eines Bottichs = 130 — 135 Cub.-F. = 2 WapL Kart 
In Gctrei debrenn ercien verwendet man -} aU Mali; in Kar- 
toffelhr. erfordert 1 Schffl. Kartoffeln 4 Pfd. Qrünmalz lur 
Maische und 1| — 2 Pfd. Ilofenmalz. Mit 1 Bollich kann 
man täglich höchstens 3 mal abmaiachcn; MaJschzciE etwa 
i Stunden. 

Warmwasserfafs. Man rechnet pro Wspl. einzumai- 
Bchender Kartoffeln 102 — 240 Qrt. = 7— 9 Cnh.-P. Wasser 
n. för dasselbe 288— 360 Qrt. = 10ä— I3iO.-F. Fft&inhalt. 

Maischruum. Stets im Erdgeschofa; Grofse mindestenB 
2 Durchm. des MiLiscbbotiichs zur Froutcn^nge, als Tiefe die 
halbe Qebäadctiefe ; Höhe 11 — 12'. 

Kühlschiff. Von Holz oder Eisenblech; am besten aber 
dem Gährraum belegen; 10 — 15" hoch; pro iN^iV*- 
Kiirtoffeln iuel. Muliinsatz bei 3" ■\io\im '^''Sio.Ti?, "VsÄ "^^^ 



1 



1 



12 BienaanL 

bei 5" hoher Föllnng 144 Qnadr.-F. Gmndäächc . oder pro 
100 Pfd. Schrol 30 QnHdr.-i'., reip. 18 Qimdr.-F. grof». 

Gährbotiich. Meist elliptisch; 3 — 4' hoch; pro WifL 
Kurt Bind ISOO Qaart, pro lOO Pfd. Schrot 180 Qrt. Bottidt- 
itunn nothweudigi Gähmagsdaner 2, 3, gesetxUcb LScluMiu 
4 Tage. 

Gthrrnum. Wird ütiemölbt and wenigateni thcÜwei« 
in die Erde gelegt; Wände mindesions 2 Slein. stark. Grüüe 
bei kieiDen Brcnueieien gleich der 2^ — 3) fachen, bei gn> 
Tsen gleich der 1^ — Zfuehen Grundfläche sänunüichsr Bot- 
tiche; Höhe fl — 10' im Licht.; Lnflaiige unter der Deck« S 
~^ö" im Qnadi.; Kamin zum Abzug der Koblensätue Ij' 
weit, 1' über dem Furäboden. 

Mais ehr ceeTToir. Am passendsten über derBrennkfldit; 
Grüfae etwB ^ I { Inhalt eines Oährbottichs. 

Hefengefäfse. Grofse^jV eines Maischsatzee ; Aniibl 
^= der Anzahl der ehrend mner Gährong bereiteten Maisch- 
»ätze + 1 Gerafg Tut die Mniterhefe. 

Hefenranm. Die 2 — 3 fache Gmndflache sämmlliehei 
GefUTse. 

Brennapparst vonPistoriua, Größtes MaaTs des T<n- 

wärmerH 160O Quart; seine Grüfse hereohnet sich ^ 

wie oft täglich abgebrannt werden soll (gewöhnlich Satal]; 
die MaisebblaGe und Brennblase erhält die Ij fache GräfM 
des Vorwärmers; die Becken haben den Durchm. des Vo^ 
■warmers ond eine Höhe von 3—4"; man kann täglich 60W 
— BDOO Quart Maische mit 1 Apparat abschwelen. 

Küblfafs. 7 — 8' hoch, unten 4i — 5i', oben ö — 6j' 
weit; daa Schlangcnroiir hat 5 — 7 Windungen, ist oben 2i— 
3", unten 14—2" weit. 

Brennküche. Mindestens 11' hoch, am besten i 
dem Gühirauia belegen; Grübe bei 2 Apparaten die 1^ — 3 
fache, bei 1 Apparat miodestena die 2^ fache Grundfläche der 
Apparate. Ein grofscr, 1500 Qrt. Miiische fassender Appa- 
rat, haL eine Grundfiache von 14' und ?'. 

Schlompgrnbe. 1 Wspl. Eart. nebst Malzzusats g 
2000 Qrt = 75 Cub.-F., nnd 100 Pfd. Schrot geben 240 Qrt. 
= 9 Cüb.-F. Schlempe. 

DampfkesseL Bei 4000 — 4500 Qrt. [aglichen 1 
quantunis ist znm Betriebe sammtlicher Werke eine Maschiaa 
von 2 Pferdekräften, und fiir je 15Ü0 Qrt. mehr eine Pfer- 
dekraft mehr cTfordcrltch; für Stelnkolilen ist proPferdeknft 
eine feuerbetühne Ylätlw n on \'il — \'i. (i>nuita.v-C>iCs nathwi 



— ■ 

die; anfserdcm pro Wepl. Kürt, zum Dampfen und Maischen J 
eme DumpfSache von 30 Qnadr.-F. | 

KalfürBSBerreeervoir. Bei taglicli 2— 3ma]igeT FB1> 1 
lung sind pro Wspl, Kart. 100 Cnb.-F., in 100 Pfd. Schrol.i 
12^13 Cnb.-F. Wasser erforderlich (wobei Keinigung derW 
GcfaTse and Fufsbüden.) 

Spitituakcller. Man gewinnt Branntwein von 50£ i 
1 Schffl. Weizen lu 85 Pfd.: 28 Qnart. 
1 „ Koggen „ 80 „ 19,2 , 
1 „ Geräte „ 69 „ 15,8 , 
1 , Kartoffeln „ 100 . 9 
wooBch der Lngerraom für SpiriCiu in bcrcchiioii. 
Brennknche. a. Brennerei. 
Bretteriann. Stiele in 6—8' Entfernung, gew. 6— Bj' 
über, 2^ — 3' in der Erde. Bei cingeachobencn ä"igen Bret- 
tern pro Qnadr,-F. Zann 1 Qnadr.-F. Brett; hei angenagelten 
1 oder ^"igen Brettern incl. Deckbrettor, StofafngOD und 
Pfähle pro Quadr.-F. Zaun IJ Quadr, -F. Breit. An Nägel 
l.ro Qiioar.-li. Zaun 2 Schock Latmägel. 

Brettnägel, s. Näcei. 

BrODie. Aus 10 Tli. Kupfer, 1 Th. Zinn. 1 Cub.-F. wiegt 
57J Pfd., 1 CQb.-Z. lOi Lth.; apce. G. c. 8,65. 

Brficken. Allgemeines. (Spceiellcres s. Holzbrlicken, 
Steinbrüeken. Eiserne Brneien a. 11. S. 38.) 

Baustelle. Ihre Lage wird durch die heTZBaleHende 
ComiuuuieaiioD bestimmt; der Anschlufs der Coromimicatia- 
neu darf nicht in zu starken Erümmungen stattfinden; Krtim- 
iQBngsradiua fUr schweres Fuhm'erk 150', fUr EiBenbahnbrOk- 
kcn in der Nälie einer Station 600', im Uebrigen mindestens 
1000', für Conalbnicken 200'. 

Dutchfltifsoffnung. Ist von dem Maximum der dnrch- 
^aführonden Wassermenj^ und der Bosehnfrcnhcil des FloTa- 
bettcs abhängig. Beiciehnet v die mittlere Geschwindigkeit 
des Stromes, g den Querschnitt des Bettes in Quadr.-F., p 
den benetzten Perimeter in Fofsen, i die horixontale Longe 
pro 1' Gefalle, ■□ ist: 

.=00,91 l^f . 

tp 
Die Wasserpfeiler bewirken stets eine Verengung des Pro- 
fils nnd hierdurch eine VetmehniDg der Gcscliwindigkoit und 
eine Slanung des Wassers. 

In ß die mittlere Breite des nnverengten Fvaf.\&% 
A die Tiefe deaielbeii-, 
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V die Geschwindigkcii des Wassers iu clemselbon; 
b die Breite des verengten Profils; 
F die Grcachw. in demselben in Folge der Scauang; 
H die ScaiiliÜbe; 
M die durcliiuHihrende Wasserinenge ; 

g die BeschlcQuigong dor Schwere; 

V ein CoutraolioM-CoefBcient; dann boreclinei sieh 

TT- ^ ( ^'^' , ) 

2gB'h' \^'b'(,3+h)' ~ ] 
a H durch KÜliurung lu bestimmen, indem, man an 
im Klammeransdruck ^ i selzl, sowie 



der Cocfficient y ist für abgenindcto o. spitio Pfeiler = 0,9ä. 
fQr gerade Pfeiler = 0,85. 
für Pfeiler, nach einem stumpfen 
itel 2ugescliilrft =' 0,9. 

Diese Geschwindigkeit darf nur so grofs sein, dals der 
Grund dos Bettes nicht ausgespült würd. Es werden dnnb 
die Wassers trömnngen nicht fortgeführt: 

bei 3,2' OcEchw. eckige Steine io Grüfse eines Hülmer^H] 

r 2,17' „ runde Steine von ]" Durchmesser; 

, 1,0T „ Grand (starker Kies); 

„ 0,71' , grober gelber Sand; 

n 0,35' „ feiner Sand; 

, 0,26' , TüpferthoD. 

Breite. Fnr Strafsenbriicken bei einfacher Bahn 10 — 
12', mit besonderen Fufswegeu 15 — 18'; sollen sich 2 Wogen 
ausweichen können, 20 — 24', und wenn anfserdcm noch Fals- 
wega Eor Seite liegen, 27 — 36'. 

Für Eisenbahnbräcken ; Weite eines Geleises 4' 61" pr. 
oder 4' 8{'' engl.; Entfernung zweier Geleise ^ 5' 9" — 8' 
4"; freier Raum zwischen Wagen mid Brüstung der Brücke 
^^'; joiLhin geringste lieble Weite einer Brücke fijr 2 Ge- 
leise = 21', für 1 Geieise= 10 j'. Soll ein Mann bequem 
neben dem Zuge auf der Brücke stehen können, so hat man 
statt i' za setzen 2'; Trottoirs werden mindestens 4 — 5' 
breit angelegt. 

Fahrbahn. Soll mindestens immer 3' über dem höch- 
;1 üegen-, \»ä EtaSaBD. ■&täsV.Ko. iwilmet man 
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^t'cnigetcns 2' Hühe des Bogcnscheitels über dem ITireau des 
Hgctiwflsfler6. Steigung für Fahrstrarsen 5 — 8" pro Bathe. 

Belastung: zur Berechnung von Starken. Für StraCaen- 
brück^D sieht mau als grürste Belastnug die einer dichten 
McnEchenmasse an; man rechnet für diesen Fall pro Qnadr.- 
F. 50 Pfd. Belaatnng. Bei Eisenbabnbrückeu gTofEte Bela- 
stung die, wenn 2 Locomotiven mit Tender anf der Brücke 
stehen nnd im Uobrigen die Bahn dicht mit Menschen be- 
eelxt ist; Geviulit einer Locomoäve sammt Wasser c. 130 Cd., 
eines Tenders c. 8S Ctr. Grüfste Belastung fiir den Bohlen- 
belag einer Eolzbrücke findet statt, wenn das Rad eines schwe- 
ren Frachia-agenB Bot seiner Mille steht; Gewicht eines sol- 
chen eO— 20üCtr. 

BlUChsteln. Siebe Basalt, Granit, Kalkslein, Marmor, 
Porphyr, Sandstein. Bruchsteine in SchBcblTutlien werden 
m — 14" hoch gesetzt. 

Brnchstelnmaner. l Schachtr. erfordert 1| Bruch- oder 
Lesestoinc und 36 — 42 Cub. - F. Miirtel, bei schieferartjgen _ 
Steinen 52 Cub.-F. Mbnel. J 

FeldstcinpfliiBti 

ckenjoehpfähloJ 
siehe Holzbriicken. } 

BniDn61ÜC6S86l sind 3 — i' nnter die ErdoberSäche zu legen. 

Samnielbrunnen werden in Lehm bei mit Moos ge- 
dichteten c i" starken Lagerfugen, Quellbrunncn ent- 
weder in Lehm und Moos mit i|"igeca äufscrem Cementpute 
oder in Kalkmörtel mit inwendig mit Cemenl verstrichenen 
Fugen oder ganz in CementmÜrtel aufgeführt. Dauer sicjkc 
im Anhange. 
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a. QuellbrnnnenkeasDl. 






r„b.-l 


1. 4' im Lichten weit 




Fu/s. 






27iC.-F. 


74 


1 


mit 18" 


344 - 


«* 




Von Ziegehi, grotee Form 


125 Stück 


4 




mittlere „ 


135 , 


H 





BnuuifDkeSBiL 



Von Fonniiegeln, grorse Form . . . 
mitUere „ ... 
3. 5' im Lichten weit 
Von Bnicheteinen mit ]8"Wanänng 

Von Ziegeln, grofae Form 

mittleie „ 

Von Fonmie^ln, grobe Form . . . 
mittlere , ... 

3. 6' im Lichten weit. 

Von Bmchateineii mit ]8"WBnclnDg 

Von Ziegeln, grorae Form 

mittlere ^ 

Von Fomurfegeln, grofae Form . . . 
mittlere „ ... 

4. T im Lichteu weit. 

Von BruclisteineQ mit 18" Wandung 

Von Ziegeln, grofse Fonn 

mittlere „ 

Von Formziegeln, grofae Form . . . 

5. 8' ira Lichten weit. 

Von Bruchsteinen mit21"Wandnng 
Von Ziegeln, grofae Form 

mittlere „ 

Von Formiiegeln, grofae Form . . . 

mittlere „ ... 

8. 10' im Lichten weit. 

Von Bmchsteinen mit 21" Wandang 

Von Ziegelo, giofse Form 

mittlere „ 

Von Formziegeln, grofsc Form . . . 

7. ly im Lichten weit." 
Von Bruchsteinen mit 21"'Wandurg 

Von Ziegeln, grofae Form 

mittlere 

Von Formziegeln, grofae Form . . . 
mittlere „ ... 



> 












1 








BMIna 


...„ 




b. SararaelbrnnnenkeBael. 








1. 4' im Lichten weit. 










Von Brochsleinen mit 15" Wandung 


27-iC.-F. 


7 






mit 18" 


34i » 


9 






Tod Ziegeln, grofse Form 


151 Stück 


1 






minlere „ 


167 „ 










!57_ , 


H 






mittlere „ . . . 


lee . 


14 






2. 5' im Lichten weit. 












41 C.-F. 


lOi 






Von Ziegeln, groffle Form 


182 Stück 


1 






mittlere , 


201 „ 


i 








189 , 


1 






mittlere „ . . . 


224 „ 


I 






3. 6' im Lichten weit. 












47 C.-F. 


IH 






Von Ziegeln, grorse Form 


212 Stück 


2 






mittlere „ 


236 „ 


n 








aao , 


2 






mittlere „ . . , 


2B3 „ 


1} 






4. 7' im Lichten weit. 










VonBrach«teinen mit 18"WaniJung 


54 C.-F. 


134 






Von Ziegeln, grofse Form 


243Stnoi: 


aj 


^a 




mittlere 


270 . 


2 


a 




Von Formziegelo, grofse Form . . ■ 


251 „ 


21 


■ 




mittlere „ ... 


300 „ 


2 


^ 




5. 8' im Lichten weit. 










Von Bniihateincnmil 21" Wandung 


72 C.-F. 


20 






Von Ziegeln, grorse Form 


273 Stück 


2 






mittlere „ 


305 „ 


2 






Von Pomuiegeln, grofse Form. . . 


283 „ 


2 






mittlere , ... 


339 „ 


2t 






6. 10' im Lichten weit. 












8ß C.-F. 


24 






Von Ziegeln, grofse Form 


334 Stück 


3 






mittlere 


374 , 


21 






Von FomuüegelD, profae Form . . , 


345 , 








mittlere „ ... 


416 , 


21 








\ 


\ 


\m 


„L 




^ 1 




^^^ 


■ 



niiL Brnnauidtgcl, 





steine 


xioA 


7. 12' im Lichten weit. 

Von ZiegelD, erofse Form 

mittlere 

Von Formiieeeln, grofse Form . . 
mittlüre , . . . 


100C.-F. 
395Sifick 

108 „ 
493 „ 


Cub..R 

28 
3i 



Bnuineilkränie. Ana Sclinittholz von 13 —18 " Bidle. 

Stärke: 1. bei 2 Lagen uns IVigen Brettern bis f 

B mnneniltirchm. 

2. , 2 . . 2"ieen Bohlen bis 6-7 

Bninnt^DcI urchtn. 

3 "igen Bohlen bei 10' 

Bnimiciidiirchni.ii.n. 

Jeder Stofs ad]. 10 StUcli Bodenspicker; »[12. 10 SiL 

IKgcl; ad 3. 1 Klammer 1' lang, 2 Pfand Khwcr, 4 SigeU 

je 2 Störse; 2 Schraubenbolzen -} — }" stal*, li — 2 Pfiiffll 

schwer. 



„ 2 



Brei 



D bei QneU- und San 

bei Senkbrunnen 

Latten werden in 3 — 5' HÜ! 
werk bufestigt. 

BrannenrShre aus HdU. 



melbrunncQ auf jeder Seite )' 

ijrciter als das Mauerweii 

raf jeder Seite 2" hreiWr »b 

e mit Bankeisen an doa Maner- 

Mindestens 10" Zopf, i" weil 
Tülle mindeslcng 3' über dem Pflnster; Huht 
Ober dei' Tülle mindestens 4'; Danor s. Tabelle im Anboaee. 
Von Thoii meislena li— 2' lang, 3—34" weit. 

Brnnneiunmpf; in viereckiger Gestalt aus 4 Prahlen, 7- 
"" "oadr. stark, mit FatterbobJcu 3 — i" stark oder ans H«lb- 

Q. gr. erf. 4 C.-F. Qana-Holl, 18 Q.-P. Bolllfc 




Bnnmenilegel. 

GrofseFonn ]2"lg., 25"ätk., 5i"i; 
Mittlere , \0"\E.,'iV' s««-i A" 



IrEenteig. Mindestens 3', buchst. 16' breit.' 

nnastiel auc " 



1 auch Bundständer. Mind. 8" Qnadr. stk., 
üicho Fac:hn-and. 

Batterkeller. Bei einer Milchwinhschaft 400 Quadr.-F. 
Fludie auf 2U0 Kühe. 



Cedernholi. 

Amerikaniseliea 1 Cub.-F. wiugl 37 Pfd.; spec. G. c. 0,501. 
Indisches . . I , 80ä , „ 1,315. 

l'ülüsl. . . 1 „ 4üJ , , 0,013. 

Wildes . . 1 „ 39 „ „ 0,59. 

Gement, Mindener, 1 Tonne 2\' liocb, IV im Lieht, weit, 
fiLfst 4Cub.-F., wiegt 375 Pfd. Brotto. 

Gemente. s. Bomasia-, Marmor-, MutiX', Oal-, Port- 
land-, Roman- Cement. 

Chausde. Wölbung der Steinbahn 1:24 bia 1; 36. Stein- 
pnckung 7 — 8", Steins cbüttong 5 — 6" stark. Breite derfiteia- 
babn 15 — 24', des Sommerweges 8—12', des Motcriolienban- 
kctts 5— G', des Furs^ngerbanketts 3—6'. Die Grabensoble 
liegt 2' unter dem Planum, ist i— 2' breil; Böachöug 1^', 
Läiigensenilie Ij' : 100» ^lii. 

CoaKS. 1 prenfs. Tonne iH^ 150— 190 Pfd.; 1 prcufs. l 
Schffl. 37j— 47iPrd. 

Gommode. 25—3' brät. 

Oorridor. 31 — 4' bt.; werden Schränke uufgeswUt m 
.lestuns 5' bruit; in öffcnilifbcn Gebäuden 8— lü' breil, 

D. 
Dachbelastons. 

1 Quwlr.-F. ein^bes ZiegGldac;h mit Zubehür wiegt c 21) Pfd- ^ 
1 I. doppelten Kruneniiegeldach „ c. 25 

1 „ Schieferdach . u. IS 

1 . Metalldach . e. lU 

1 , Schnee, welcher während des Win- 

ters gefallen iet « c 20 
Der Stofs des Windes ist P — iQ (sin o + 10" \ -«s 
i(er Neigungsivinkel de* Daches, W 4ev äaa "^wAiä, 
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32 Flatlie Dächst. Fuhren, 

Firnifä 7.u grübercn Sachen. 12Siin(larack, 4 Sehcl- 
lack, 8 woifaes Harz, 8 Terpentin, 8 Gloipalver, 64 Alkohol. 

Goldfirnirs. 125 Kornerlack, 125 Gmniuigntti nnd 32 
Safran in 2400 Alkohol Ton 90S gelöst, 125 Dmehenblut und 
125 Orleans jedes allein in 1200 Alkohol gelöst; leUtere Fliis- 
sigkeitea werden ersterer oach Belieben ZQgeseCtt. 

Kopalfirnita oder Lack. 8 heller afritan. Kopal ge- 
Echmoken, 20 heiTBen Leinöl zugesetzt, bis zum Fadenztehen 
eingeltocht, kübl mit 30 Terpentinöl yerdünnt. — Für sebr 
BChnellea Trocknen; 7 Kopal mit 5 Oel und heiJs mit 30 Ter- 
pentinöl verdüimt. 

LcinölfirairG. 12 reines Leinöl mit 1 Silberglätte, 2 
— 3 Stunden gekocht. 

Flacbe Dächer. Gewöhnliche Stiirken ; Sparren $", Böhme 
3", Stiele -;-", Kopfbander y", Sanmschwelle '". Entfemnng 
der Sparren s. Sparrenwcile. 

Flechtians. Gewöhnlich 4 — 4J' hochi Stiele 3" stark, 
Ij' lief, in 9' Entfemnng. 1 Quadr.-R.: J Fohren Beifser. 

FliederholZ. l Cnb.-F. wiegt 46 Pfd.; spec. G. c. 0,7. 

Fliesen, l) gr. Fonn 12" Q. gr., 3" slk,, wiegt e. 25 Kd. 

12" „ 2" „ . c. 16 „ 

2)ra. „ 10" , 2" „ „ c. 11 , 

3)U. „ 8" » 2" , „ c. 8 , 

FllesenpSaster in Kalkmörtel gelogt. 
i Quadr.-ß.: 144 Quadr.-F. Fhesen ä 1' Quadr. grofa, 14 
Cnb.-F. Mörtel, ^ — i Schtr. Saud als Uaterbettung; bei klei- 
neren Fhesen anf je 3" geringere Seitenlänge 1 Cub.-E. Mör- 
tel mehr. 

FlDbrtan. s. Seile. 

FlUSbad. Bassin mind. 25—30' long, 20' brei 
Formen, s. Zuckerfabrik. 

Forteptano. 61—7' lang. 
Frleskacbeln. s. Kmhcin. 

FfiUstnbe. s. Zuckerfabrik. 

FngenTerstreicben. Anf l Quadr.-R, Mauei-» 
Cub.-F. Mörtel. 

Fahren, ücber Zugkraft der TLiere s. unter Arbeilsld- 
atung. 
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Fubr».. FOKnusBiL *'^| 


Gewichis-Tabelle 3 










1 


Manaraleine , 


Dachs leine 


NatürL Steine 


js._n 


1 






1 


S 


1 


1 


fl 


iil 


1 


f 


1 


1 


II 






2 


1 


1 


1 


1 1 


3'^ 


o 




B 


a 


" 






E 


„Black 


1 ntö.^ 




CJ -P. jl B.-B.; 






12 


125 


1^ 


22s' 375 


^„ 


3.0 


^ 


H 


. 


M 


22 


31 ,', tJ 




13 


135 


160 


240; 410 


260 


390 


,', 


ä 




,'|1V, 


24 


34 r'. iVl 




14 


145 


175 


260 440 


280 


42(^ 


/. 




;■; 


l'. 


,', 


25 


3Sii^ 


i". 




15 


160 


190 


280 470 


300 


45tf 


f, 1 


s 


A 


V( 


27 


39?. 


1. 




18 


170 


200 
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c. aus eincin Bolz- oder Steinpflaster; Stärke dea fi 
lenboliigs 4 — 5", der Sandschiittang 10^12". 

In den beiden letziEten Fälleo giebt man der Fahrbahn j'b 
— tV ^6r Breite luc WOlbnag; die Beguenznng der Bahn ge- 
Gcbioht dnrcb dun Borciballvcn. 

Geländer. Von Holi oder Schmiedeeisen, selten von 
OufeeiBen, 3 — i' hoch; die Säulen ß— ö" stk., in 4—6' Ent- 
fernung; die zweite oder dritte Säule jedesmal verstrebt mit 
einer ä-~6" starken Strebe. 

Eiscnbabnbrücken bedürfen keiner Geländer; genügend ist 
fdr Bie ein Bordbalken. 

Eisbrecher. Bei kleinen Eisgängen genügt es, den vor- 
deren Ortapfahl der Joche um A — \ der Hübe geneigt ein- 
znranimen und mit epitieu Eisen zu armiren; für grofse Eis- 
gänge dagegen ordnet man besondere Eisbrecher in 3 — 9' 
Abstand von den Jochen an und giebt ihren mit scharfen 
Bücken gearbeiteten nnd mit eiäemcn Schienen beschlagenen 
Holmen eine Neigung von 1 : 1| bis 1 : 3. 

Hängewerksbrücken. Kleinster Neigungswinkel der 
Streben gegen den Horizont ^ 22", mithin ist bei 4' hohem 
Geländer die giörslmüglicbe OefFnung der Brücke für ein ein- 
faches Hängewerk c. 19', für ein doppeltes mit 11' langem 
Spannriegct c. 3U'. Wird die Spannweite über 36', so wer- 
den horizontale Versteifungen durch Windkreuze noüiwendig. 
Hängewerke von mehr als 6' Höbe müssen seitlich vciBtrebl, 
und bei mehr als 10 — 12' Höhe dnrcb mind. 13' hoch ange- 
brachte qner über die Brückenbieite gehende Zangen veian- 
tert werden. Brücken solcher Construction bis 100' Spann- 
wdte ausführhar. 

Sprengewerksbrücken. Bis znr Spannweite von 140' 
anwendbar, wenn die Höbe der Brücke eine solche sein kaim, 
dafs die Streben vom höchsten Wasserstande nicht erreicht 
werden; der NeigtmgBwinkel der Streben gegen den Horizont 
nicht nntec 30°. Bei Berechnung der Stärken der Wider- 
lager sieht man dieselben als freistehend und nur von einer 
Seite entweder durch die HinterflilJungserde, oder durch die 
" ' x gedrückt an. 

Bezeichnet (Fig. G) 
d die Stärke des Widerlagers, 
k die Höhe desselben, 
h' die Hübe des Angriffspunktes des Schubes, 
l die Länge des Widerlagers, 
I 4- a' halbe Länge des Trä^etB, a-^^, ^^ 

E Ncigangs Winkel tsx %U>i\>eii, ^H 



p die Lost pro Löugcneinhait des Trägers eiaas Spreng- 

s die Anzahl der Sprengwerke, 

y das Gewicht der CabikeinheiC des Maiierwerl 

der Verticaldruclc F^s !p(a+ n')j; 

derllorizoutalächubff^'s jp(a-t 1 tgn; ue 

,,_ 3T^ I V " 3 \iK'fr ^ ^^' j 

HSngc- und Sprengewertsbrücken, Da ansuwen- 
den, ivo man über dem Hochwasser und der Fahrbahn einige 
Hühe bat, aber nicht geong, um ein ToÜBtäudigee Spcenge- 
Kerk oder Hängewerk anznordnen. Bei 30 — 35' Spannweite 
genügt ein einfnchea, bei 35 — 40' ein doppeltes, bei 50 — 60' 
ein dreifaches, bei 60 — 75' ein vierfaches, bei 75 — 90* ein 
fünffaches »creinigtcä Hänge- und Sprengewerk; mit Anwen- J 
düng von veralÄrkten Hülzetn kann man bis 30O' Spannweite^ 
gehen. I 

Bogenbrücken. Können sowohl HängewerkB-alEßpren- ] 
gswerksconstrnction zeigen. Bis zn 40' Spannweite genügt 
ein einfacher Bftlkenbogen von 12 n. 14" Starke; fürgrofsere 
Ocffnungen benutzt man verzahnte Bogenbalken oder Bohlen- 
bogen. Die Träger bei obiger Weite 11 o, 12" slk-, die Pfo- 
sten zwischen Bogenbaiken und Träger in c. 5 — G' Entfer- 
unng und den Bogen ixut höchstens jV der Spannweite znr 
Wülbunp. 

Mit Anwendnng von Bohlenbogen erhält mau für eine 
Spannweite von 4S' c. folgende Abmessungen: der Bogen 
aus 6 Lagen 2'" starker llj" breiter Bohlen, die Balken 
lli" und die Träger \\\ n. 14" stark. 

Hobkitt. Teig ans 3 Th. frisch. Ealkhjdrat, 2 Th. Bog- 
genmebl, 2 Th. LeinÜlßmirs oder Teig ans gleichen Tbeilqt ■ 
trocknem Ziegelroebl, gomahl. Bleiglälte, Leinül. r' " 
des Holzes sind vorher mit Leinöl zu bestreichen. 

Holuchranben. s. n. S. 64. 

HollStall. Bti 6' hober Packung pro Klafter 18 Quadr^jB 
F., pro Hänfen 81 Quadr.-F. GrundHüche; 1 Quadr.-H. fi^ 
S Klaflcr; s. anch Geräthehaus. 

Holipfluter. Ans Würfeln von 8 , 9 , 1« u, \1" 
Pro Quadr.-B.; 324, 256, 2Ü& ani VV4.%aöi."^'^-Ä.Ä. 
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Hopfenkunmer. 

Hopfenstange. Rundholz, 18— 20' !e., ll"ZopfB«rke. 
Bfilsenfrticbte. s. Mnganin. 
Hydraolischer Kalk a. -HfirteL 

Hydraul. K. von Th. Baschins in WilcJnn bei Joarhiraslhal. 
1 Tonne wiegt 33U Pfd. Netto =4Soliffl. = 7ä Gnb.-F. lose 
MasBBCfc.2|Thlr.) 
1 , ohne Sandgiebt4^Cnb.-F.Mörtel; 

1 , mit5CQb.-F. , , 9 , , (wiel:l)i 

1 , , 10 ,. „ ^13 „ , (wiol:2); 

das Mrsehungsverhältniis wie 1 ; 2 ist nicht zu übsrecfareiteu. 
Hjdraul. Kalk von Haslioger bei Berlin. (Moabit.) 

1 Tonne wiegt 390 Pfd. Netto = 4 ScbfB. = 8,5 Cub.-F, lote 

Masse (k. 2| Thlr.) 
1 Ctr. rein braucht 32^ Pfd. \ um ( Bei Sandinsati 

Wasser 1 Mörtel ) pro Cnb.-Fara Sand 
I Cub.-F. rein „ y,Cb.-F. i lu j ^\ Cub.-F. Wawer 
Wasser ) geben ' mehr. 

ITonoBohue Sand giobt 7C.-F.Mört.: 

1 „ mit 7 Cnb.-Fufs . . „ , 12 „ 

1 ,. :. 14 , . . , „ 18 ., . odei 

1 Cub.-F,lose Mflsae mit 1 Cab.-F, „ „ i,58C.-F.M5n. 

(3,25 Eimer Waaicr] 

1 „ . , 2 , „ giebt2,63C.-F.Mört. 

(3,50 Eimer WwMr) 

1 , » , 3 , , giebt 3,33 C.-F.Mört. 

(3,75 Eimer Wasser) 

1 ,. , . 4 „ „ giebt 4,19 C-F.Mort. 

1- , „5.„,5 

Beste Mischung 1 Th. hjdr. Kalk und 3 Th. Sand. 

I. 

Jochpfähle. s. Holzhritcken. 

laollrachlGhteD. Mindestens 6—12" über derKrde. Ge- 
bildet ans Lagen von 1. Asphalt, j — Ij" stk.; s. anter As- 
phalt; 2. Gewalzten Bleiplact^n, Vi" stk., k Quadr.F. 4 Pfd. 
schwer; 3. Fettigen Substanzen: 25 G.-Th. Staubkalk, 5 G.- 
Th, pulv. Bleiglätte, Gü G,-Th. rein gewaschonera Sand mit 
Leinöl zn Brei; 4. Grünem Tafelglaa in starker Mürtellagc; 
5. Thecrcn. StciDkohlcntheer und Steinkohlengrus mit oder 
ohne gesehmolzeoEn Peeh, J — 1" stk., oder Holztheer mit 
Torfasche odet Mastix- CemenC, i — j" stk. anfgctri^en; 6> 
Trafsmörtel oä. Cement-, T. tiiÄ ?idoisÄAea Künker (glaiu- 
Uge) ia Cement 
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Kacbeln. 

Zum Ofen, Eckknchel 8 u. 1" bt., 9 " h. ; auch 9 n. 4}" bi 

EckfrieBkacbel B u. 4" bt., ii"h.\ „ 9 n. ij 
Frieskachel 8" bt,, 4J"b.i 

Platlkacbel 8"bt., 9 "h.; . 9"Qn. 

7i" bt., 8J"h(H;h; 
Zur Wand beklei düng 8" Quadr.; die Qusdr.-B. erfordait'l 
324 Stück Kacheln; die Fugen sind mit Gyps lu veietroichon. 



Kachelofen. Din 



50— 



70- 



1 Qundr.-F. (ohne Deck«} ^ 
B einfenstrigei) Zim 



„ , kleinen Saales; 
150 . , r ^oraen . 

Hühe höcbslens Smal der Lange, \a 10' hohen and hö- 
heren Zimmern 8 oder 8^ Kachel, in 9' hohen utid niedrigen 
Zimmern 6 oder 7 Kachel über der Heerdfläche hoch: Länge 
(0 ; Zi — 6i Kaeheln; Breite (b) : l^— 4 Kacheln; Züge »on 
60 Quadr.-Z. Qnerichuitt bei Hultfeuerung 30', bei Torf und 
Steinkohlen 20', bei Coaka 16' lang. 

Materialbedarf. Kachelbcdarf. In jeder Schicht 4 Eek- 
und 2(l-i-l)-~B glatte Kacheln. Jede Fufsäcbicht ZKuchcin 
mahr. Ein Wärmerohr fi — 10 Kacheln. 

Einenbcdarf. 4 Schienen, lang in Ofcnbreito, Ij — 2"bt., 
i" Bit; 1 lfd. F. = H— 2J Pfd. 

Stein und Lehmbedorf. 



Ofenait 


^^ 


Dach- 
ziegel 


Uauer- 
»egel 


Lohw 

Cb.-P. 
14 
IS 
20 
22 

\ 1-"^ 


.«, 


breit 


hoch 


lUeinerOfen 

Imittl. „ 


4äod.& 
5 od,5i 
5i-6i 


2 
2i 
3 

3{ 
4 


8od.(1 
9 
9 
9 
3 


BtBck 
125 
ISO 
l&U 
210 


30 

40 
50 
55 



46 Küekl». KBlfemÜnal. 

EäROkitt. Junger süfser Kbsg odor Quark in beifseiii 
Warjser anfgelast, mit gerioboaem ungelöschtem Kalk bis nun 
Fadcnziclicn gemiaeht. 

Eämpfer. s. untw GewÖlbestärke. 

Kalk. 1 Tonne gebrannter Kalk = 4 Sellffl. = 7J Cob.-F. 
= 4 C-F. Kalk und 3i C.-F. Zwiaehenraiim = 3i — 3J Clr.i 
1 Cnb.-F. =81 Pfd.; apcc. G. c. 1,27. 

1 Tonne gelöschter Weirekalk = 12—15 Gnb.-F.; 1 C.-I. 
= 280 Pfd. 

1 Tonne natürlicher Waeserkalk oder hydratilischer KaU 
(9. hrdraul. K.) = 8—10 Cub.-F. golöacbt. 

Kalkbank. 8' lg., 6' bt., U" hoch, löscht c. i Wlspel 
Kalk anf einmal; kleinere 4' lg., 2,-3' bl., löacht o. iWspl- 
Kalk. 

Ealkbedaif. in Zuckerfabrik, s. daselbst. 

Kalkbrennen. Bei fettem Kalk (wenti die NebenbMnd- 
theile nicht über lOJ letroeen), sind erforderlich: 

Zu 1 Ctr. Kalkstein; 2 CQh.-l<'. Kicf. Holz oder ^ SchüL 
Steinkohlen oder 2Q-_24fache3 Kalkrolumen an Torf. Pu 
Schwinden beträgt gewöhnlich 4SJ ciea Gewichts oder 10-^ 
ZOy des Volumens; bei einigen K.-Sorten aber nur 23§, bei 
anderen 54^^ des Gewichts. Die Zeit des Brandes je nifh 
Dmaländon, gewöhnlich aber 3G — 40 Stunden. 

Kalkkasten. 2' ig., 20" bt., 18" hoch, faCst 5 Cob.-F. 
Mörtel. 

KaUdÜECheS geschieht 

a. Zu Kalkbrci dnrch Aufgicfsen von c. 3,2—3,6 fächern 
Voluinen, oder o. } des Kalkgewichtes an. Wasser. Ist die- 
ser Ealkbrei soweit abgetrocknet, dafs er Ki«so bekommt, so 
ist das Volumen das 3j — 3^, das Gewicht daa 1^ fache dei 
ungebrannte D Kalkes. 

6. Zn Kalkhydrat oder K.-Mehl durch Einianchen In Wal- 
ser. Hierbei weiilen c. 32S- Voi. Wasser gebunden. Zd Brö 
angerührt vermehrt sich das Volumen auf das 2 — 2^fiu!he 
des ungebrannten Kalkes. 

c. Zn Kalkhjiirat oder K.-Mehl durch die Luft. Zu Brei 
angerührt vermehrt sich das Volumen anf das Ij fache de* 
ungebrannten Kalkes. 

Völlig anfgelost wird der Kalk durch das 778fache Wa«- 
serrolumon bei 15,fi° C. 

Kalkmörtel, l Cub.-F. frisch wiegt 118 Pfd.; spec G. 
c. 1,79; 1 C.-F. trocken wiegt 108 Pfd.; spec. G. c 1,64-1,86. 

Fetter Kalk erhaU c. a — ^Is^ia'Q.-^., w'^^iKti Kalk c 



KilkmGTlel- Eltrieb. Kanal. ^fM 

1 — 2 Cub.-F. Sanäzosatz zur MÖrtelbildung. ÄncU die Ter- I 
schiedene Anwenciong entsclieidet Tric den Zusatz. 

EalkmBrtel-Egtrich. (VeDelianisch. temto.) 1 Qnadr.- 
B.: 48 Ciib.-F. grobgeatJunpfte DachziegBl, 18 Cub.-P. foinea 
Ziogelmehl, 1 Ctr. Marmoratäcke, 28 Cub.-F, gelüscbten Kalk, 
12 — 15 Pfd. Erdfarben und 5—6 Pfd. Lcinüi; in zwei Lagen, 
die nnCerste 4" stark, aua 3| Tb. grobgeslampft. Dacbaiogel 
und 1 Th. gelöscbtcn Kalkj dia oberste 1|" stark, ans 1 Tb. 
gelöschten Kalk und 1 — 2 Th. Zicgelmebl, worin MannciT-* 
Stucke gedrückt werden. 

KatSplari Tür Trottoir. 1 Th. Mergelkalk, 5 Th. trockenen 
Sand mit sehr wenig Wasser, gat durchgearbeitet in Lagen 
von li — 2", im Ganreu 6" hoch aufgetragen, gestampft und 
dlinn mit Kies bestreut. 

Kalkltein, Büdersdorfer. 1 Cub.-F. «iegt c. 158 Pfd; 
spee. G. 2,48—2,84. 

1 Klafter wiegt 80 Ctr. = tOS Cub,-F. = 56 Cub.-F. Stein 
mit 52 Cub.-F. Zwischenraum. 1 Prahm = 300 Cnb.-F. 

Eingetbcilt in: 
o. Fetten Kalk; sein Volumen vermehrt sich durch Lö- 
schen bia anf das Sffache; hat bis lOJ Kiesel, Thon, Bit- 
tererde, Eisen und Manganoxyd etc. 

b. Mageren Kiük. L'afst sich nur durch Eintauchen 
in, oder Anfeuchten mit Wasser löschen. Hat er wenig Thon, 
Kieselerde, Sittererde, Eisen- und Manganoxjd in 20J, so 
giebt er gewöhnlicben Luftkalk, bei Zusatz von sehr fettem 
Tbon vor dem Brande aber guten Wessorkalk; hat er viel 
Thon, mit Kieselerde, Eisen- und Manganoxyd in e. 20 — 30J, 
so pebt er auch einen guten Wasserknllc 

c. Sehr mageren Kalk. Loscht sich nur in Pulverform 
oder gar nicht, wenn Kieselerde in c. 30J vorhanden. Hat 
er Thon mit geb. Kieselerde in 30 — 403, ao giebt er sehr 
guten hydraul. Kalk. Bei 50! mufs feller Kalk zugesetzt 

EalksteiDmanerwerk. 

1 Cub.-F. frisch wiegt 1621 Pfd., 1 Sehtr. 212^ Ctr. 

1 „ trock. ,158 ,1 „ 207i , 

1 Scbtr. erfordert i} Klafter Steine = 180 Cub.-F. und 5^ 

Cuh.-F. Mörtel. 

KaltrasgerreseiralT. s. Brauerei. 
Kamin. Breite 2^-3', Tiefe l't— U'. Hülie de» He« 
des über den Fufsbodcn ; — 1'. Die Weite des Kohres B 
einen llcerd von Ij— 2 Quadr.-F. FlKebe 8". 

KaDal. Ufcrbüscliung in Erde \\KiU«j„ Cfwi-ciSm«;*»^ 
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4 g Kuilheliujig. KaUer. 

2 Schiffsbceiten + 3', bei aenkreohten Seitenwandon 2 S 

breiten -f- 7'. Waäsertiefe gleich Einaenkung äea Suhübi 
+ li'. Auch a. Hydrostatik IL S, 132. 

KAnalheiinng oder Heizung niittelBt Feaergängen. 
Sind die Kanäle aus Ziegeln oder Kacheln, so haben sie die 
Grüfte deraelban »ur lichten Weite und Höhe. Rühren von 
Thon oder Eisen nicht unter 8" Dorchmeseer. Die Fener- 
^nge bei 100 Qnadc.~Z. Qncrachtutt 100— tJO'lg.; Steigang 
derselben pro lfd. F. j"; der Schomatein mindestens ^ Feaet- 
gangslängo hoch; der Feuemngskasten 24 — 3' lg. , H — 2' 
bl., mit Eiaenplatten gedeckt oder i Z. stb. genvtbt. TergL 
GewichshanE. 

Kappen. D im onEionen, böhmische. Die Aufwölbunf 
beträgt i'f der längsten Seite des GnindriBseB. Bei Splum- 
weite bis 20' i Ziegel Btarlt; prenfaische, Pfeilbghe -J — ,V 
ijcr Spannweite, gewÖImHch j Ziegel stark. Wenn die Epann' 
weite gröraer tda 8 — 10', so erbalten die Kappen in Entfer- 
nungen von 3 — 4' 1 Ziegel starke nad 1 Ziegel hohe Vei- 
Btärkungsgarte. 

Materialbedarf. 1 Qu.-R. i Zieg. stfc., in piano ge- 
messen incl. Hintermanerung, exel. Gurtbogen: 

710gr. F.; 800m. F.; 980 kL F. Stück Ziegel mit 
24 C -F.; 22C.-F.; 22 C.-F. MürteL 
1 Qaadr.-B. 1 Ziegel stark, in Leibung gemeseen, exd 
HiDtermaueniDg, incl. eines ^"igen ober. a. unter. Pntzca: 
307 gr. F., li Tonne Ponland Cement, ni Cub.-F. Snnd. 
398 m. F., Ij Tonne Portland Cement, 19| Cub.-F. 8»nd. 
1 Qnadr.-R., die Ziegel flach mit Cement eingewölbt incL 
einea ("igen oberen imd unteren Putzes: 

307 gr. F., li Tonne Porlland Cement, 174 Cub.-F. Sand, 
388 ra. F. U , „ 19i , 

K&ppenpnti. s. Potz. 
EuaiesBUei. s. Blei. 

Kartoffel. 1 C-F. wiegt c. 40J Pfd„ 1 Schtfl. e. 71,7 Pfd. 
Kartoffel^netsehe und KattoffolwaschmaBchiue a. 



Kastanieuholz. t C-F. wiegl c. 40 Pfd.; spec. G. c. 0,6. 
Kehlbalken. Gewöhnlich ^" slk., höehBt. 16' freiliegend; 

bei doppelt, Stuhl nicht über 22—23' lg., bei dreifach. Stohl 
nicht über 33 — 34' lg.; über dem Fufaboden mindestens S' 
entfernt. 

Keller Tom tiefsten Punkt dos Gurtbogena bis zur Erde 
noch 5^6' h.; 7.ur Benutzuug als Wohnung mind. 1' übar 
den höchsten Stanä dca Gnmfl,-« aaset*. .^^k 
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Gewichte- und Inhalts- Tabelle 
kupferner Brau,- Kach- n. Waechkessel von 3.^5]' Durchm. 









^ '~ll 




Höhe 


Inhalt 


0»... 


3FnfB 


IFnfsSlZon 


350 Quart 


HO Pfund 


3 , 3 Zoll 


1 ,111- 


450 


140 , 


3 , 6i , 


2 « — , 


550 


170 . 




2 „ 15 . 


650 


200 „ 


i r i ^ 


2 „ 24, 


800 „ 


230 , 


4 „ 7 „ 


2.4^ 


1050 , 


265 „ 




2 „ „ 


1350 . 


296 . 


5,6. 


2 - 8J„ 


1800 . 


340 „ 



Koch- und Yaschkessel-VermaoeniDK. 

I Kessel von 2j' Durchmesfler , li' Tiefe, inel. Feuer-PiaSt, 
Asehenfull und Verhau, cjicl. Grmiilmauerwerk von i' 
lg., 3V bt.: 

1. gr.F.210Ziog. u. eC.-F.Mürt.)Mörtel aus Lehm oder 

2. in.F.260 „ 5 , „ Jchamotraehl und Thon 

3. kl. F. 350 „ 6 , - ) /ti gleieben Theilen. 

1 Kessel v. 3' DnrohmeBser, IfTiefa, incl. do., cxcl. Grund- 
m&uerwerk von 4]' lg., 4' bt.: 

1. gr. F. 260 Zieg. u. 6 C.-F. Mürt) 

2. ni.F. 333 „ 5 „ , [ Mürtel do. 

3. kLF. 450 , 6 „ „ ) 

i Gesscl TOQ 3j' und 2', incl. do., excl. Grundmanerwerk, 5' 
Ig., 5' bt: 

1. gi.F.330Zieg.u.7JC.-F.Miirt,} 

2. m. F. 420 , 6 „ „ } Mörtel do. 

3. kl. F. 550 , 7 , , ) 

1 Sessel von 4|' und 2^' incl. do., excl. Gmndmaoerwerk 
H' lg". Öi' bt.: 

1. gr.F.400Zieg.u.74C.-F.Mürt.) 

2. ra.F. 5(10 , 6i , „ Murtel do, 

3. kLF. 675 , 74 , „ ) 
1 Kessel Ton 4^' und 2^' incl. do., 

6i' lg., 6J* bt.: 

1. gr.F.480Zieg.u.iOJC.-F.Mört.) 

2. m. F.575 „ B „ „ [ Mürtel do. 

3. kl.F.800 „ lOi „ , ^ 
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undiuaueTwerk ^^M 

J 



50 Kf.iBl,laiii. Ko<rboten. 

1 Kessel von 5' und 3' incl, do., escl. GrandmauemeA T 
lg., 7' bt.: 

1. gr.F. e00Zleg.n.l2C.-F.Mürt.) 

2. m.F. 750 „ 10 , „ J Mörtel do. 

3. kl.F.1000 . 114 „ " ) 
KesselsteiD. s. Branncnziegel. 

Ketten. Gcuicbt, Tragfiihigkeit, s. IL S. 97. 

Kiefern. 
I KUiftcr Kloben . , . =75 C.-P. Holi, 33 C.-F. Zwischi. 
1 „ starke Knüppel ^70 „38 „ 

1 „ schwache , ^65 ^ 43 „ 

KiefemholE. 

Kern, frisch , . . 1 C.-F. wiegt 49 Pfd.; spec G.c 0,91; 

„ trocken ... 1 , 41 Hd.; „ 0,63; 

Spiint, trocken . . 1 „26i-37i Pfd.; „0,4-0,57; 

Kern n. Splint frisch .1 „ 42 Pfd.; „ 0,84; 

„ „ trocken 1 , 3fliPfd.; , 0,8; 

Kies. 1 Cub.-F. wiegt 1^ Ctr., 1 Schtr. wiegt 160 Cb. 
Das Sieb dazu mit 6 Dnithen pro lfd. Zoll. 

Kleschanude. S— lO" Eck., 14 — ig' bl.; Schüttnng: G 
Cub.-F, Kies geben 5 Ciib,-F. Chanss^e; 1 Schtr. Kies giebr 
7-i— 8J lfd. Rlh. Schüthing von 1" Höhe. 

Kircbe. Stehplatz 2ä— 2^ Qnadr.-F.; für jeden sitzendeiJ 
Kirchengänger incl. Gange 6 — 9 Quadr.-F.; der Sita 18 — Iff" 
bt., 2i— 2f tiet = 3f— 4tV Quadr,-F. 

Kistenglu, b. Glas. 

Kitt s. Eisen-, Feaster-, Holz-, Kaee-, Gel-, SteMJll; 
femer II. S. 54. 

Klammer, ßiist- und SCofsklammer erfordert 1 — 3 Pfd. 

Kleesamen. l Cnb.-F. megt 50—56,4 Pfd., I Schffl, 89 
— 100 Pfd. 

KlosterfewBlbe. Stärke der Widerlager | von der ünu 
Tonnongowülbcs von giciehcr Spannweite, wenn der Gmnd- 
rifa ein Qnodrat bildet, J von jener Stärke, wenn die eine 
Seite des Grundrisses die doppelte Dimension der anderen hat. 

KoCbOfen. Materialverbrauch. 
1 kleiner Kochplatlenheerd mit 3 Ringen mit Bratofan, d!e 
Platte 1|' lg, 18" lt.; der Uecrd 3 Kacheln bng, 2j lief, 
3 Kacheln + 3" hoch: 170 M.- Ziegel, 25— 30 Dachii^l, 
16 — 18 Cub.-F. Lebm. Findet sieb ein HoMoch von 18 
— IB" Breite vor, so sind 5 M.-Ziegcl ocd 20 Dackzi^ 
mehr nütMg. 
1 Kochplattenbeevä mit 4 Kin^ao wx "aiosu^™ «.-oä Holilocb. 



Kablenglühnfen. Eorbbogen. 51 

die Platte 2J' Quadr. grafs, das Ganze QJ Kaclieln lang, 
3\ br.: ZOO M,-Ziegel, 50 Dacliiiegel, 24— 30 C.-F. Lehm. 
1 Kochplatteoheerd mit 6 Bingen mit Bralofen und HoWoch. 
ilie Platte 3' long, 2i' breit, das Ganze lOj Kacbeln lang, 
3^ breit: 225 M.-Ziegel, 50 Dacbziegel, 30 Cab.-F. Lehm. 
1 grofser Kochplatteoheerd fäc 50 — 60 Personen mit Falz- 
platts, 5' lg., 2| od. 3' bt., Dehat 3 übereinander liegen- 
den Bratöfen von 1 4—20" Breite und 20" Hohe, das Ganze 
14Stück 8"ige Kacheln lg., 4j Kacheln ht.: 350M.-Zie- 
gel, 100 Dachziegel, 38 — 40 Cub.-F. Lehm. 
EisKiiicng zum Bratofen 3 ei«. SdiiencQ IJ— 2" bt., |" stk-, 18 
— 24" lang, 
zum Holzlocli 3 eis. Schienen Ij— 2" bt., |" stk., V 
liinger ali Heizloch. 
SohlenglDhDfBn, Kohlenwaschmaachine und Koh- 
le nwiedcobelet) ungsraum. B. Zuckcrfalirik. 
KOpallack. b. FirniBsc. 

Kopflpänder. Nicht über 5' lg., in Dächern 3— 4V lg., 
gewöhnlich | — j", auch J" stark. 

Korbbagen. Er besteht BUS einer ungeraden Anzahl stä- 
tig in einander übergehender Kreisbögen und wird häutig 
statt der Ellipse für die Construction der Lchtbi3gen zu Ge- 
wiiiben nnd Gnrtbögen, wohl auch zu Fenster- und Thür- 
bögen zu Grunde efil^Kt- Gegeben ist zur Constmction stels 
die Spannaeile und Pfeilkshe, und es ist in folgenden Figuren 
iib die halbe Spannweite, £c die Ffeilhühe, 
Flg. 7. 

A. Die zasammengehörigen Kämpfer- 
punkte liegen in einer Hori^onlalebcne. 
u. Korbtiogcn aus drei Mittelpnnkten- 
1. (Fig. 7.) Halbiio in nicrf die 
/_ acd und cad, durch den Durchsehnitts- 
punkt ff falle gh X auf ac; die Dnrch- 
echnitlspmikte dec verlüngerten g h mit 
ab und verlängerten c i; r und y sind Mit- 
lelpunkte. 



-CI 



2. (Fig. 8.) bd = bc; ad halbirt,! 
aaS ba:bx = ^ad, auf ci : 6^ = 2 ad' 
abgetragen, so sind i nnd g Mit-^iÄ:- 
punkto. 



1 



10. (Fig, 16.) Eine der Ellipse seht 
nahe Itommende Korblinie giebt fol- 
gende Constructiou: bd^be; ad in 
5 Thcilo eellieilt; ii = J ad, he 

gezo^u, 80 einil x, i/, z Uitlclpui^xe 
für ah, hff, gc. ^^^ 



11. (Fig. 17.) Ea sei hc = \ah, 
cz^Zah UEil es müge der kleinale 
Halbmesser aw = \ah (J der Spann- 
weite) sein. Maehe ze = ed = ii6, 
ziehe JwA; ran-ahe v)x = ^-uid, ziehe 
tg darch x; mache gi^cz, ziehe 
zi und halbire in k, erriebte Jty X li, 
so sind tu, x, y, e Mittelpunkte fnr ah, 
Äff, ff/, A. 




cinhüftige Bogen. Ist ae = te 
= ed = Ta6, ein Verhältnifa wie es bei 
Treppenwnngen oft vorkommt, so wende 
man folgende Constniction an. Ziehe ae, 
ed; icl") =t= ab; e/= ea, fh J. auf ,d 
in/; nehme ia fh: m beliGbig an, und 
beflchreibe um m m. m/ einen Kreis m. d. 
Ourcbsch.ponklen t, /, h, l, n, !•; co^ei; 
er ^ et; cg = fk — io, rg gezogen; 
np + S»"; CE = cp, nu( gezogen, so sind 
ff, m, £ Mittelpunkte flir af, Jt, tc. 



KontSpelclier. s. Magazin, 

EranEUn. s. Seile. 

KrenzgewBlbe. Stärke des Widerlagers ist j — j grö- 
Tsor, als das eines Tounengeivülbca, welches die Spaanweile der 
Grate hat. St&rke der Kappen gcwöhnl. j St., der Giate 1 
und l|St. Spannweite bis iS'. Der Oratbogcn ist mit )V 
der Spftnnweiie xix stechen. 

KreuhDlE. s. Bauholz. 

Krippe, b. Pferde-, lündvieh-, Schaaf-, Scbweineatoll. 

Kronendatb. s. Ziegeldach. 

KrjStaUisatlOMKeßase. s. Zuckerfabrik. 

Küche. Mindestens 9— 10' bt., 14—15* tief. 

ESchenrOhr. s. .Schomsteintabclle. 

KfihiraSi. Aus eichnen Sahen, 6" bL, IJ" alk., 3 ei- 
serne Bunder k lfd. F. 5 Pfd. schwer, s. Brennerei. 

KGhlianm. s. Brauerei. 

KfihlschlSl Boden aus 2"igGn KiGfcr-Kcmbohlcn, Seiten' 
wände ans 2"igen Eii^hcnbohlen. Riegel unter dem Boden 
in 3 — i" Entfernung, 4 — 5" slk. mit 2 gebogenen Haben 
von 8 — 10 Pfd. Eine Schraube in 18— 20" Entfernung zum 
Zneamnieiihalten des Badens mit den Seitenwändcu. 

Das ücbrige s. Brauerei und Brennerei. 

KngelseWBlbe. Stärke der Widerlager halb so Stark üis 
die eines Tonnengewölbes von gleicher Spannweite, oder aocll' 
gleirh 4 des Durclimesscrs. 

Kohatall. a. Bindi-icbetBll. 

Kummkarre. Fafst c 3 CDb.-F. Erde. 

Knnstramme. Rammbür von Gufseiscn, 10 — IG Ctr. 
schwer; Bubhülie 12 — 24'; Rammgerüst 18 — 36' hoch; er- 
forderliche Arbettorzohl zum Heben des Bären mit der Winde 



Gegossen, 1 Cnb,-F, wiegt 580 Pfd., 1 Cnb.-Z. lOJ Llh.; 

spec. G. c. 8,59-8,9. 
GehUmmert, 1 „ , 594 , 1 Cnh.-Z. 11 Loth; 

spec. G. c. 8,78—9. 

Kupferblech. 

1. 1 Qnidr.-F. A" stk- "iogt <^- i—^i PfJ- 



I 



3. 1 , i'" 

4. 1 , 4'" 

B. 1 r X . C.-J 



4 



Man fertigt besonders; Riimbleoh (ad 3), DactihleÄC^ 'i^, 
Flick- oder Kollkupfer (ad h') in gevf. ZI— %tf V'm-'Ö'-. "«*■, 



Ü6 Kapferblscbd 

anch 5' Rrcitc; ferner auch Schlauchblecti Mark, tia aä 3, 
5* lang, 10—18" bl.; ScMtfsblech atark. als ad 4, ß— fflg., 
21,' )>l.] eadlicb Keueibleclie von verschiedener Gröfsc und 
S&rke. Db9 Oenicht derselben bei bestimmier Qröäe ist ffir: 
Kupferblech bis 9 Qnadr.-F. grofB, proQ.-F. i — J Pfd. 
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Knpferblechdath. Dachncigung ä F.; 1 ZoU. NeifUDg 
bei Gesimsen, AltEnen »F.: bis 4 Zoll. Haftor: 3 — 3Vlg-' 
1 — 2" bt, in 2 — 3" Entfernung und am Ende jedec IWfef. 
Falze, stehende, erfordern äj" Breite, liegende 1^" Breite ron 
jeder Tafel. 

Materialbedarf. 





Bedarfa 


nUlenh. 


Bei PUtten rt> 


— " 


Haftor und 
Nägel 






Dijjieusioo 


Gew. 


Decks 

in Q.-F. 


Blech 


U. NiRBl 


...„ |M,. 


p™«.-F. 


1 Q..Rutho 
Dachfläche. 
(zuBlech üad 
5-6 1 an Ver- 
lust noch hin- 


89 Pfd. 
127 , 
169 , 
212 „ 
250 „ 


10 Pfd. 
6 , 
6 , 
6 , 
4 „ 


3' 

j höch- 
stens 

) ß' 
10' 






26 .. 


3' 

K 

3' 


kl 



1 Pfd., 1 Cub.-ZL'jft j 
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LäaterkeSSeL s. Zuckerfabrik. 
LatteD. e. Bauholz. 
Lattenthflr. Auf jedem Qnadr.-F. Fläche fOr 2 Leisten 
nnd 1 Strebe: \ Quadc-F. Brett, für 2 Friese noch J Qnadr.- 
Brett, 3 lfd. F. La\.\«VL, ^ "LaxWCa^öi. 



Lalteniaun. LeinpfaU. 57 

Latteniann. Sliele G— 7" Quadr. stk. in 6' Entferaung, 
2 Riegel &4— 5"Qnadr, slk. ; auf 1 lfd. F. 3 Stück LattOD. 
Buf 1 lfd. R. 1^ Sdiock Laltnägel. 

Lattirbanm. s. Pferdestall. 

LattniKel. b. Ni^ei. 

LaitrikO. s. Gyps-Eetricli. 

Lebm. 

FriBCh, 1 Cub.-F. wiegt 110 Pfd., ISchtrth. 144 Ctr.; apec. G. 

c. 1,66. 

Trocken, 1 „ „ 100 , 1 „ 131 „ epec. G. 

c. 1,52. 

1 Sehtrth. getrockneter = 1^ — 'i Schtrth. ansgegrabenen 
Lehm, je imchdem er melir oder weniger fett ist. 

Lehm-ZstriCh. In Dreschtennen 10—12", in Zimmern 
5 — 6", auf Dachbalkenlage 2j — 3" stark. 

1 Qnadr.-Rtii. Lehm-Estrich, 3" etk.: 42 Cub.-F: gograh. 
Lehm, 1 — 2 Bund Krummstroli. Vergl. Scheunent^nn-Estrich, 

Leiimpatien. 

15"lg., 7i"bt., G"stk. = 675C.-Z. wiegt 40 Pfd.; 2} Stüot 

= 1 Cnh.-F. 
ir'lg., 5{"ht., G"stk. = 363 „ „ 21-22Pfd.; 4|Stuck 
= I Cuh..F. 
lOOÜ Stück der kleinen Sorte verlangen 240 Gab, -F. fri- 
schen Luhm, 10 Gebunil Stroh, 4 Sclifd. Flacbsacheben. 

Lebrnpatienmaaerwerk. l Schtrtli.: 5T6St. kleiner Sorte, 
30 Cah.-F. Lehm. 1 Qaadr.-Rth., 1-^ Patzen starkes Mauer- 
wert: 832 Stück Patjen, 48 Gab. -F. Lehm. 

LehmscIllDdel ttud-Dacb. Sohindcl: 30" Qnsdr. grofs, 
3— i"stk.; deckt 28. 30" = 5eOQüitdr.-Z. = 35Qnadr.-F. 
Dach: Lattung 20" weit, 

LehmBtelse. l CnU.-F. wiegt o. 105J Pfd. 
GrolseForm. llVg-r 55" bt., 3 — t" Btk. wiegt 11—15 Pfd. 
= 189| oder 253 Cub.-Z., 91 oder ßi Stück 
= 1 Cub.-F. 

1000 Stack Erfordern aninfertigen 150 — 
220 Gub.-P. Lehm, zu vermaBem 60-72 
Gnb.-F. Lehm ala MÜrlel. 
MilÜereForm. 10" lg., 4^" bt , 3"stk.wjegt 8^- 9Pfd. = 115 
Gub.-Z., 12 Stück = 1 Cub.-F. 

1000 St. erford. anznfortig. 124 C,-F. Lebin, 
in vcrmanem 52 Gab. -F. Lehm als MörteL 
Leinp&d. Für Menschen 4', für 1 Pferd G', für 2 ?<^e 
8' breit. 
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Lelnssmen. i Cub. -F. wiegt 43,4 — so Pfd., 1 Scha 

77 — 89 Pfd. 

Lercbeobaom. 

Fristli, 1 Cu(,.-F, wiegt Gl Pfd. ; epec. G. 0,92. 
Trocken, 1 „ , 32 , „ 0,47. 

lindenboli. 

Frisch, 1 Cnb.-F. wiegt S4 Pfd.; apecG.D,82. 
Trocken, 1 „ , 29 „ „ 0,58. 

Linses. 1 Cob.-F. wiegt 53,5 — 60 Pfd., 1 Schffl. 95 - 
106,8 Pfd. 

LSschbank. s. Knlkbank. 

Lnnbeiinns. Leitungsk^cäle fSr warme Lofl: 
mindcät. 60 Quadr.-Z., für gewührdiche Räume 80 Qtutdr.-Z., 
für gToCse 80 — 1Q0 hüchstens 120 Qnodc-Z. Querscluütt 

Lcitangskanäle für kallc Luft: i—i gTorseTenQDU- 
adiniltes aJa die der warnien, wenn die Laft aua den ßln- 
men «nr Hciikammer Kuriickgefiihrt wird, J — gleieli der 
Summe der Querschtiitte der wannen, wenn die HeiEkamma 
TOQ der Atmosphäre gespeist wird; hierbei sind dio Abl<i- 
tuDgsrSbrcD für die kalte Luft der Bäume j — ^ grobam 
Qaerselmittes als die der warmen. 

Heizkammer so eingcriEhtct , dufs zwischen Ofen imi 
UmfassungawAnd 1 — ^ IJ' Zwiachonraum. Die UmfasBiiii|)- 
wände doppelt mit hohlem Raum von einigen Zöllen Breits 
die änfeerste nicht üher j" stark. 

Oefen in der Heiikämmer; 1 Qnadr.-F. OfonfläcliB im 
besten auf 600 Cub.-F., am geringsten auf 500 Cub.-F. de« n 
heizenden Ranmea. Von Ziegeln, hochkentig, die Züge bä 
80—100 Quadr.-Z. Querschnitt bis 30' lang. Von Eiaen au 
Platten oder Röhren in 2J — Smoliger auf- and niedergehen, 
der Leitung, 6 — 8" Durchmesser, im Ganzen 24' lang, ßöh- 
rea von Eisen nach cub. Inhalt beslimnit und nm 20^25! 
wegen der Muffen vermehrt. Der Ofen nicht über 2»' bt. 

LnttheltDngSOfen von Chamotst. auf 30—45000 Cub.-F. 
Raom: 850-800 Chamotiieecl, 12 Ctr, Chamotmehl, IKG^ 
Tbon. ^M 

LnftlleKel' e. Lehmsteine. ^M 



H. 



^rnboden, Kornspei- 
nB.i'n. ■».iitij.c& -Olli Mvsud. 



An Aussaat für eineo Morgen 
ist erforderlich 


giebl an Ertrag 


Bei Weizen oder Roggen 

n Gerste 

„ Hafer 

, Erbsen oder Bohnen 
. Wicken oder Linsen 

, Buchweiien 

- Rapps 


ISche&el 

1} : 

1 


\ Im Allgemeioen 

j 6— Sfache Aussaat 

Brachfrüchte 
8— lOfache Aussaat 
20 fache Aussaat 
2i - 
24 „ 
12-15 „ 


, Kartoffeln 

Gcwichiahorechnu 


ng. 






] „ grofse Gerate . . . , 
1 , lileine „ . . . „ 

1 „ Hafer „ I 

1 „ Krbsen u. and. Hülscn- 


■ °" " V mang. ' 



1 Scbffl. = c. IJCub.-F. lWapl. = c. 42-43 Cub.-F. 

Grundfläche. Pro Schfa IJ— 1^ Qu.-F. bei 1|' höh« 
Schütcutig (ges. B.) incl. Gonge und Umechippplatze. 

In der Begel iciid bei Berechnung der ScbüttflSche nur 
büchstens die Hälfte des nach den Pacbt- An schlagen festge- 
setzten jährlichen Kömerertragcs angenonunen. (n. ges. B.) 

Tiefe. Am besten 30—40', nicht gut über 70'. 

Hohe dci oberen Etageu 7j — 8' im. Licht, anareichend', 
bei 30—40' Tiefe der untersten Etagen, wenn ein Mebllagi 
stattfindet, mindestens ö' im Licht. 

Fenster oder Luken 3 — 3j' bt, so hoch als moglichfi 
Anzahl so viel als miig^icb, wobei Fenslcrpfeiler nicht nnta 
4' bt.; Brüstung 2' hoch. 

Balken liegen 3j — 3^' von M. zu M. (n. gca. Beat) 

ünterzüge. 15— 18' freiliegend. Untenugsstieie in 
nicht über 15 — 16' Entfernung, 9" Quadrat Querschnitt bei 
1 Geschofs, 10" Quadrat bei 2 nnd mehr Gcscbosaen ; stei- 
nerne Sockel mindestens Ij' hoch, sollen oben 8", cinl«n 16" 
breiter als der Stiel sciu. 

Fufaboden des untersten Gescliota. imiii, \.\' 'fti'ix 



1 



2 



so UiruIdb. 

Tcrrnin, selbst lici den trockenstCD; iici nicht trockenen hi 
her. Fufslioilen d. oberen Geachosse am heaten aus 1{'''P 
Brattom mit halticr Spimdung; minder gat gcatakler Wi 
delboden mit Gjpi-EBtricli. 

Treppen höchstena 7" Steignng, mindealena 10" Äoftrin, 

Maneratärko bei ZicgeLban. 
Das oberate Gesehorä: bei bohon Dächern 2 Zieg., Giebel 

ÜZieg. 
Doa olieisie Gcschora bei Trempelnitad oder flax:bem Di 
1 — 1-i Zieg. 
Jedes darunter liegende Geschofs nm i Zieg. veratärkL 
Scbüttbrelter. ]e"hoch. 
2. Mehlmagoiin oder Mehllager. Meist im I 

1 Mehltonne aj' lg., 2'^' im Bauche stk, fafst BScliffl- 
Mehl; mehr als 3 Tonnen nicht übereinander; 2 Tonnentei- 
lien nebeneinander, dazwiach. Gang 1' bt. bis lar folgd. Ktflie- 1 
In dieser Weise brauchen 30 Tonnen einen Raum »on Ui' 1 
Ig., 6i' bu ohne Gange. Etagenhöhe mind. 9' im LiehL I 

1 Salitonne in Dimension wie Mehltonne, c. 436P(i I 
schwor. Jeder Quadr.-F. Bodenfläche wird bei 3 Tonncil'- 
gen übereinander mit c. 171 Pfd. belaatec Dasselbe im^ 
1, höchst. 2 Geschossen von mindeatons 9' lloch xu baocii. 

Fenster 3—31' bt., 4' h., iwiacten je 2 Bindern ein». 

Windelücher S' Lt., 4' hoch mit Klappthürcn. 

Habagoniboll. l Cub.-FuTs wiegt 70 Ffd.; spec G. c 
0,56-1,06. 

HaiBChblaae. s. Brenn-Apparat von Fialorius unter Brei- 

MaluhbottlGh. Ans Stäben 6" bt., Z" sttc; Riegd wi 
Boden i" Qnndr. stk., 3 eiserne Binder k 2" bt., i" tifc 
Das Uebrige s. Brauerei u. Bronnerei. 

Maigcbranm nnd HaisclireserTOlr. s. Brennerei. 

Halltenne und Malzk.immer. s. Brennerei. 

Huuarddach. Construction. 
Fig. 19. 

5^' Fig. 19. CD von A nach E und Ton C nid 

rj#^ F getragen. AE und CF schneiden »ich in G, 



Ist die Lage des Kehlbnikcns aa' gege- 
ben, (Fig. £0) ED errichte in A das Loth Aa, 
mache aG ^ a' G' =^ \ Aa nnd Dc = \t ' 
so sind die Pnnkte G, G', C bestimmt. 

Huino-Pntl. äqs 3 Th. feinem weifaem Marmor-Mehl 
und 1 Th. duTcJuiebCen Kolk. In zwei Lagen a, l" stk,; die 
oberste ubgezogen, mit Fili abgerieben und mit Eiaenkellen 
von 7—9" Länge, 3—4" Breite geglättet. 

Die Kellen inin Glanzmochen vott Ourssiahl E 



1 



bl., 4— i" Btit., bis 35" K 

Marmor. 




qC. 




Bairenthtr 1 C.-F 




. 187i Pfd. 


Bpec.G.2,84; 


Blankenburger ... 1 




nei „ 


■ 2,67; 


Böhmischer .... 1 „ 




17fl , 




Carrariacher .... 1 , 


176- 


-180 „ 


. 2,72 






1881 , 


„ 2,65 


Griecbischer .... 1 


180 


-200 . 




Hareeraus Rübeland 1 „ 






- Z,8B 


Italien, schwarzer . 1 




179 „ 


, 2,71 


„ weifeer . . 1 „ 




17SJ , 


. 2,72 


Panscher 1 , 




187i „ 


„ 2,84 


Schlesischer, blauer 1 




179 . 


, 2,71 


grüüer 1 ^ 




178 „ 


, 2,70 


weifser 1 „ 




175 


. 2,65 


Jaspis 1 . 




181 


. 2,74 


Schwedischer ... 1 „ 




leu ,. 


- 2,72 



HarmDr-Oemeilt von Eeene (AlaungTpfi). 
I.Borte. lTonne315—320Pfd. Netto. 2. Sorte. 1 Tonne 
295—300 Pfd. Netto. 1 Ctr. mit J— | Cnb.-F. Waaaor giebt 
Ij— Is Cab.-F., oder 1 Tonne giebt 2^ Cnb,-F. harte Maaae 
oder 1 Tonne giebt 256 Qnadr.-F. 4" slk. Pnii. Znr Erhö- 
hung des Glanzes dient ein Uebertug aus ■} Pfd. weifs. Waeha, 
2t Lth. Stearin und 23 Lch. Terpentinöl Auf den gewöhn. 
Kalkputz, ein FnCz mit geschlemmtem Quarzsond J" aufge- 
tragen, dann der Cement-Uehemig. 

Haistix-Cement von C. Schipmann oder Clark oder Hb- I 
melio. Er besteht ane: 30 G.-Th. gut gewasch. gesiebtna | 
Sftid, 70 G.-Th. polv. wcifsem Kalkstein, 3 G.-Th. pulv. Blei- 
glätte, oder ans: 35 0.-1*. Kimd, 62 G.-Th. Kalk, 2 G.-Th. 
Bleiglätte, welche in Leinül; 400 Pfd. anf 30 Pfd. alt röh- 
LeioÖl, { Stlmde gekocht werden; heifs aalgetragen; nimmt 
jede Färbung an; iat der WillerunE nidiv anloirwaAieB.-, »gsjjs. 
aiauersalpeier, j" stk. nur aoTgeWn^ftii, cm wa'öSLtwlßs.'iwt: 



62 UUU-AI.BU 

Mittol. MüTid ans MaEdx-CeineDt, Saud ond Woagor schi 
gnt gegen GnindfcQchtigteit, 

Trottoir zu 32 Quadr.-P., i" stk.: 100 PfrJ, Mastix-Ce- 
ment, 12 Pfd. Holzthuer, 150 Pfd. fciu gosicbCen Sand. 

H&ner-AfiStrlcIl, Wasserdichter. Heifa aufgetragene Mi- 
acbiing auit 1 Th. gckoclilcm Leinul and yj Th. Bleigffint. 
Kusammen geschmolien mit 2 Th. Harz. 

Grund zum Malen: 3 Th. gekoctt. Lränöl, ,'i Th. Bin- 
eIHtle, t Th. Waclia. 

1 Quadr.-B. feuphle Maaerflöche mit Steinkohlentheer m 
tränken: 25 Pfd. Theer. 

Haneriatte. Reicht mit 2j— 3 Zoll Stärke aus. 

Hänerstärken. Bei naehatchcnden Angaben wird mittel- 
gute Arbeit, ein richüger Steinverbaod, eine Anwendung voa 
genähnl. Kalkmörtel und mittelguten Ziegeln vorauagciflzc. 

Bei Anwendung von anderem Muterial als Ziegel, lä&( 
sieh die entsprechende Stärke (s) wie folgt berechnen. F-s 
Ist gleichen üiB- 



Werk- Ziegel- lagerhaften unregelmäJ'aigen 

Bleinoo, steinen, Bruchsteinen Brachateincn 

TCrhalten wie 
5—6 ; 8 ; 10 ! 15 

s soll eine gewisse Grenze nicht überschreiten, sie soll imMi- 
niroom hei 6 gewöhn. Ij Ziegel, bei c, wenn die Arbeit seht 
aorgfältig 10", aonat nändestena Ij', bei d resp. 2{' lonil 
mindcatece 2}' sein. 

L Allgemeine Regeln nach Rondelet 
in Worthen, welche die Grenzen angeben, bis zu welchen 
man gehen darf. 
Eis bedeutet in Folgendem: 

t die Mauerstärke, wie oben;) 
l die freie Manorliuigo > in Folsen. 

h die Maucrhühe ) 

n einen aliquoten Th. d. Hübe, dessen Grölte s. itnL J- 
A, FreistehcDdo Mauern. Mauern, welche an ihrcD En- 
den ohne Unterslützung: 
a. für starke Mauern s = i A hier also » =s 9 

6, für mittdBtattc „ a'^^'f,fi , n r= IQ 
c. für sdiwadio « s^-iiU , ■n-=^V(. 



B, ürafangsmaaern. Mauern, die an den Enilen durch 
Qncr-Maueni geatüCzt werden. 
a. Unbelastete. I 

1. Bei gradlinigten Mauern, Fig. 21. 
Fig.'-"' Ziehe auf die Lange der Mauer l=e/, 

if- ... die Höhe h = afi-, theile ob in 8, 10 

I' " ' - ...^ , oder 12 Theile, je nachdem man A.a od. 

J will, Irago auf a/ ei 



fl = 8, 10 oder 12 zu setien ist 
2. Bei kreisrunden Manom ist ef=l = j\ der Peri- 
pherie oder I dea Durchni. (_D) des luibeachriebB- 
nen Srcises lu setzen und die Construction wie 
O.I. ansKoführen, oder es ist: 
jD- ^h 

n wiederum := 8, 10 oder 12 zu iieCzen ist. 
. Belastete. 

1. Mauern za Gebäuden, d. nur din Geschofs hoch sind. 
H. Sind die Mauern in ihrer Höhe nicht unierstütit, 
so ist flir ac!=y'^/i zu setzen und s etc. zu 
berechnen, oder ea ist: 



I 



aiKV' + A'' 

Mauern zu Gebunden, welche mehrere Geschosse 
hoch sind. Ist i die lieble Gobäudeücfe, A die 
Höhe des obersten Geschosses, so ist: 
a. Wenn diu Gebüude nur ein Zimmer in der liefy 






Wenn dos Gebäntle zwei Zinuner in der Titii hat 



9 Dberet GcachM- 



C. Trennende Mauern, d.h. MiKelin.mil <=-^. 

U. Besondere Segeln. 
A. IdBoem, die keinen Seitendrock empfangen. 

Frontwände; bei 12 — 15' Geacborshübe: im obenten 
Gescbor^ IJ Zieg. stark, jedes Geechors darunter mit j Zkp 
VcrstirkUDg; «enn die Frontirande nicbt sehr lang, sondani 
in tnind. 24' eine Sclieiden'und haben, so können auck die 
zwei Geecbors unter dem obersten 2 Ziegel stark sein. 

Bei sehr bedeutender Hübe nimmt man die milt- 
lera Stärke von der oberen nnd unteren Stärke, weldit »■ 
Imltun wäre, wenn dieselbe in Geschoäse getheilt wird. 

Kleine WohngebtLude auf dem Lande 1 Ziegel stark; ein- 
atbckige Gebäude, wie Scheunen, Remiiicn etc. 1 Zieg. tnuL 
aber nnt. jedem Dachbinder mit einer Vorlage von 3 — 3iZieg. 
lang, 2— 2j Zieg. stark. 

Giebolwände. Tragen sie Walme, so treten sie w 
Frontwände auf. Unter der Erde stets nünd. 2j Zieg, »It. 

Freistellende Grenzgicbel. Im Daciie 1 Zieg, «t 
mit Verslärknngsp feilem, den Bundstielen entsprechend, nn 
mindestens 2 Zieg. lg., i Zieg. stark. Im obersten Gescliab 
1, Zl(%.; darunter das 2te H oder 2Zieg., das 3te 2S°1£<. 
das 4te 2^ Zieg. Die grofseren Maafse gelten bei grofsu 
Tiefe und hohen Gescbossen. 

Nicht freistehende Grenigiobel. a. Qeoieinsdiift- 
Üche im Dache 1 Zieg. stk,, je 2 Oeachofs darunter niit { Z' 
Vetstärkung. b. Nicht gemeinschaftlichu im Uoclic 1 Zicg^ 
2 Geaehofs darunter auch 1 Zieg., die 2 folgenden G. 1 oäf 
l^Zieg., je nachdem die Frontlänge gering (30 — 40') od« 
grofaer ist. 

Hohe Wände bei Poltdächern. Freistehende, a. Ba 
Sciiidwänden 1 Zieg. stark, b. Gsnz massiv, durchweg IJ Zieg- 
odor 1 Zieg. mitVerstärknngspfeilern li Zieg. statt der Bdthl- 
s£n)cn. Nicht freistehende werden wie GretutgiobelbetrschtO. 

Mittel wände hei 30' Gebäudetiefe im obersten Gesohob 
1 Ziegel, je «wei daninter Ij Ziegel stk.: bei molir Tiefe nfi 
4 Zieg. Verstätk-uttg. Tie^e^miKWni in gleidier Stärke U 
unter Dach. 



Scheidewände. Gewohnlicli dnrcb oUe Etagen 1 Zi»--fl 
gel stark. Bei Fluien n. grofGen Bäumea auch nob' ' ~' 
gel etark. 

Brandmaaern, welclie Feuernngen mnschlieraen, 1 Zie-^ 
gel Stack. Umschlufs von Vorgelegen, Küchen und Ofett-fl 
Bchomsteinen j Ziegel eck. UebrigsB s. unter Schornstein. 

Plinthenmaaer. 3. Flinllienmaaer. 



B. Man. 



:ndruck e 



Futtei 


■mauern. 9. Full«rmauem. 


Fnnd« 


,ment- od. Kellerraauern. 1 


Wider 


lagemauern, s. Widerlager. 



C. Mai 



aller 



leiten 



Grandmanern oder auch Fundamentmauem. Wegolfl 
des Frostes mindosiens 3 — 4' in der Erde; ihre Tiefe vcaj 
Grunde abhängig. Die obere Stirko s gewühnlich ^ Ziq^ 
starker als die Plinth.-M., die untere Sförke j, ^ s + (^ bis \ K)', "1 
Die ganze Höhe Iheilt man gewöhnlich in 4 — 5' hohe Ab- 
sätze, dem untersten aber, dem Bani|uctt, giebt n 
wohnlich nur 15 — 2Ü" Höhe. Die Absätze setet n 
wohnlich mit { Ziegel ab. 

Hanerstein. s. Ziegelstein. 
Haalbeeibaniaholz. l Cab.-F. «icgt 59 Pfd. ; spec. Q.A 
c. 0,9. 

naoerrobr. s. Rohr. 

H&nerwerk. Sciiwindet durch das Austrocknen v 
,j,_.j^ seiner Höhe. 

HergM. Erdiger 1 C.-F. wiegt 132 Pfd.; spec.G.c. 

Harter 1 „ ]65Pfd.; „ 2,6. ' 

Heulng. I Cub.-F. wiegt 564 Pfd., 1 Cub.-Z. 10^ Ltli.;i 
spec. G. c. 8,.l— 8,71. 

HegSingblech. l Qiiadr.-F. tV" stark, wiegt 3,S5 Pfd. J 

Heuingdratb. l C.-F. wiegt 564 Pfd., I c-z. 10^ r " * 
spec. Q. 8,4.1 — 8,73. 

Hist. Production. 

1 Pferd giebt jährlich . . . 24340 Pfd. = 45320 C-M 

1 RindTteh „ U-enn es 6 Mon. aufs. ) 18350 Pfd.=3683e C.4^ 

ISchaaf ,1 desStallesist j 2044 Pfd. = 425 C.-l 

1 Cuh.-F. Mut wiegt 0. 5Ü Pfd. 

Kirtbeetfenster. \ — i"ige Ueberdcckuug der Scheibe 
mit einem Kittatreifen aus U Pfd. Bleiweift, i Pfd. Kreide 
pulver mit 1 Quart Loiaül und 1 Lth. SU\»n^gA»A 'm 
gekocht. 



■IstsUtte auf dem Lande; Tiefe H— 2', Gröfse naeli 
B«<liiTr, Es braocbt in einem Jahre; 

1 l'ferd 10573 Qundr.-F. Grundfläche) bei 44' 
1 Rindrieh 7672 „ , j hoher Mist- 

1 Sclinaf 78 K <■ ) Anhanfniig. 

Ei nachlief Bung der MistsiStle durch eifte 18 — 24" hofaa 
Mnuer und 5 — 8" liefe Rinne. 

HfirteL Mi^chmigsvcrbalcnisse s. bei den einzelnen Ce- 
mentcn und Kolken. 

Holuuamen. l Cub.-F. iviegt 37,5— 45,3 Pfd.; 1 SchEB. 
w. 66,6— 8ü,e Pfd. 

HolkenkQcbe bei einer Milphwu^bachaft. Der Käse- od. 
Wttdioke-Kesfiel bei 1 80 — 200 Kühen : 34 — 35" weit, 21 — 
22" tief. 

MoS&ik. ] Qoadr. - F. Mosaik -Fnfsboden von gerartil«it 
Tbonsteinen incl. Bruch und Vurlnst: 200 ganze, ^" in Qd. 
pTofse nnd 380 halbe, ys" in Qttndr. grofse Sleine, ,'« TonM 
Ronian-Cemcnl, Vä Schffl. Gyps, 4 Cub.-F. Kalkmörlel, foi 
6 Pfennige Torponiin-Wachs. Die Steine nicht unter §", unJ 
nicht über Ij" lang, 4" slark. 

Maldenblel. s. Blei. 



Vägel. 3 mal so lang ala d 



iinagclnde HoIzatSck diefc 



Art des Nagels 


lang 


Gewreh» 

im stück, 60 Bc^ 


2 Groschen ]!räs.li(7iLth.) 
'3 Pfennig , ii(l^Lth.) 
Extrastaclte Bodenspiecker 
Doppelt 
Einfache 

Game Brettnägel 

Halbe 

! GaniB StUofsnUgel 

Halbe „ .... 
BoIimSgel 


S " 
5 " 
i " 

21" 

11" 


- 

3 Pfd. 


SSFß. 
72 , 
53 . 
38 , 
30 , 
15 . 



r 








Art des Nagels 


lang 


Gewicht 
pro 

5lK>0 8t5olc| 10 Schock 




Schiefernäge!, kupfonie . . 

, VEtzimit eis. 
Pliestenwgel (am Rhein). . 

Nägel, in Seh 

GBnieWohroägel 

Halbe 

, Grofse HaBpernftgel .... 

1 Kleine , .... 


I''' 


i Pfd. 
3 „ 
i - 

1 n 


- 

165 Pfd. 
91 „ 


— 


e.'icn gebr 
10" 


Michlich. 


e " 

5 " 

?■'■ 

4 " 
3 " 
2 " 

1 " 

2 ■' 

11" 
IJ" 

IK 


2 Pfd. 


GanieBrettaÜgel 

i - 

Halbe . 

1 „ . 

Kleine Leistenungel .... 


5 , 

*5 , 


E 


Ganze SchlorsnBgol .... 

i 
Halbe 


H , 


- 



Weiterca «. IL S. 80. 
NaSSbaamholl. 1 C.-F. wiegt 43,5 Pfd. Spec. G. 0,86. 

i 

Ochse. Ziigkrall s. nntcr AibBiteleistung. ^H 

Ochsenstall, s. Rindviehstall. "^ 

Oderkabn ladet bei hohem Wasser 695 Ctr. 
, niedrig. „ 417 n 

Oelcement von Kreje. iQPfd. Chamocmebl, 3j Pfd. ge- 
Biebie Bleiglatte gcanischt, daiH heifa 4^ (^V. \(äii]SJi ^•uao-'- 
uiid tüchtig durchgearbeitet. 



Sti OtIceneBl-BsIricIl. Phhicail. 

OelcemeBt-Bstrich. |" stk., 1 Qtudr.-B.: H Cu. Cha- 
motmehl, 40 Pfd. Bleii^lüile, 50 Quart Leinöl. I Cab.-F.^ 
1 Cir. Chamotmchl, 9 Ffd. BleiglÜllc, 11 Qoail Leinül. 

Oelllrniu. >. Fimifs. 

OelkiR. Die Zahlen geben GewichtsemlieiUiii an. 

1. FUt Wassers cliläge : 2t Ealkhydrat, 9 gesiebtes Zie- 
gelmchl , 5 GlospoWcr, 6 gekocht, Leinöl m Btei uif Suin 
niit 2 Leiaül 1 Tag lang gerieben, ist hart nach 2 — 3 Tagen. 

2. Für Werksteinfugen : 22 lerfallonen Kalk, 10 feine» 
Ziogelmelil, 1 Glaspulver, 8 LeinÜl oder: 20 lerfall. Kalk, 10 
Ziegelinehl, 1 Glaepulrer, S Leinül und 2 Ilnmmerschlag. Die 
Fugen sind mit Oel ta bestreichen; der Kitt mit einem Spa- 
tel eiaindrüelien. 

3. Für Werksteinfugen in Wasaer: 3 feinen Thon, 2 ge- 
siebte Asche, 1 feinen Sand, 3 Thoer oder Leinöl mil Ww- 
ser za Teig gemacht. 

4. Zwischen Kupfer und Sandstein: T BleiweLTs, ISil- 
berglütte, 6 Bolus, 4 gestofscne» GIilb, 4 Fimira. 

Weiteres a. n. S. 54. 

Ofen. Nur gegen massive Wände zu stellen, in mlttd. 
1' Entfernung; soll nach geiictzlichcr Bcütimmnng von allen 
Holzwerk mind. 2' entfernt bleiben, ebenso weit die Dedl 
de» Ofens vom Balken und Windeldccke entfernt, Holiwänd(> 
welche näher liegen, maasen mit 4 Stein verblendet werden. 

Eiserne Oefen: 500 Cub.-F. Raum yro 1 Qnadr.-F. (t 
heilte Ofcniiäcbe. 

Kachelofen a. ilnaelbät. 



Packwerk. Zu l Uub.-R.: 9 Schock Fuschinen, 5 Sekod 
Buhnenpfähle, 4 Schtr. Erde. 

Pappel. 

1 Klaft. Kloben =73 C.-F. Holz, 36 C.-F. ZirisduV. 

1 , starke Knüppel =70 , 38 „ , ^ 

1 _ acb«[icbe „ =65 „ 43 „ 

Pappelbaam. l Cub,-F. wiegt frisch 50 Pfd., tlodM 
26 Pfd.; spec. G. 0,36—0,78, 

Fappd&cb. s, SletupBppdBch. 

Pecn, 1 Cnb,-F. wiegt 36Pfd,; spee. G. c 1,15. 

PfablrOlt ans kiefemen oder eichenen Ffohlon, die mh 
ihren Köpfen noch anter dem GrundwasBor liegen hiQihb. 
Stärke der PfEhla bei 12' Lange 8 — 9", auf je 6' Länge 
1" Stärke mehr, Ruliettiuw^ 4w Pfible von M. iti M. Sj 
— 5', die (kr l'Inlikeitesv IV— 'i' i '^"äc\\H„ V. lAij^sa, ft" Ig. 



3" breil, 2" stark. Holme mindeatens 10" Qnadrat siark, 
müssen B,ut einer Seite S — 7" tiefer liegen als auf der luide- 
ren. Querschwellen in 8 — IQ' Entfernung, können 3 — 4" 
über die Boblcn hervorragen. Die Spitze unten gewöhnlich 
Ij — Zmal so lang als untere PfahlfltSrke. 

Materialverbrauch. Die Anzahl der Pfühle unter 
einer l' laugen Mauer ist: 



bei einer Entfernung 
der FTihle 


bei 2 1 bei 3 '! 
pfaUreilien | 


Ton 3' TOB M. m M. 

Z7 : 


2-hU 
2 + U 
2 + 4/ 


3+ ( 

3+j; 



oder 1 Pfahl aaf rcsp. 6, 8 oder 10 Qnadr.-F. Grandfiäche. 
Schwellen; 2i oder 3 üfd. F.; Zangen; (1 +^0 bis (1+^ Q; 
Berechnung der Tragfähigkeit s. Rammen. 

Pfahlscbnb mit 2—4 Lappen wiegt 5—15 Pfd.; das Ge- 
wicht des Schohes gewöhnlich 1 ° des Pfahlgewichtes. 
FfahlUV. s. Seile. 

Pferdestall. Vorderfront womöglich nach Abend oder 
Mittemachi, 

Standraum ohne Krippe, ^^M 

für 1 gew. Ackerpferd zu 4 nebeneinander 7 — 8' lg., i' bt. "i^^l 

„ 1 starkes Ackerpferd, Kutech- od. Wa- ^^M 

geopferd zwischen Lattirbäiunen . . S — 9' lg., 4^ — ^^H 

höchst, ii' bt. ^^H 

im Kastenatande ö— 9' lg-, 6' bu ^H 

, 1 grofses engl., preufe., holst Pferd «^^H 

zwischen Lattirbänmeo 10' lg., 5^' bt ^^| 

im Kasteostande 10' Ig., 6—7' bL'^^H 

. 1 Hengst od. Beschäler im KastensL . 10' lg., 7— 8' bt.'^^| 

. 1 Mutcerstute 12' lg., 12- 16'bt^H 

„ 1 Fohlen im besonderen StaUe .... 36— 4Ü Quadr.-F.. J^| 
Gangbreite /■ 

in ländlichen Stillen bei einer oder zwei Pferdereihen 5 — 6', 

in hetscbafü. « einer , 8— 9', 

zwei „ IZ- \« . 

Höhe des Slalles, ^, 

rürf/enieileiuenSclilaeesu. gering, KmsiA \.Ü— \'i."-«»^^^* 



im IJdj^^ 



70 PforJtsialL 

fiir 10 — 30 Pteriio 12' im ] 

, Uaisch- nnd CuTBlloric- Pferd i; ....." 

Tbüron flir kleine Pferde etaflügl. 4' brrat, 7' ho 
für giirähnl. „ iweifliigl. 5' 
wann hineingeritten wird 8' 
wennhüieiDge fahren wird 9— 1 0' 

Fenster. 8—10' über dem Fxifsboden, 

LnftzQge. In den ümfoBSongäniauern 2" Quadr. grofii, 
schräg gelegt mit B — 12" Steigung, je 6 — 10' Länge deractban 
ein linfUug. 

Decken. Ana eoatrccktem Winddboden oder halbem 
W. mit Schotnng. 

Fnfaboden der Stände. Abhang auf 10-12': 3-6". 

Bohlanbelig ans 3"igen Bohlen; dazu Lager 8 — 9" 
hoch, 10" brail; Lüiher in den Bohlen i — 1"[ Ab/ngskawd 
nnter den Lagorn t' breit, B" tief mit l" Fall pro Rnthe. 

Klinkcrpflaster aus Klinker auf hoher Kante in Kalk- 
mörtel mit einem 2' breiten Bohlenbelag vom an der Krijipe. 

Felds toinpflasier aus 5^6"igEn Steinen, mit 5-6" 
Abhang. 

Abiugskanal. 2" tief mit 1" Abfall pro Ruthe. 

Krippen. Die Oberkante derselben soll von den Stand- 
bohlen für kleine Pferde 3— 3ä', für grofso Pferds SJ— 4' 
eutfemt sein. 

Ana Bohlen: Boden 25 — 3", Seitenwangen 2 — 2^''«L; 
unten 10", oben 12 — 13" im Licht, weil; lü — 12" ä«f( 
SpannbSlzer oder Scbeidevrände alle 6 — 8'. Die Kaiit«ii ijwl 
mit 2" breiten, i" starken Schienen zu beschlagen. 

Ans Eisen: 21' lang, 18 — 20" breit im Aeufsemi 'i' 
lang, IJ' breit, 8 — 9" tief im Innern, c, i — 4"WaiideÄtei 
erhalten lii Cnterlager eine 3— 4"igB Bohle. 

Raufen. Liegen 12 — 16" über der Krippo oder 6^ — 
5'' aber dein Fufsbodeii. 

Alis HoU: Itttnfcnbäume 4 — 4.{" Quadr., Sprossen H" 
Durchmesser in 3" Entfernung, Baufstangen zur Befcstigong 
der Raufe alle 10-12'. 

Aus Eisen: gewöhnlich 2]' breit, 2' hoch; die Stäbe 4|" 
von M. «u M., 0. 4— V Q'indr. etk.; der Band ibt Wsnd- 
befeatigung li^lj" breit, i" atk. Die Stäbe Bollen psnl- 
lel laufen. 

Lattirbäume. Hüngen gewöhnlich 3' über dem Fnf». 
baden, Bind 1? — 5" alark-, der Bügel 3j — 4' lang. 

Pilarstiele. 8 — ft" sWaV, %' ^10* "iÄiei ««m Pflaster 
bei gew. Art, mind. T bodv, »e™. tm'aü%E\«Ke;-«asÄ.WiÄ. 



Kaatenatand. Bretter IJ — 1j" stark. 

EäckEelkammer. Für J tügig. Gebraacb pro SchfS. : 
1 Qaadr.-F. für die Lude; 20—30 Quadr.-F. für freie Bewe- 
gnsg des Menscben; ISQaiidr.-F. für eine Bettstelle. 

Häcksellade. 12 Quadr.-F. Grandfläche pro Thior. 

Pflansreis. Zu 1 Morgen Neeterpflaiuung 9 Schk. Bei'icr. 

Pflaster, s. Feldsteio-, Flieseu-, Holz-, Ziegel-Pflaster. 

Fflaiimbanmholl. I C.-F. wiegt 52 Pfd.; spec. O.cO.IS. 

Figmenttl oder FarbeCotfe. Nach Eteigenden Preisen ge- 

Weifa. Weifakolk, Kreide, Blei-, Zink-, ErentBer- .unä 
Scbiefem'eirs. 

Schwarz. Scliiefer., Oel-, Bein-, Ruia., Pariser, Frank- 
furter oder Jlebea- Schwarz. 

Roth. Bolus, Ocker (lila, rother, orange), engÜaeliea 
oder venetianiaches Hoth, Caput moctuum oder Mineralrotb, 
Mennige, Berliner Roth, PÜrpurrolh oder Cochenilleroth, 
Krapproea, Chrom roth, Zinnober, Carmin. 

Gelb. Ocker (Gold-, Oel-; gelber O., Satinober) Cbala- 
golb, Schüttgelb, Terra Sieua, Chrom-, Kücigs-, Heu- odei 
Fariser-Gelb. 

Blau. Mineralberg-, Ealk-, Mineral-, Neu-, Berline 
Bremer-Blan, ultramarin, englisch Bergblau, Pariserblau. 

Braun. Casslerbrsun , Umbia, Rehbraun, braun. Ocker, 
Mineralbrann oder Caput momium. 

Orün. Grüne Erde, Colnische Erde, Stein-, Chrom- 
Neu wiedergriin , grün. Ultramarin, Patent-, Schneinfurter' 
Kaiser-, Seiden-, CasEler- Grün. 

Grao- Silber- oder ChemiBch- Gran. 

Za Kalkfarben sind nur Mineralfarben in neluneil. 

Pil&TStiel. B. Pferdestall. 

Pili, i Schachtr. Kalkpis^: IJ Scher, gegrsb. Sand, 11 
—IS Cnb.-F. Kalk. 

14 Th. Lehm, 1 Th. Sand u. 1 Th. Kies oder 
Lehmpiseaus <3 „ „ l „ „ 2 „ Gartenerde od. 
[2 „ Thou, Z , Kies u. 2 „ - od. 

1 Schtr. LeLmpia^: \\ Sehtr. gewathsene Erde oder 

IJ— 1^ „ loae Erde oder obige Mi- 
schung. 

Pissoir. Zellen Ton 24 — 26" Tiefe, 18" Breite, mit 5' 
hoben Bretter« ändeo. 

Flankeazann. Planken 2— 2V tief in der Erde, in 2— 
3' Entfernung, gewühnlicli 4' hoch, obeti sattiMtiiK.^. 

Flantanenlioli. l C.-F. Vic^ «Yt^s.,-, btjj'ä,^- 



a 



Ti PlllLklclisl. Pol.. 

Pl&ttkaehel. b. KaRhei. 

PUuthSIlBiaaer. springt in der Rogel U-.2" vor; wird 
«bgewSesfTt ; hei Kellerwohnungen mindcstena 4 — 5' hoch. 
lat gewühnl. 4 Zicg. stürker als die darauf ruhende eraie Oe- 
schofsmauer. 

Podest einer bequemen Treppe nach 8 — 12 Stnfea, in 
der Regel «in Quadrat; Podeatriegel 5 — 7" hoch, 

PontODblech. s. Wcifeblech, 

Porphyr, l Cub.-F. wiegt c. 181i Pfd. ( spec G. c 2,* 
- 2ß. 

Portlsnd-Cement ran Robina Aspdln et Comp. n. WhiK 

and aonä in London. 1 Tonne verpackt ^=^ 3^ Cub.-F-, lose 

= 5 Cub.-F. = 400 Pfd. Netto, 30 Pfd. Tara (kostet 5| TWr.) 

Cub.-F. wiegt lOH Pfd., 100 Pfd. Portland-Cement etfordeni 

3j oder j Cnb.-F. Wasser mm weichen Mörtel. 

Portland-Oement-Mflrtel. 

Tonne in c. 420 Pfd. mit, 35 C.-F. Sand giebt 7 C.-F. Mött, 



C.-F. loser Cement u- 



Cement von White and s 

rein zum Mfirtol, wird in 

mit 1 — 2 VoL Sand gemischt wird ii 



17i „ „ 21 

21 V - 24J „ 

it 1 C,-F. Sand giebt I,BO C.-F. Mörtil 
(1,50 Eimer Wasser). 

2 ,. 2,33 C.-F, MSrtd 

(2,33 Eimer Waaser), 

3 , 3,25 C.-F. MöiKl 

(3,00 Eimer Wasser). 

4 „ 4,17 C,-F. Mör«! 
1,67 Eimer Wasi 



10 Tagen strii 



14 
3 Woehen 






Beate Miecdraiig 1 Th. Cement mit 3 Th. Sand; 1 Th. C. 
mit 4 Th, Sand giebt noch einen guten Mörtel, wenn der Ce- 
ment frisch ist. 

Prahm mr Spritze. 40 — 45' lg., 14' bl., 2' tief, 

Pressen, Presslingsraum und Pre sssaal. a. Zucker- 
fabrik. 

Potl. Nachsle\ic\iäa koeo.V(™ ^Itoo. für Ziegelmaner- 
B-erk; fiir BnichsWm-'Ms.uiii-KeT'ä. ■iou ijiölasB «(w;--Rca WsA 
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dieselben am die Hälfte, von kleinen Steinen iim daa dop- 
jrclle l^u ethülien. 

1 Qnadr.-R. Kapp -Putz; 4i Cpb.-F. Mörtel; glatter 
WandpntK: 6 Cnb.-F. ; Qnader-Puli mit eingesehnittenen 
Fugen 9Cub.-F., mit chablonirten Fugen: 12 Cab,-F.; Ge- 
wülbcdeckenputK in der Leibung gemestsn: 7} Cnb.-F. 
Mörtel. Schornateinputz a. Schornstein. 

1 Qnndr.-R. FaohweckBwand ohne Äb«ug des Höli- 
verkes glatt za patzen: 4^ C.-F., za berappen: 3 C.-F. M. 

1 Qoadr.-R. Fachwerkewand, dos Eoh zu röhren n. 
Alles glatt zn pntien: 6 Gab. -F. Kalkmörtel, | Schffl. O^s 
oder 8 Cub.-F. Kalkmörtel, hierzu j Schock Bohr, 5Ü0 Stfick 
Rohmägel, J Ring Drath No. 24 oder 25 oder J Riog No. 23. 
— Uebcr Rohren B. Rohr zum Putzen. 

1 Quadr.-R. Innere Fachwerkawattd, das Holz mit 
PlteBterruthen zu benageln und Alles glatt zu putzen: ^ Bund 
Pliesterruthen (50Stk.}, 500 Plieatemägcl, 4 Cub.-F. Kolk, 

8 C.-F. Sand, 3—4 Pfd. Hau oder Stroh. 

1 Quadr.-R. Scbaldeake oder Bretterwand za röhren 
nnd za putzen: 6 Cab. -F. Kalkmörtel, j SchfB. Gypa oder 

9 Cab.-F, Kalkmörtel; hieou j Schock oder 4 Bund Rohr 
(6" Btk., 300 Stengel), 1200 Stück Rohrnägei, } Ring Dralh 
No. 24 oder 25 oder J Ring No. 23. 

1 Qnadr.-R. Balkendocke mit Spalierlatlen zu beaageln^B 
mit Heukalk zu durchwerfea und mit Haarkalk zu pulien; ■ 
110 Sl Spftlierlatlen (Sj* lg., IJ" bt., i—i" flik.), 550 St. 
Brottmigol, 12 C.-F. Mörtel (Mischung \), 10— 20 Pfd. Hau 
und 3 Pfd, Eilberhaare; oder 80 St. Latten (10' lg., 2" bt, 
5" stk.), 8 Sohk. Lattni^el, 20 Cub.-F. Kalkmörtel (Mischung 
I), 20 Pfd. Heu und 3 Pfd. KUberhanre. Statt Heu kann 
auch Stroh, in 6" lauge Stücken gesclinicten, benutzt werden. 

1 Quadr.-R. Schaldecke oder Bretterwand mit Plie- 
sterrnthen zu benagoln u. zu putzen; 1 Bund Ruthen (200 Sl), 
2000 FliesteniBgel, 10 Cub.-F. Sand, 5 Ciib.-F. Kalk, 10 Pfd. 
Stroh, 1 Pfd. Kyberhoare. 

Anmerkung. Werden ganze Windeldecken (gestaakte 
Lehmdecken) ohne Schalung geröhrt und geputzt, so sind 
pro QiiHdr.-B. 600 St. Bodenspiecker, 600 St. Rohraagol er- 
forderlich. Nimmt man Rohr statt Fliesterrethen , so sind 
ä Bund Pliesterrathen, 250 St. PUesternagel, 6 Cab.-F. Kalk- 
mörtel (Mischung -4), 60 Pfd. Stroh und 2 Pfd. Eätberhaare 
erforderlich. 

1 Quiidr.-R. alten Kalkputz aufzur&iben, iw %-äc!wn(ns.'e& -a. 
zu weifBea; J Cub,-F. Kalk, \ Otfb.-B. Sa-iii. ^ 



OnadrateUeB. b. im Anh&nge. 

dann. 1 C.-F. wiegt c. 17& Pfd.; apcc. G. c. 2,3— 

(tBellbottiCh. Stäbe 6" bt., 2" slk. Biege! unter dem Eo- 
ön 4" Qaadr. stark: L'nlerlugen fi" utark; 3 eiserne " 
ir ii 2— 2J" breir, i" 6turli. Weiteres s. Brauerei. 

(tnellbnillBen uml Qnellraum. s. llraucrei. 

(tneUbrnnQetlkesSeL s. Brnnnenkessel. 



HähinhSlier. Sei Gebäuden mittlerer Gröfse |" 
uusreichtnd, wenn «ie alle 3—4' unterstutEt sind. 

HäacIierkammeT. Mindestens 5-6' ig. und bt., 6-«' 
hoch. Nach gesetilicher Begtinimiing mÜBsen sie gani an 
siv nnd mit eisernen oder mit Blech bekleideten ITjüren t" 
sehen sein; die lu- und abführenden Rühren dürfen ata ^ 

fiäncherstang;en sollen in der Regel vaa Eifien nna 1' 
vom Heerdc entfernt sein. (n. ges. Best.) 

RammbetOD. Der nachgebende Gmad festgeschlign; 
darauf eine c. 1' hohe Lage Bauäehutt gebracht mid et 
gerammt: ao fort bis die Lage 2 — i' stk. Unter ^taip 
Ümständea tragt eine l^' starke Schicht schon ein 2 EUgni 
hohea Gebäude. 

Rammen. Wirkung derselben. 
Ä. Nach Bris, wenn anC die ZnsBnuncnpresanng it> 
Holzes keine Rücksicht genommen wird. Ist: 
Q das Geivicht des ßammklotzes in Pfd.; 
q das Gewicht des Pfahles in Pfd.; 
h die Fallhöhe des Bammklotzcs in F. ; 
m ein Sicherheitscoefficiont, der nach Eytelwein == 4 iij; 
P die grofste Belastung, welche der Pfahl, ohne tiefor «t 
lasinken, noch tragen kann in Pfd. ; 
p 
p = — die mlässige Belanlnng in Pfd..; 

e die Tiefe, nm welche der Ffahl beim letzten Schlogo M 

eindringen äftti, -wetmer p mit Sicherheit tragen. -nü] in f.; 
e, die Tiefe nacii iftiem ^lÄai^t 'la^.-. 
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E die ganze Tiefe, um welehe der PfaU eingedrungen ist, ir 
n die Anzahl dci Schläge; eo ist: 
„ h Q'q , 1 hQ'g 

"^ = ^Q+^ <'^-i'-=- 7lö+^' "*""' 

1 hQ'g 

J^ _H*_Q2y_ „„ ^ mpE(Q+qy 

Die Bamme wirkt am rortheilliaftesten , wenn Q^q 
Wird ein Aufsatz angewendet, dessen Gewicbt^i/,, so ia 

'' ra f,CQ-|-9,)'C9, + ?)" 

1 AQ'i/?,' 



1 



.■omufl die Tiefe: 
!, ■"■ird am so klein 



Nach Eedtenbncher, wenn auf di 

des Holzes BückEicht genommen wird, 

fahigkeit des Ffalilea: 



die Tiefe des Eindringens bei einem Schlage: 

l die Länge des Pfahles, 

a der Querschnitt des Pfahles, 

E der Elasticitätsmodnlus des Pfahles ist. 

Erfahrnngamäfaig trägt nach Bgannin I Pfahl dauernd c. 
6325Ü Pfd., wenn er bei Anwendung einer Kunslranune bei 
der Hitze von 10 Schlagen, mit einem c. 12} Clr. schweren 
Bären bei c. 11^' FaUhöbe, oder bei Anwendong einer Zug- 
Tsmme bei der Hitze von 30 Schlägen mit do. Bären bei c 
3^' Fallhöhe nur c. 4$'" einsinkt. Bei unseren gewähnlicheD 
Gebäuden genagt es, wenn 1 Pfahl, der mit 8 Ctr. schweran 
Baren gerammt, bei den letzten 15 — 20 Schlügen (Hitze) um 
5" eingedningen ist, da er aladann schon 360 Ctr. trägt. 
Besser ist es, mit 8 Ctr. schweren Bären so lange zu ram- 
men, bis der Pfahl nach 2 — 3 aufeinander folgenden Hitzen 
nicht mehr als 2—3" zieht. 

WeJlerej über Bammen s, Hanä-, E-unsr.-, Tä^-^Rbsöo«" 
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16 Rlimn,Un. Uiodi-leb.lllll. 

RammUn. 9. Sene. 

Rampe. ». Auffuhrt. 

R&nCDfailKodcrRnuchTniiiitel. EseenügtSf 
nicht über 2J ' hoch; über den Boden der Küche 
SV hoch; soll libcr den Ueerd mindeEtenE 6'' 
gang nicht unter 45'; die ia- und abrdhrendon Raud 
nur 3" weit. 

RanellbllKgSWQlbe. i Ziegel stark, in plani 
incl. PoW von beiden Seiten; 1 Qundr.-R.: 

910 gr. F. lÜ25niittl. F. 1230 kl. B". Zk 
mit 13 C.F. 40 C.-F. 13 C.-P. Mo 

RaachfanKbEIter. sind in sonkrcchter Bichtung 
wagefechter i' über den Ueerd aniulegen (n, gca. Bt 

R&ncbwehr. Zu l Qu.-K.: l Schock Faschiaeii, 2 
Buhne apfahlc, 1] Schtr. Erde. 

Raue. s. Pferde- und gchaarBtall. Raufe in Pfe 
len pro lfd. F.r Ij Qnadr.-F. 3"ige Bohlen oder Z 
Lattatamm. 

Reckeisen. s. im Anliange. 

Reibe und Retourd'eau. e. Zuckerfabrik, 

RelbnnK. s. l. s. 61. 

RlOdTiesstaU. Vorderftont womöglich nach 
Mitternacht. 

Staadranm ohne Krippe, 



Ochsen 7i— 8' lang, 3t— 
Rl—T _ Ai~ 



, 1 Kl 

, 1 Jnngrieh G' , 3' 

Für 1 Absstzkalb im besonderen Stalle 1<- 
grof«. Auf 30—40 Kühe 1 Bulle. 
■ Fnttcrgang 

mit 2 Krippen und 2 Schwellen 6 - 

mit 1 Krippe und 1 SchweUo 4^ — hÖchsL 

DüngergHBR mindestens 1' breit. 

Tiefe des Stalles bei Langitollung 2 Reih 

Futtergang and 2 Düngcr^ngen 23 — 31'; 15 bis hol 

20 Kühe sind zwischen 2 Auag'acgen nebeneinander z 

ten; bei QnersteUung 12 Stück nebeneinander mil 

an der Front 13—51'. 

Hohe des Stalles. 9—10', höchst. 11' im Lid 
UmfKBsnngswände. Bei guter Arbeit 2 Stein i 
LaftzUge über den Fenstern. In Bomstedt 2^' 
6" hoch; durch Klappen verKhliefsbar, 

Thücen. Hmiptlhuita \— V "lA., ti'A.t iintor 6^' 
Nebenthür 3-"" ' 



1 
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Fenster, l'bt., 2{' h.; 5' iiber dem höehElen Dunger- 
gtiag; auf 12 Q.-F. GnmdflächG c. 2^ Q.-F. Fenaterüfliinng. 

Decke. Gestrecktet Wincielboden ; Oeffnungen mit EaH- 
thiiren in derselben: 3 — 4' lang, Balkenfach beeil; olle 30' 
1 Oeil'nutig. 

Krippen. Mit der Oberkante bis zum Fafsboden häcbst. 
2Y entfernt Von Stein 18—18" breit, 9— IZ" tief. Von 
HoU obeolS— 18", unten 12" breit, 10— 12" tief, ans i^ — 
l]"igen Brettern, in Ochsenslällcn uns l-j — 2"igen Bahlen. 
Sandsleinkcippen in Bornetedt 13" weit, 9" tief, aus Stücken 
von 6 — 8' Länge, mit -J" langen Nathen insammongOBetel. 

Nackenriegel ans 5" i gern Ereuzhotz; mit der Unler- 
kante bis znr Oberkante der Schwelle 2j' entfernt. 

Knbstacken 2" stark. Die zwischen ihnen für die Knh 
befindliche Oeffnnng Zj' weit 

Abfall des Pflasters in Eubstallen wenig oder gar nicht, 
in Ochsenställen bei Feldsteinpfiasler 2-3" auf 7—8' Staud- 
Ifinge. Fall der Abzngsrinnen pro lfd. Rth. i — i". 

Futterboden. FürWinterfiitterang pro Knh 30 — 22 Ctr. 
an Heu i. 15 Cnb.-F. 

Henlnken nicht unter 3' breit, 3' hoch; in 60-70' 
Entfernung, dazwischen ein Dachfenster. 

Fntterkammer. Für grünes Futter imd ^>:ksel pro 
Haupt 4-6 Quadr.-F. Ftächenraum. 

Mftgde- nnd Knechlekamnier. 1 Magd auf 15, 
buchst. 20 Kühe; 1 Knecht auf 4 Zugochsen. 1 Hlüigebett 
inind. 6' ron der Erde, 4' von der Decke entfernt 

Jungviehstall pro Stück 18 Qaadr.-F, Gmndfläcba. 

Eälberatall pro Kalb 14 — 16 Quadr.^. OnndflKche; 
die SSndc geschieden durch 4' hohe Wände. Zur Erhaltung 
des Kuhbcstandes rechnet man auf 4 Kühe 1 Kalb. 

Mastviehslall. Mit der ans 1 .Schffl. Malz täglichen 
Brandes gewonnenen Schlempe können 2 — 2j Stvick Bindvioh 
gemästet weiden, wozu sie noch anfserdem daa nöthige Ennch- 
futlcr erhalten. MaBticit ö — 6 Monat 

Rlnnstflin. Gefälle bei Feldsteinen mindestens |" auf 
1 Hth. = Tii; von Ziegeln pro lfd. HtUhe mit 3 Läufern: 26 gr. 
Form, 40 m. F , 44 kl. F. ; hoehkantig 1 Läufer und 8 Strek- 
ker; 110 gr. F., 120 m. F., 130 kl. F. 

Rln&atelnbrflcke. Mindestens 9' lg., 22" im Licht bt, 
14" hoch. 

BGhren mit inneretn und äufserem Druck. Die Berech- 
nung der Wandstärken s. 11. S. 5 — 7, die GawWa^a ^ 
S. 106; Bohren von HoU und T\ion s. u 
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HBhrenTerbindaBg eUerncr Röhran, welche duT 

wbunilijn Bind. Dichlnog durch Tauieerk und Bit*, i 
' f liebte Ihirchm. der Rfihre, ä die Wandst&rke der fiü 
(ÜB innere Längu einer Muße ^^ dH-2 J. 
der licUto Dnrchm. der „ :^ d + 4,4(1. 
die MetallstäHio , „ =: ] 2S. 

neme Böliren sind meist auch durch Mnffe verl 
^den, nicht immer durch Blei cic,, eondem auch durch E 
" rfichtet. s. Kille. 

Rohr. Zum Decken. 1 Schk. = 60 Bond Ji i{-_2C 

= 30 Bürden & 10 Sei 

ä Schöbe 15 Eäi 

ä Bündel IS HaL 

, Zum Putzen. 1 Schk. = 3OBündä30Stengel 

I «ntibar = 54ÜO lfd. P. 1 Cub.-F. wiegt c. 10 Pfd.- lud 

I WfindlBiigc 18— aOHnliiie, auf 1 Qu,-F. Fläche 3— 3{'lli]i 

if 1 Quadr.-E. 432 — 4Ö0 Balme =i Schock Rohr. 

Rohrdach. Dachhühe i— 1 derTiefa; Dauer c. 30 Jt 

ri4"surk. IQuadr.-K.: IJ Sehk. Deckrohr, 4^ Cob.-F.Tii 

^-Boliülig. Hob, 3 Stück Lattätämme a Z4' lang. FUr in 

lfd. FnfB Traofachicht 1 Geb. Stroh. 24 lfd. Fufs zweisti 

Dach von beiden Seiten zu verpuppen; 2 LattEtijiiine i! 

lang, 14 Geb. Stroh. 

RohrdratiL a. Eisendrath. 
Robrnaeel. s. Nagel. 

RohrpnU. s. Putz. 

HollSChicht 1 lfd. F. erfordert bei {"igna Fugen: 4^1 
oder milil., 5 kleine, 5^ Cleve'sche Ziegel. Zu lUOOZiegi 
entsprechend : 34 Cub.-ff., 27^ Cub.-F., 23 Cub.-F., 12 Cub.. 

Roman-Cement Qud -MBrtel, 

1 Tonne, englischer, beste Sorte (kostet 3^ Thlr.) 

a. Zn 5 Eushels mit 5,8785 Cnb.-F. = 360 Pfd. New 

30 Pfd. Tm« 

. 1. Zu4 , , 4,7028 , =290 Pfd. New 

25 Pfd. Tan 

1 Cb,-F. Ccmcnt mit 1 Cb.-F. Sand giebt 1,50 Cb.-F. Ms 

(1,75 Eimer Wiw 

1 f „ „ 2 „ . giebt 2,25 Cb.-F. Mu 

(2,25 Eimer Wu, 

1 - - n 3 , , giebt 3,00 Cb^F, 



w-^ 



RDSHLD-Cinieiit. Baatplibl«. 7g 

Beste MiachnDg: 1 Thl. Cemenl mit 2 ThI. Sand. 1 Thl. 
mit 3 Till. Sand gicbt noch einen seiir gnlen Mörtel, wenn 
der Cement frisch ist. 
1 Tonne von Woderb nnd GosÜcli in Berlin, aui 
CDgL GeatciQ bereitet =360 Pfd. Netto = 4i Cub.-Fiifs 
(kostet 3ä Thir.). 

1 Cub.-F. stork eingestampft wiegt !)() Pfd. 
i Cub.-F. erfordert c -h Cub.-F. Wiutsei, uro vi-eiclien 
Mörtel zu geben. 
1 Tonne rein Terarbeitet giebt 4i Cnb.-F. Mürtel. 
1 , mit 4i C..F. Sand „ 7? „ 

i V " 8J „ „ , iii , 

1 , - 13 , , , 15| , 

Der Cement mit 4| Cub.-F. SandiuHati pro Tonne ist 
■ in 5 Wochen steinfesi. 

1 Tonne von Haslinger beiBerlin (Moabi() = 310Ffd. 
Not» (koHtot 3i Thlr.). 

1 Cub.-F. stark zosammengeacbüttet megt 81 Pfd. 
1 Cnb.-P. erfordert c. i Cnb.-F. Wasser, am weichen 
Mörtel zu geben. Auf jeden Cub.-F. Sandnisatz i C- 
Fafa Wasser mehr. 
1 Tonne rein verarbeitet giebt 4J Cub.-P. Mürtel. 
1 „ mit iJC.-F. Sand „ 7J _ , 

1 ■ , 8ä , , , 11 . 
1 - , I2i , , „ 14ä „ 

Der Cement rein oder auch mit 8 Cub.-F. Sandzusatz 
pro Tonne vcrhraacht, wird nach 4 Wochen unler Wasser 
ateinfest; der mit 12 Cub.-F. Sandzusau: nach 6—7 Wo- 
chen ateinfest. 
Roft, liegenfler. Alle Hölzer miniioslens 1— l-J' 
dem Wasser. 

a. Bohlenrost. Aus Lingsbohlen mit damnlot gelegten 

Qnerboblen, 3 — 4" stark, in 3 — 4' Entfernnng. 
h. Schwellen- oder Strccbrost. Querschwellen 9— I 
12" bt.,-6 — 9" hoch, in 3 — 5' Enlfcranng. Lang- 
sehwellcn 8 und 12" stark, in nicht über 3j' Entfer- | 

Die Ünfsersten Langschwellcu liegen l^l^' v( 
Enden der Querschwelleo ab. 

Bohlen 3—4" stk., treten 2" auf jedem Endt söx. . 
BflltpflUde. s. Ffahliosl. 



n-Klabsiikali. KÜdcHiiki 



1 , starke Knüppel = 70 . , 38 , 
1 „ scliwaehe, = 65 , , 43 , 

RothbacfaenhDlz. l Cub.-F. fiinch wiegt 65 Pfd., tröcbi 
39 Pfd.; spec. G. c. 0.79. 

Hothtannenhols. s. FichteohniE. 

RfibeDinckerfabrik. e. ZncVerfabrik. 

RQckvirkeDde Festigkeit, einfache oderDrnekfeitir 

keiL Insbesondere für Steine und MörteL Das Weitere t 
IL S. 8— 12. 

1. Tabelle über das MKafs der Drackfeatig- 



-S,=, 



Granit . . . . 
I Marmor. . . , 
I "Weicher Kali- 



. Gncer MoiWl . 
I Ordinürer Mür 



30000 Mürtel aus Eolk und 
OrnbcnSBiid . . 
do. geprefst. . 
6000— lOOÜO Mürtel aus Kalk und 

geprefst. . . 
, Cementraortel , . . 
geprefst. . . 
Puaiolaomörtel . . 
geprofsl. , . 
Alter Mürtel aas der 
Gegend von Born . 
Belaa oder Mürtel mit 
zerscbl^enen Kie- 
aelsteinen . . . 



13000 



4000- 



1000—2000 



wo P die Bc\asttuig in Vh" 



F den QnerschniCt des Materiales in Quadr. -ZoIIcd, 
i: = Vff ^, öie snläsaige BelaBtung (siehe £, aus obiger 
Tabelle) bedeutet. 

3. Bei Säulen u. ilünn, PfeU. soll i nnr = V» — sV S, sein. 

4. Die Tragfaliigkeit ist um so grörser, je kleiner der 
Querschnitt; nAeh Vicat auch, je niedriger der Stein ist. Da^ 
Maxim, der TragTahigkeit soll nach Foncelet errcic^ht sein, 
wenn die Höhe ^= der Breite der Grundfläche. 

5. Tabelle der Belastungen, welche die aU am 
kühnsten bekannten SÄulen und Pfeiler za erleiden haben. 
Dach Rondelet 

Die Belastung pro Quadr.-ZoU Querschnitt ist: 
bei den S'aulen der Kirche aller Heiligen zu Angers c. 822 Pfd. 
„ „ Pfeilern im Doni dos InTalidenhaosea zu 

Paris C.424 , 

. „ Pfeilern des Domes vom Pantheon zu Paria c. 411 , 
,. _ Pfeilern desThunnesderKirche zaSt.Meiy c. 413 , 
„ . Säulen in der Kirche St. Paul bei Rom . c. 278 , 
_ _ Pfeilern des Domoa St. Paul xa London . c 272 , 
„ , „ „ „ St. Peter lu Rom . . c. 230 ,, 

RQckiann. Stiele 8" bt., 4" fltk., 6' entfernt Für 1 Ifd,.! 
Buthe: 24 lfd. Fiifs Spaltlatten. 

Rastern, a. Ulme. 

Rfistklammer. s. Klmnmer. 

RQstseU. s. Scik. 

Randeigen. a. im Anhaagc. 

RnndholE. a. Bauholz im Anhange. 

RuDdlatte. 24—30' lg,, U— 3" Zopfstlirke. 



SägsblDCk. s. Bauholz. 
Säalen, hülzcmc s. Stiele. 

Säule nordnnng;. Ycrgieichnngatabellen der Dimensionell 
TCrachieiiener Monumente. Es ist: derSäu]enlialbmesser = l Mo- 
dul = 30 Partea angenommen. 

1. Säuleu-ArehiCectnr. 
A. Dorische Ordnung, a. Die in folgender TabeUe 
angegebenen Dimensionen aind genommen: 

Vom Tempel der Minerva auf Aeginn. 
, Tempel dos Thosous zu Athen (Thoseion). 
„ Parthenon zu Athen. 

„ Tempel dea Apollo Epienrius bei Phigalia. 
„ clioragiachcn Montiment des Thms-iVW -raÄ 
Thraäjiiles tn M\\eii. 
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h. Ve^eichungs-TabeUe dorischer Mo ntinienle. 






Bdl. 


ad 2. 


ad 3. 


ad 4. 


a<] 


1 


1 


1 


1 


1 1 1 


■3 
t 


1 


1 




SiLnleniöhe») . . 


10 


ZOj' 11 
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Capitelhöhe . . 
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B. Ionische Ordnung, a. D[e in folgender Ti 




1. Vom Tempd am EliaaQB bei Athen; 


2. Von ilor Portike dea Tempels der Minerva { 


3. Von den Propyläen des TempelB der Miaeml 




ia Priene 


i 
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"} Zu ■« Si Oburar PiHBtcrilnrchinessBi. 





b, VerglcicIinngS'Taiiolle joniaclier Momimeme. 



t^nleohShe .... 

Basishöhe .... 

Scliarthfibe exci. Hula 

CspititlhQlic incl. Hala 
GebälkliÜhe . . . 

ArchitruThohe . . 

Fricahöhe . . . 

Kriuii^gcsiinshÜlio . 
Oberer Säulcndurciun. 
AuElndungder Kran zplatte 
Antenbreite 1 tdo der 

Basisbohe > äufscrcn 

CupiCälhühe ) Anto 



C. Korinthische Ordii, 
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Tabelle augegcbenen Dimenaionen sind geDommen: 

1. Vam chorag. Monamont des Lystkmtca zu Athen; 

2. Vom Thnmi der Winde /u Athen; 

3. Von lior Puitike dea Panlheou zu Rom; 

4. Vom Teicpel der Pandroaua m Athen, 

b. Vorgleichnnga- Tabelle korinlhispher Monumente. 
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G«balkli;;hc .... 
ArchitravhÖlic . . 
FrieahShe .... 

1 Oberoc SSalendiirclim. 

AtuUdong derErimz- 

P>»t« 


1 120 

1 iiiä 


3 20 

1 2Ü 
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131 


3 
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n. Bogen-Ärehitefitur. 
Vergleicliangs -Tabelle einiger antiker I 



temerk- Die Bügen sind 
halbkiuiafünnig,mehr od. 
weniger überliüht. Die 
lichte Bogen weite i£l= 1 



genanfPfflilern: 
WosaerleiL zum Thurm der 

Winde ai Athen . . . 
Theater des Mar- (1. Stock 

cellna zu Rom \ 2. „ 
ColoBscnm znRomj „' 
Trinmph bogen des Titos zu 
Trinni[jhhDgcnd.Sept.Ser- 



BSgcn auf S&ulc 
Im PiUujt d. Dioctctiu 

Mansoteam der Constantia 

in Hom \ 

■ JBMinCast.»EPcioiti?CTre.Ta. 
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Am Bergen, lro.:kcn1 C.-F, «[egl 106 Pfd., 1 Schtr. MI^Ch.; 

Bpee. Gew. c. 1,64, 

, Bächen. - . 1 „ 125i „ ISchü-.lGI Clr,; 

spec. Gew. c. 1,9. 

Mii Wasser geäätügt 1 „ 1281 ^ I Schtr. 1674 Clr.: 

apec. Gew. c. 1,B1. 

1 Fulire = 12—15 Cub.-F. = 12—15 Ctr. 

Sandkalbbao. e. Kslkjüsö unter Pisit. 

Budstein. 1 C.-F. niegt 153 Pfd.; spec G. e. 1,9—2,7, 

SuäiteinmanEnrerk. 
Frisch 1 C.-F. wiegt 140 Pfd., 1 Schtr. 183 Ctr.; sp.G.c.2,11 
Trocken 1 „ 135 „ ifli. 

Sattelhölser. Künnen auf { der freilragenden linff 
des Tiägers anf jeder Seite freiliegeo. 

SSQbOlineil. 1 Cab.-F. wiugt 52,3 — 53,3 Pfd.; 1 Scbffl. 
!I3— 98,3 Pfd. 

Schachtinthe. 12' lg., 12' bc, 1' liocfa=o]44 c.-t. 

Die TiibcllB mr Verwandlung der Cub.-F. in Schacll«- 
theji und umgekehrt s. im Anhunge. 

Schalung. l'lälAit i' entfernt, eo tief in der Erde ^ 
die Ilülie der Bekleidung; Bekleidung 4 — 5" stark. 

Sohufktall. Vurderfrout womöglich nach Mittag, besot 
dors bei Stallen fiir Mutterlieh und Lämmer, 

Grundflache 
fiir 1 Jährling 5—6 Qnadr.-F. 1 oder ä Haupt dorchxi". 
„ 1 Hammel B— 7 „ ! 6 — 7Quadr.-F. (GeieUt. 
„ 1 MattorschaafT — 8 „ ) Bestimmung) 

, 1 Bock ia hesonderom Stalle s. SprungkamniGr. 

Tiefe des Siaflcs. Sicht onter 30', nicht übet W. 
Rechnet man auf Kaufeosiellung, so braucht daa Schsaf «w 
Flüche von 3' Länge nud Ij'lJreite; hierbei stehen die Dof- 
lidraiifen B' von M. zu M., 6' TOn dar Fronte entfernt. 

HDhe des SibIIcb nie nnter 9', selten mehr als 11' in 
Licht. (Gea. Best.) 

UmfasBüngswändc nicht nnter Ij Stein; fdr e. -INt 
Schoafe: 2 Stein, hei gröfster Ausdehnung: 2| Stein; Tiri™- 
und Pixfmauem erhalten 3f' Fliuthohe. 

Thore gow. 10' bt., mind. 9' hoch, wenn nur der IM- 
wagen einführt; jo 60' in der Fronte ein Thor. 

Thüren 3' breit, 6' hoch. 

Faustet iwBc\ieo jel'BvtAe'mfcWia^'i — äV bt., 2 3'h, 

6 7' vom FutsViDÖeTi ew.lem.\. ^m 
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Luftzüge mit Klappen 2' lg., 1' bt.; iwiachen je 2 Bin- 

DeckcD goBlrecltler ofler halber Wndelboden von mind. 
6" Dicke. 

Fnraboden eoU 6" fibor dem Terrain liegen. Su 

Un'terzugBstiele IG — 18' von M. zu M.; Sockel in 
Mistliühe, 2 — 3' oder 2 Stein im Qnadr. mindestens grofs. 
Fnndn.nien[ unter Sockel raind. 3'. 

Bodenraum. ] Schaaf brauc:ht 2 Ctr. Heu k 15 Cab.-F. 
anf 6 Wintennonate. 

Eaufen, doppelte. Die Urfcrkante der Itaufo 18" über 
dem Fufsboden; Lciterhöiie 18", alle Ö— 8" unteretüBt; Spros- 

Krippen zum Salzgcben S" bt. und tief im Lichten, 
aus li — l7"igen Brettern. 

Sprungkaramer während der Stahrzeit; 6' hohe Bohi- 
wand mit j — J"igem Brett beldeidet; pro Bück: 12 — 20 
Quadr.-P. Grundfläche. 

Erankenstall 5 — 7} der Heecde fassend.. 

Schatbrett. l" sik., 20-24' lung, 20 — 24 Q.-F. ge, 
1 Schock k 24' lang giebt c. 7^ Q.-Rtb. Scboldecke. 

Schaldecke, s. Deckenschalung. 

Scheunen. 

1. Getreides cheunen. Fronten womöglich nach HoA 
gen oder Abend. Zwei Sclieanen sollen mind. 24', bei Stroh- 
beduchuQg 48' entfernt sein. Die ConEtruction mit QucrtflOf« 
neu ist die beete. 

Hauminbai C wird berechnet noch dem Ertrage. Ertrags- 
fähigkeit bei mittelgntem Boden: 

1 Morgen Wintergetreide .... giebt 2 — 3 Schock Garben 

(Weizen od. Roggen) i. Schock = 240 Cub.-F. 

1 Morgen Sommergetreidej^f; ^^^' 3| Schock Garben 

ä s"chock = 210Cnb.-F. 
1 Morgen Brachland Hülsenfrüchte giebt 1 : 4 Bpannige Fuhre 
zu 4Ü0 Cub.-F. 

1 „ Klee „1: 4spännige Fuhra 

zn eOO Cub.-F. 

1 „ Wiese „ 1; 4 spännige Fuhre 

M 600 Cub.-F. 
Länge höchst. 200'; überhaupt sollen höchst. 3 Q.tvii- 
tcnnon ungeordnet werden. 

Tiefe nicht unter 36', nicKl üb« W \ie.\ 4-OT'iQ^'Äis.tÄs-'- 
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Ein ganzer Bansen zwischen 2 Tennen 42 — 4 
Ein hulbec , um Giebel 2S— 32, höchs 

WandfitHrke bei 38—38' Tiefe, 
Die Uiiifas9ungswB.i]de bis 12' Hübe: Ziegell 
Felds» 
bei mobr als 12' « Zicgolt 

Die Bcheidemsnem 1j Stein. 

Plinthe li' über dem Tenain hoch. Tl 
13'. Ftannenatein im Thorwege 10" Quad 
ans der Erde ragend, deren slahlems Pfanne 
i — 1" Vertiefung. 

Tecnenflnr. s, Schennentenn - Eatrich. 
5' hooK. 

2. Tabakasehoune. 100 Ctr. Tabak, i 
zogen nnd zum Trocknen aufgehängt, verlange 
van 60' lang, 30' breit, 20' hoch; dieselben i 
Ziegeln gedeckt werden. 

3. Torfachenne. 1 Klafter Torf wiegt 
enthält c. 92 Cnb.-F. compacte Masse, braue 
Scheune c. 122 Cub.-F. Raum. Der Turf ki 
Höhe gepiLckt werden. Tiefe niebi über 10' 
ter Torf. 

Sohennenteim-EEtilth. 12" E;tark, l Qnadi 
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Sonirung in 20 — 30 Abihcilungcn ; die Eindeeknng 
'' ' ' schrägEn Reihen; es entsteht das soge- 
nannte äcbappendacb. " 
1 Qnadr.-R. : 15 Ctr. (Schles., Märisch., Harzer oder 0(W> 4 
lar., Sachsen'Metning.) Schiefer, 20 Schk. Schiefenuigel oder f 
1 Qoodr.-K.: 3 Bicfs Schiefer, 2400 Stück Schiefemig " 

ZlStk. lOschuhige (k 9j'lgO SchalbretCei mit 250 Brettn. | 

13 „ 16 , (^üj'ls) - - 20( 

nöthig find; hierbei Ueberdeck, oberhalb 1" weniger itla die 
Hafte, seitwärts 3". 

Bei Schiefer ans Briichen an der Moael und Montjoie; 

1 Qnadr.-B.: i ßiefa Schiefer (die Platte c. 9 — 12" lg., 
6 — 9" bt.), 4000 Stück Schiefemageli hierbei UoberdeckTiiig 
bei flachen Dächern c. um ^, bei hohen tmi j der Schiefer- 
tafeln. 

h. Quadratisch bearbeiteter Schiefer auf Scha- 
lung oder Latten. 

Verbrauch pro Quadrat- Ruthe. 



an Schiefer und hageln 

bei schröger oder grader 

Reibe 


an Latten 11 


bei schrtLger 


bei gerader | 






DlmeaiioD Ani«hl 


,„„. 


A..ahl|g«l=tt«l 


Anz^l 


E.l.t.« 


10" gr. 


500 St. 


18 Schk 


324 l.F 


51" w. 


4321.F. 


4"w. 


12" . 


340 . 


IZ - 


276 „ 


6J" , 


316 , 


5" . 


14" , 


240 . 


S K 


242,, 




288 , 


6" w 


16" , 


180 „ 


6 , 


fe: 




247 , 


?" - 


18" , 


150 „ 


s , 


9 " , 


216 „ 


8". 
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"!■"""■ 


1 pCt. Ve 





1 Quadr.-R. wiegt 9^ — 10 Centner. 

Die Uebordecknng bei schr*Bger Reibe oberhalb 1" 
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-Meinmgen. 

Verbrauch pro Quadrat -Ruthe 



Lehestcn in Sub- 



■n Schiefer und tTigaln 


an Latten und Nägeln ' 


DlBM.h» 


An »hl 


■tss- 


I:««» 1 galMIal 
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lug bndt 
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12" 8 ' 


664 Stk. 


SOSchk. 

2e . 


432 LF. 

398 , 


*i" "!" 


2l8ihL 






14" 9i' 


635 . 


22 . 


371 , 


*i" . 




15" 10 ' 


553 . 


Ifl . 


347 „ 






16" lOf 


4S6 , 


17 . 


324 . 






17"lli' 


431 , 


15 , 


305 . 


5^" - 




18" 12 ' 


384 „ 


13 . 


1 28S . 


8 " - 


















VtTiebBln. 







1 Qundr.-R. {bei 3 fachcr Ueberd eckung) wiegt c, 1 2 CU. 

Bedeckung mit englischem Schiefer. 
Verbrauch pro Quadrat- Ruth e 



an Schiefer nnd Nägeln 


an Latten j 


bei achr^r 


bei gendtr 1 










Antihl 


...,-,..,., 


l.«B>, 


eelatlet 


L«t«Q 


gtlami 


I*ng bnlt 














16" 8' 


370 Slk. 


ISSchk. 


i761.F. 


9}"w. 


260 St. 


7"w. 


18" S' 


288 , 


12 , 






225 „ 




20" 10' 


230 „ 


10 „ 


ÜB . 


H . 


200 „ 




20" 12"! 192 . 


8 , 


149 , 


11 , 


200 „ 




24" 12", 157 , 


Ri , 


129 . 


13 , 




11" . 


24" 14"| 134 „ 


H n 


129 - 


13 „ 


165 „ 


11". 
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1 Qnodr.-R. wiegt c. 74 — 8 Cenlnsr. 

Die Ueberdeckung bei sehrägec Reihe, oberhalb 2 3" 

weniger als P\alWiu\ii.U"i, Kra.'™iii\s 'V' , \j'i\ ^avsidKr Ueiba obv- 
ilalb 1" mehr öle r\iH.Wintta\'iW, söWatU 'S.vÄiS«^. ^^h 



SchiefeTSChalanglothrechtcrWändeinWestphid« 
R.: 3 ßiofs Schiefer, 300Ü Stk. NageL 

ScUlEailker Gewicht in Ctr. = ,V ^^s Tonnengehfai 

SchUälut = 4000 Pfd. 

ScbludeL 24—26" lang, 3i — 4" breit, V' stark; 1 
:= i Schock. 

Scbindeldacll. Dachhähe bei einfachem 
■J der Tiefe, bei cioppeltcm bis -j d. T. 

Dauer bei weichen ächicdeln c 15 Jahr, bei hartes 
c, 25 Jahr. 

Materialbedarf. 

1 Quadr.ß. Lehniacbmdeliiach : 18—21 Cnb-F. Lehm, 3 
—5 GchuDd Stroh (tu 12 Pfd., 2—3 Lattstämme k 24' lang. 

1 Quailr.-ß. einfaches Schindeldach bei lG"iger Lattung: 
7i Schock Schindehi, GOO einfache Schind eloogel, 100 lfd. F. 
Lutten nnd | Schk. Latln'agel; bei ll"iger Lattung: lOJ Schk. 
Schindeln, 14 Schk. doppelte Schindeln'eget, 150 lfd. F. Lat- 
ten and t Schk. Lattnägel; hierzu pro lfd. F. Doppelschichc 
auf jeder Seite der Traufe ; 4 Schind., 5 Nägel, 1 lfd. F. Latt» 
und i LattoageL 

1 Quadr.-R. doppeltes Schindeldach, bei IS" Lattungi- 
15 Schk. Schindeln, 12Ü0 doppelte SchindelnSgel, 100 lfd. 
F. Latten und ^ Schk. Lattiiägel, 

Schlndelnagel. n. Sägei. 

Schlämmen und Weissen der Wände, s, unt. Putz. 
Echlammpresse. s. Zuckerfabrik. 
SchlempCTabe. s. Breuuerci. 
Schloss -Hagel und -gpiecker. e. Naget. 

SctllUSSSteln. s. Gewülbestilrkc am SchlufEstein. 

Schmiedeeisen, l C.-F. wiegt 501^^543 Pfd., l c.-lk 
i)^— lOLth.; spec. G. 7,G — 8,23 

Schnee, l Cub.-F, lockerer giebt ^'j, fester bia f Cuh.-F. 
Wasacr. 

Schneidebolz. a. Sägeblock u. Schnittholz um. Bauholz. 

SchnelUoth. Z Th. Blei, 1 Th. Zinn. s. ferner U. S. 57. 

Schonuteln. Anlage. Nach gosetzl. Bestinunutigen. 

Holzwerk Eoll mindeetens 3" von einer Bühre entfernt 
sein. Dieser Zwischenraum mafs mit einer doppolteu Dach- 
steinschicht in Lehm auagerüllt werden; naher liegende Röh- 
ren mlisaea mit Blech bekleidet werilon. 

Eiserne Sch.-Bähren aollen über aicb mindcKtena 2', neben 
sich mindestens 1' vom HoUwork entfernt sein. 

Weite im Lichten bei gewöhnlichen raindwtow. Vi — ^.'y 
bei engen, russisclien Kühren miadeslüns ft 
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92 SrlianuialD- 

ru93is(?hcii Rühre können nar 3 gewühnlichs Stiibcnüfen ia 
einem qüler mehrercii GeschoBseii sieben. Ein Kctcholen tii 
gleich Ewei gewüholichen Heiiöfen za rechnen, mit AnatuiliiiiE 
der falle, in welchen gleich bei der Anlage eine besEimmie 
Weite äei Seh. feetgegcellt i«t. Ucber Weite der Dampf- 
ächornsteiBB a. S. 21, iiuth U. S. 168. 

Stärke der Wangen und Zangen bei gewühnllchsn Feue- 
rungen \Tie Stnben- nnd Heerdfeaernngen, mind. ^ Ziegtl; 
bei Bohaltender und starker Feaerantt bis anf 2j ZiegeL 

ITreisCebendc Scliomsteme oder Rühren in eioer Reibe. 
die mehr als i' hoch über Dach gehen, müssen 1 Zieg. iiL 
Wangen erhalten oder tüchtig verankert werden; solcbee ü 
immer nijthig, wenn die Hübe mehr als 8' betragt. 

Freistehende Länge cinuilner Rübren, dorea Easin 
nicht über 2' breit; ohne VerstSrknng nicht über 12'; 2 oän 
mehrere Röhren nebeneinander: nicht über 16', 

Schleifen darf nie unter 45° geschehen. Die enisK- 
henden Ecken sind nach einem Bogen van mind. 3' Badii) 
abzurunden, Die Schleifung kann anch in einem nach niilei 
geXchrtcn Bogen geachehen, der von den damit in Vcrbin' 
düng stehenden geraden Richtangslinicn langirt wird. 

Seitenoffnungen. Jede Rohre mufs nutsn, «o ix 
anfangt und über dem obersten Dachboden, desgleichen ba 
zweimal veränderter Richtung auch in der Mitte eine Seile 
üfinung von erforderl. Gräfse haben. Münden luebreie enp 
Röhren in der Höhe des obersten Duchbodena in einen t<> 
leren Aufsalz bqs, so erhält ner der Letitoro eine ThBr. 

Reinigungsthüreu. Nie unter einet Treppe; otn^' 
3' von allem HoUwerk entfernt. Das Vorpflaster auf icio 
Boden auf jeder Seite 2' mehr als Thiirbreile lg, und Z' hl- 
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Sehornstoin. 
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1000 Stück Ziegel in freiätebenden Schonisteini 

□nd Innen invetputien: fiirgr. F. in. F. kl. F. 

34 C.-F, 27 C.-F. 23 C.-F. 

und AursenzaTerpntzen 12 „ fO , 7 ^ MÖrt...'] 

1000 Stück Ziegel zum 

Scbomstein-lluhr eines 

Bchmiede- Feuen oder 

Backofens -j-l " weit, 

mm Yermnaern, Innen 

zu putzen, Aufsen zu 

fuscn 3G „ 3(1 , ai , 

Schrauben, Mctall- u. Hokachraubeu s. H. S. ( 

Scbreibsecretair. 3— 3J' lt. 

Schratmfibte. s. Brauerei. 
SGllBtZßnlia,Cb'gGbe Kästen, e, Zuckerfabrik. 
Schalstnbe. 7— TiQaadr.-F. peiKind. Industrieschulen: 4 
8_9 Quadr.-F. iucl. Gänge. ' " 

Schupp BD gebäade. s. GeTäthclians. 
SchDlf, lockerer, 1 Cub.-F. wiegt c. 1 Ctr.; 1 Sohtrlb. t 
141 Ctr. =2 — 3 Fohren. 

SchwanUDbaam. s. Bauholz. 

Schwariblech. I. Gtattcs. Gewühnlicii noch fönender 
Stärke jn Krens-, Vorder-, Tafel- oder Senk-Blech getheiit, 
oder auch in ordinäres, mitcelf eines, AusEchnrsblech. 

a. Gewühtüiches : 24"lg., lSä"bt. 1 Q.-F, A" stfc. wiegt 
c. 2,64 Pfd. 
6. Jacobswalder: 24" Ig.. 18" bt. 1 Ctr. 

starkes hat 46—56 Tafeln, 
sehwncheB^ 57— 6B 
c. KuUdorfer: 24" lg., 18" bl. 1 Ctr. 



No. 3 „ 60 
No. 4 , 65 
Das Ausschufsblcch gew. lZ-J"lg., 9i"lit. 
(/. Verbleietes vonWiniwater in Gumpoldskirehen beiWieas 
3'lg,, 2'bt 1 C[r.hat20Taf. (in WienerMflfl"" 
• n. Wellenförmiges, 

t. Engliachefl; 6J'lg., 2^' hl-, wiegt 48 Pfd., hat 6 Weilen ^ 

mit IJ" Ocfliiung. 
/. Trippstadler bei Eaiserstantem; 

7'7J"!g'.(2,4Mel.), \\"a\.. C.O^^'äUw:! 



1 Q.-FnraNo. 16; J 



. 18: f „ 
- IS: TB r 



B- 20; ";' „ , 1,79 „ 

- 21: i - - 1,48 . 
Dachneifpiag J ^ i',. 
Schwanblech, venianles. e. Weirablecb. 
Schwartblecb-instricll. Besonders fQr SehwonUM^ 
düclier. Gi'uudfarbe aus; LeinülflrniCii mit Mennige. 'Bxtär 
ecbec Austrich zo. c. UO Quudr.-Fnrs &na: 1 Pfd. Gränspn 
1 Pfd. Bleiweiö, 3 Pfd. Leiuül, oder aus: 4 Pm. Grimspc 
14 Pfd. Bleiweifa, ZJ Pfd. LeinüL — Auch eine MiBchn* 
aus; 3 Tbl. Bergkreide, 1 Tbl. gebrannter Erde mit twxt 
Leinöl lur Teigbildung ist zu empfehlen; der Anstrich hio- 
bei drei Mal; das erste Mal vor dei Verwendang des BIhIih 
das xweitc Mal nacb rollst. Eintrockn. des ersten, du driPi 
Mftl 2 — 3 Jahre n&cb dem zweiten Anstrich. Die Farbe '« 
griulich; ein Znsatz von Boihstein matht sie roth, Ton erdi- 
gem Schwarz: schwari. 

Schwanblecbdath. 1. Aus glattem Blech. 
1 Tafel gcwühol. Blech deckt nach AbgBng der FaUe: 2j|(M< 
(nach der Höhe IJ', nach der Länge Ij'). 

»1 Q.-Bth. erfordert 60 Tafeln gewöhnliches Blech. 
1 . . ICti'. 2üFfd. 

1 . , 1 Ctr. starkes JacobswalderBledi. 

1 „ - 1 Ctr. scilwachea . , 

1 , ,1 Ctr. 37 Pfd. RulsdorferNo. 1. 

1 . , 1 Ctr. 22 Pfd. „ No. 2. 

1 . . 1 Cir. . No.3. 

1 - - 102 Pfd. ^ No. 4. 

i - „ 15a Wiener Pfd. Winiwater 

Aarscrdem pro Qoadr.-Rth. noch: 60 Stück OafMr 
2 Schock Nägeln. 

2. Aus wellenförmigem Blech. 
a. Englisches. 
1 Qnadr.-Rth.: 11 Tafeln = 528 Pfd. = A\ Ctr., IJ-lj 
Schk. Nieten, 5 — fl Schrauben und IS Pfd. Oelfarbe a<I« 
Aspbaltfimifs; 1 Tafel deckt 13 Q\iadr..F. 

ÄDBtcich {s. ferner Sthwarzblech - Anstrich ) alle i— i 
Jahre. Ueberdeck i;— 2" naob alii " ' 



.^1 



ieten, Ko^t V s'JJt. , V wa Dncchm.; Bti«l V 
60— TOSlü«ls=^¥ia.. 



r* 



Nietlochcr -j — 1" von der Knnle ab, in H" Enlfocnung 
in den hurizont, in IV in äea auf wärtsä leidenden Striraeii. — 
(Anf den K. MUlilcn in Berlin liegen die Blecbe frei 15' lg. 
7j'bt ond Bind alle 31' rerachraubt. 
b. Trippstadter bei Eaisersliintem. 

Ceberdeclinng. 5]'' in dec Länge, l,*ii" in dor Breite. 

Gewicilla'orinehrung bei No. 16 — 2] in Folge der 
BefsBtignngg- Federn T — 14ji; Tür die vollständig eingedeckte 
DDd sngeatrieliene Dachftüche 28^3T||. UnterslUtznng 
alle Tu'; geschieht dieselbe durch T- Eisen, so ist dasselbe oben 
2i'' ^"■' i" ^"'-' ^t:" '""^''i '" i'u" Stärke, 16' freiliegend. 

Schwuipappel. l Cub.-F. n'iegt 25J Pfd.; spoc. Oev. 
c. 0,38. 

SchwelnestalL Vorderfront womöglich nach Mittag. 

Grundfläche 
für 1 Kcmpe oder Eber . . . 35—40 Qu.-F-i 
, 1 Saukothe einer Zuchtsau 35— 4Ü , (7— 8' lg , 5'bt.); 
. I Mastdcbwein 1 G~2U „ , wenn 2 zusam- 
menstellen. Stehen mehr zusammen, so reicht ]iro Stück: 
12 bis höchst. IBQnndr.-t'. aus. 
, 1 Grofsfaselod. Etk.Sohvfcin lOQu.-F.lw. . 

. 1 Kleinfascl 8 „ Haben beson- 

; 1 Ferkel 5-fi . \ ^ere Stalle. 

1 Kempe auf 10 — 12 ZnclitsBuon; 1 Zuchtsau wirft jihr- 
lieh c. 12 Junge bei 2maligcr Belegung. 

Hohe des Stalles; 74—8'; Wandstürke U Ziegel. 

Thuren nltcll den t^tetällen 2|' hL, nach den Sanko- 
then 2' bt., S — 6' hocli, mit 2 Biegein in Hübe von 1' und 
3j'. Haoptthür mind. fi' breit. 

Schwellen bei Fachwerk mindestens 2' über dem Fufs- 
boden des Stalles, oder es ist eine 2—3' hohe Bretterbeklei- 
dang anzubringen. 

Abflafsöffnungen in den Fronten 4 — 5" Quadrat. 
Pflaster des Bodens aus Elinkem hochkantig mit 1" Fall 
pro lfd. F. Abtheilnngawande aus Bohlen 5 — 6' hoch. 
Krippen fdr ausgewachsene Schweine 12— t6"bt., 12" tief 
im Lichten, mit Oberkante Ij — 1^' vom Boden enticmti für 
Zuchtsauen mit Ferkel mindestens 18" bt., 6" tief im Licht-, 
3" vom Boden entfernt. 

Mit dem aus 1 SchfB. Malz täglichen Brandes gewonnonW' 
Schlempe können 4^5 Schweine gemästet werden. Mastidt 
c. 3 Monate. 

Schwelchboden. s. Bmucrei. 



1 

i 






Schwellen. So breit als mögliuh. Gewühalich; 
hei Icichlep . . GoUiuiJen 8" bt., 5" hoch; 
„ Diitlleren . „ 11" „ 6" , 

. sehr iielastPten , 12 — 14" „ 9" , 

SchwellenrOSt s. Sost, liegondor. 

SchWUgUhSSfeL c. 2^ lang, 1 j' breit, 8" hoch, i 
bei Fürdcnrngshohe bis 3^ znr Trochenlej^ung von Bai^n- 
baa benutzt; bei weniger ala 3' bedient inan sielt der Wirf- 
Schaufel. Weiteres a. Aj-bciUMstnng. 

Seile. 1 Cu. nifls. Hanf giebt fein ausguhechalt c, 70 Pfi 
spinnbaren Hanf. 1 Faden ans fein. Hanf: 80 Klafter (k f 
aj") lang, sowie aua gewölinl. Hanf; 60 Klafter lang, intf 
1 Pfd. — Mehrere FiLdcn zuaammengciireht geben eine Liltt 
Eine Zagleine beeteht gewühnlieh am 3 , alle aiärkeren Sek 
□der Taue ans 4 Litzen. Durch das Drehen geht c J to 
ursprünglichen Fadeolängc an Lange verloren. 

Gewichtsiabclle pro Klafter: 



I 



Gewicht 


Durch- 


Zahl der 


pro 


messer 


Fäden in. 


Klafter 


des Seiles 


dar Litee 


yPfd. 


i'n Zoll 


4 






6 


1 l 


\% . 


8 
10 


n . 


„ 


12 


li - 




16 


2 , 


1 


20 


3 , 


il : 


30 

50 



Jeder Faden in der Liiie wiegt c 
5 Fäden tragen c. 2 Ctr. anf Dauer. Weiteres 
nnng der Tragßhigkeit nnd des Gew. der Säle s 

Qewähnlicli Tarkommende Seile nnd Tnne. 

1. Bindetan am Hoben 24' lang, J" 

2. Rüstseii . . . . (i' , .' — l" 

3. l'fuhltiiu .... 80' „ 1—1" 

4. Kranzlan .... 20' , 1 J" 

5. FlohrtBU . . 20—24' „ 1}" 

6. Anfa\vrtH>aü , . 'IW , l\" 
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Senkbrnanen. Von Siein mit gewühnüeli 1 Ziegol slar- 
kea Wandongen and 3 — 6' Dnrchinesaer, werden bei Hanpt- 
mauem in c. 6 — 10', bei weniger belasteten (Scheidemauem) 
in c. S— 10' Kntfeninng angelegi Sie werden durch mind. 
2 Ziegel starke Bögen verbunden; an den Ecken der MaueiTi 
2 oder oft auch 3 Senkbr. , die durch Cckbogen Torbunden 
sind. Vor dem Bau wird ein Graben, 14' Quudr. grors, meh- 
rere ITuCs tief, gemacht, in diesem auf einem doppelton Boh- 
lenkranz (a. Bmnncnkronze) der Bmnnenkessel (s. BnuineH- 
kGEsel) anfgeführc. Eine Füllunn; fjeachieht mit Beton oder 
Bruchsteinen mit Mjirlel. Auf den Senkbrunnen werden bis 
1 — 2' über dem Wasserspiegel Bniclisteine zur Bildung der 
Widerlager goinouert 

SeubinK (s) der Küstangen für Gewölbe. Ist w' die Spann- 

weite, h' die Pfeithoho dea Bogens, so itt für ,i I 

hängende Lehi^erüste I 

Ton mittelraäfsiger Aorführong: s^O.OlS (ic'— ä') I 

„ guter , s = 0,01 (».'—1') \ 

stehende LehrgerüEte 
„ guter , 11 = 0,005 (»' — Ä') 

Das Setzen der Gewölbe kann auch ohne Bücksicht auf 
das Lehrgeriiet pro 1 Fufs Spannweite: bei halbkreisförmigen 
auf 1'", bei gedrückten B. auf ij"' angenommen werden. 

Siccatif. Mischung ans; 2 Pfd. gebr. G^ps, 2 Pfd. gebr. 
Dmbra, 2 Pfd. Minium, 2 Pfd. Silberglätte mit 3 Quart Leinöl 
gelinde gekocht, kühl mit 7 Qrt Terpentinöl vormiachL Ais 
Trorkonmiitcl zur Oolfarbe, auf 1 Pfd.: Z — öLth. 

Siebtrommel, s Brauerei. 

Siederaam. s. Zuckerfabrik. 

Silber. 1 Cnb.-F. wiegt 668,6 — 700,9 Pfd., I Cub.-ZoU 
0,405 Pfd.; spec. G. 10,1 — 10,62. 

Sammerelcbenbob. 

Kern, trocken 1 C.-F. wiegt 50 Pfd.; spee. Q. c.0,76. 

Splint ,1 , *0i „ „ 0,61, 

Stamm frisch 1 „ 56' „ , 0,85. 

Zweige 1 . 49 , , 0,74. 

Sopha. .^aitzig 6 — 7' lang 
Spaltlatte, s Lattstamm unter Banhok. 
Spairenstärke Gewöhnlich ^" stark, tragt sieb hierbei b( 
Metall-, Asphalt-, Lehm-, Stcindach 13—14', bei Stroh- nod 
Rohrdach 14- Ib' frei 

Aach für steile Dächer pro lfd. F. i" Starke, 



J 



hallenen Anzahl nocli 1" rn ai^diii 



Sparrenweite. 

Bei Rohr- unil Strohdach .... 5 — 6 — 8 'vonM. inU. 

. Schindeldach 4— 5 ' 

, Mctalldacfa 4 höchst. 4^' , 

„ Schieferdach am hellen .... 4 ' ^ 

. Lolim-, A8phftl^, Pnpiordueh nichtii(H>r 4 ' , 

, Doppel u. Kronendach 3, 3j. hüchst-SJ' 

, Einfach. Zieg.- D. Dachpfannend. Sj — 4 ' ^ 

Ipeieber. s. Magazin. 

SptritnskflUer. s. Brennerei. 

SpUesaunn. Pfihle 8" bt., 4" atk., 6' cnlfemt: IV 

in der Erde. 1 lfd. F. erfordert 3 lfd. F. Spaltlaiten, 4 Sptieb 

SprlegAllann. ditto wie Spliefazann, nur statt 4 Spli^ 
6 Spriegel. 

Spritienbaos. 

Für 1 Spritze 17' lang, 18' breit) 
- 2 . 28' „ 20' , ! Uchte Höhe 8'. 
. 3 , 39' „ 21' „ ) 

Bei I^inälelliing ins Geratliehaus, eiehe daselbst. 

Spfilranm. 9. Braueroi. 

Spnadbrett. s. BauboU. 

SpnndW&Bd. 1 lfd. R. 18 Stück Holbhotzpfahle (g"bi.). 
Ganzholzpfählc (fii" bl.) od. 13 Stk. 4"ige Bohlen (12" bt) 
12 lfd. F. OiLnzholx zu Holme. 

8plirWfiit6. Für FrachCwagen 4j', Ladung 9' breiL 

Stabetsen. a. Stangondaen im Anhange. 

Stabholl. 4-4}' lang, 6—8" breit, 1^—2" Bt«rt 

SUrke in Kartoffeln 14— 25J, in Weizen c iot 

StahL I Cub.-F. «i^ 528i Pfd., 1 Cnb.-Z. w. »J Li-; 
spec. Gew. im M. 7,26 — 7,92. 

Staken. ISO StUcb ana 4—5 Stück Schalbrett k 16' lg- 
oder aus J — 1 Schwammbaum von c. 28 Cnb.-P, 

Stallthflr i^ir aufgenageile Leisten u. Strebe: | d- Tlur 
fluche an Brettern, Ij der Quadr.-Fufae der Thütä&che u 
Lattn'Hgelii. 

StaDEenelsen. s. Tabelle im Anhange. 

StatiK der Bauwerke (nach Weifslach n. BrejmHiui). 



Masse verhindert werden soUi 
e Futiennauem gcsoliiehl. 




P, den pasBiven Erddrack in Pfunden, pro lfd. F. der 

Länge der StützflScIie; derselbe, aach Erdwiderstand 

genannt, findet atutt, wenn ein Hinaufschieben der lok- 

kercn Masse bewirkt werden £oll, 

ci den Abstand des AngrifTepnnkLcs von P vom Manerkopf 

der Maner in Fafsen, 
a, der Abstand den Ängriffäpunktcs von P, vom Manerkl 

der Mauer in Fersen, 
h die HiJhe der stützenden Wand oder Mauer in FnTaen, 
y das Gewicht der lockeren Masse pro Cub.-F. in Pfunden, 
y den BöschangBwinkel*). 
A. Ist die lockere Masse oben horizontal mit der Wand oder 
Mauer abgeglichen, 



:opf 

M 



ackeicht auf dieCohäsion der Masse: ^H 

z. P,-i»v[«(«*+Y)]'i 

Das Prisma des grälGlen Drackes büdut hiernach mit der 
erticalen StüEflüche, 

beiP:deni.45°— Y bei/",; den i. 15"-)-^. 

b. mit Bücksicht auf die Cohäsion der Masse, 
wenn noch 
h, die Hübe in F. ist, auf weiche sich die Masse senkrecht 

abschneiden lafsl, ohne dafs ein Nachrollen derselben 

stttltflndc^ und welche 

bei mit Wasser dorchweichler Erde . "^ 0' 

bei etwas feuchter Dammerde . . . =^ 0,9' 

bei dichter Pflanienerde . . . . = 3 — ß' 
bei ihonigerErdc ^ 10 — IZ'iati 

und wenn femer in Fotmeln 3 und 4, 

A, = h, Ttg ^45"— -^- n gosetit wir. 
1. P=^A(A-A,)?[te(45"--^)]'i 




102 Stalik der Bauwerke. 

3. P,= JA (*+A,)/ [tg (45»H- |-)]'; 
4Ä+3Äa A 

B. Ist die lockere Masse oben noch belastet und 

7 der Druck in Pfunden, welchen diese Beiast. pro Qoadr.- 
Fufs der Oberfläche des gröfsiten Druckkeilcs aasübt, 
80 ist ohne Rücksicht auf die Cohäsion der Masse : 

ÄyH-37 h 

C. Ist die lockere Masse noch über dem Mauerkopfe am 
die Höhe h, in F. mit natürlicher Böschung aufgeschüt- 
tet, so ist ohne Rücksicht auf die Cohäsion der Masse: 

oder mit Vernachlässigung des letzten Gliedes : 

P='y(A+A,)>[tg(45»--|-)]' . 
und zur Bestimmung von a 

a.P.=i,t<'-«.>'(«(«--i)]-"-'^a^'|- 

U. Futterm^uern. 

1. Die Stabilität der Futtermauem erfordert, da(s die 
Richtung der Mittelkraft i2, aus dem Erddmck P and dem 
Gewicht der Mauer G, die Basis noch innerhalb der Maner 
schneidet. 

2. Die Widerstandslinie ist die Linie, welche durch 
die Durchschnittspunktc der R mit einer ganzen Reihe Bruch- 
flächen entsteht. Wenn dieselbe die Basis in einem Punkte 
schneidet, welcher der Schwerlinie näher als der äufseren 
Mauerkante liegt, so ist die Stabilität d. M. gesichert. Sie 
geht durch den Angriffspunkt der iS; ist dieser Punkt der 
Anfangspunkt der Coordinatcnachsen, und 

X die Abscisse, genommen in der Richtung der G, 
y die Ordinate, « « i. P, 



1 lier AbatarJ der P vom Maaerkopf, so ist: 

'■"■-H-diVr: 

(j-, s. weiter unten.) 

3. ä, der StabilitatecoeffSciCDt, ist gleich: 
EntferDiing der Schwerlinie Ton der änfseren Maaeriianle 

Enlf. der Scbwerlinie von d. Durchschnpkt. d. Widerstands!. * 
beide Entfemiingen in der BasiB genonunenj es ist na(^ Tbu< 

4. Ea bodeate in A, B: 
P den Erddruck pro lfd. F. der Länge der Mauer ia Pfd., ] 
h die Höhe der Mancr oder der gestützt. Mhbso in ~ 

h, die Hübe der Aufschüttung über dem Mauorkopf ii 

b die obere Breite der Mauer in F., 

y das Geiviehl der gestützten Masse pro Cub.-F. in 
;■, das Gewicht der Mauer pro C.-F. in V!ä., 

1/ den Büscliungs Winkel der gcstütitcn Masse*); 
if deu ReibangBcoefflcient an dtr Basis der Mauer. 

A. Für normal stebendo Futtonnauern hat man, 

n. welche parallel cpipedisch sind und nicht in die Ei4 
gehen, 
für deu Fall I. A.aA:y = \. -^ UJib"— ^)1 r' 
bei EinfiihrunE von , hv [ /,,„ e \1' 

*=;" '=;;7,K"-y)J' 

n, a.. Ml I. c. I. ,=äX [,|,(j5._i)J"<i±£L' ^ 

Poncelet giebt für die Falle, wo h, zwiachtn und 2/i 
liegt, annähernd i = 0,285 (Ä + /i,) an. 

I'. welche parallolepipcdiacb sind und in die Erde gehen, 
hi die Hübe der änfseren Erdmasae in Fufsen, 



;j (Jaa Gewicht derselben pro Cat-Fiifs il 
l_r, der BüBchnaga Winkel donclben ist, 
bei Einführung von i)i=l,4: 



.^...(.--^^^^^t:^ 



Telrho vom geboscht sind, ■ 
n die Boächnng pro Pnfs Hühe, 
b, die nnlere Breite in FafHen hl, 
bei Einfahnine von J=J für den FaU L C, 1: 



6,3= 4 + n*. 
B, Für geneigte Fnltermaoem hBl man, v 
A die senkrechte MauerUühe in F-, 
l die echi%e Mniierhühe in F., 
», der Seigunga Winkel der Mnner isf : 



-V^iC 






-l-,cote'a, — -Scolga, 



Ä. Der Druck im GewÜlbeecbeitel. 

Sind (die Gewichte in Pfd., die Dimensionei] in Fab» 
genommen) : 

''II ''K ^1 ■ ■ - i^ic Gowichte äer GewÖlbeEtcine vom Sdtt- 

tel aus, und femer, 
fnr die Iste, 2te, 3te . . . Gewülbefuec vom Scheitel kuj: 
ai,(i],a3 ... die Neigungewinkel der Gewülbeüigen nä 

der durch den Kjimpfer gelegten Hori^iouCaleni 
Oj, a„ R, ... die Abstände der anteren Kndpankte du 0^ 
wölbefngen von der durch den hüchBten Punkt des G^ 
wDIbea gelegen Horizontalen ; 
^11 C]i "i • • • <lie Abstände der oberen Endpunkt« dtt Ot- 

wölbefngen von derselben Horizontalen; 
b,,bi,b, .. .die Abstände der unl^ren Endpunkt« deiG*- 
wülhefngen von der verticalen Schwerlinia der StSti* 
C,, G, -t- G,, G, + G, + G,,.. . 



Im. 
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<I,,Jt.J.,...äse AbFtiLnde der oberen Endiiunkte der Qe- 
wülbefugen Ton derselben Linie deraelben Stücke, n. winl 

H der Reibangs Winkel nach Rondelet ^ 30°, also tg 30* 
^ D,5773ö an^Dommea, 
ED bat man zu berechnen : 

1. o,«(«,-cO,(c,-i-e,)ie('.,-i.),--«;.+(;,.. oo 

XtgCa p)=P.; 

2. G,ig(",+t), <0, + G,)ie(a, + ir),..(G, + S, .. G.) 

XlgCa. — t) = e.f 

3.0, i, (C+e,)-' (e.+ c,..o,o 



nnd e« ist alsdanD der grüfste der unter 1 nnd 3 berech- 
neten Wertbe P. : 

der Druck im Ge^T51bee 
Eb bat aber da« Geirülbe ert 
Trenn dieier Werth P. kleiner als der kleinste der aa- 
ter 2 und 4 berechneten Wcrlhe Q. Ul IeC P_ hingegen ^ 
als der kleinste der Werlbe Q, , so findet an der enuprecben- 
den Stella ein Aufißlcitcn oder Kippen des darüber liegenden 
Gewölbestückea nach oben statt. 
£. Stabilität des Widerlagers. Ist: 
P der HoriionCaUchnb im Gewölbescheitcl pro Quadr.-F. 

in Pfonden; 
G das Gewicht der Gewölbehätfte samint Belastnng in I 
G, das Gewicht der Widerlagsmaaem in Pfd. 
h die Gcnölbehöhe bia £nm Scheitel in F. 
h, die mittlere A^^derlugshohc in F. 
s der Horiiontalabstand der inneren Gewölbekante von 

vertiealeD Schwerlinie der Gcwölbehäirie in F. 
d die Stärke des Widerlagers ia F. 
y das Gewicht der WiderlagsmaBCr pro Cub.-F. in Pf 
qi der Reibnngscoefficient, so bat maj): 
xnr Verhinderong des Ausgleiiens die Bedingnng, dars: 



lur Vurliinilerung des Kippen», wann Doch (für P) der 8i 
heit wegen Ducti Au'loy 1,9 P gesetzt wird; 
l,9P(* + A,) = gU + '0+;G,J oder 






TJlfip . „aIp 



odec den Grenz werib 

1,95 

C. Gewülbeetürke im Scheitel. Ist 
r der innere ßadius äea Gewölbes in F. 
k die senkrechte Tiefe der Bmohrngc i 

Scheitelpunkt in F. 
a die Bcnkrcchle Hübe des iUirscraten Punktes der Ueber' 

nuuening über dem inoercn Scheitelpunkt in F. 
« die Gcnülbestärke im Scheitel in V. 
K, das Mssla der Dmckfestigkeit pro Quadr.-Zoll (s. 

rückwirkende Festigkeit) und liier pro Qnadr.-F. bendi- 

net, der Sicherheit wt^n ftber nur n'e dnvon gesetzt, » 

welches h aixr zuvor aui Gleichung: 



Ueber absolute, rückirirkendo. relative ElaEticitii i"^ 
FeBtJgkeit a. Näheres II. 8. 1 — 37. 

Ueber einfache rückwirkende Fesügkeit, insbusoudi-ie fii 
Steine und MÜrtel, s. lU. S. 60. 

AA. UnlerstützunB der Balken. 
Ausdruck der Belastung eines Balkons. (Fig. 21. 
Flg-Jl- a. Wenn die freie I.5nee eine» Bolkent: 

-,.__, ^ ^fB, 

'' ^n J^ die ungleichen Abstände sweier 

nicht paralleler Bnlkeu . . /Tuitd h Fufs, 
die gleichfünnige Belastung pro 

Quadr..F 7 Pfd. 

so ist die GesammtbclnsEung 

auf einen Balken .... P=^t*ljpa, 
! dieBolkcn parnllel, also ff=/,, 
J 'fi\. P-=nitjViä. 
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A. Der Balken ist nur an seinen Enden anter- 
stützt. (Fig. 22.) 

_, q« a. Wenn die Balken nicht parallel: 

Flg. 22. OTT^k 



I 



H-hh 
b. Wenn die Balken parallel, also £r= h : 

P!g.23. 



B, Der Balken ist in drei Punkten 
unterstützt. (Fig. 23.) 

a. Wenn die Balken nicht parallel: 



* — — - 
In- 


\ 




1. 


■ 1 

o) Q= 



^ [i9r(— 8 /'+32 /^a+12 /a'— 3 a«) 



60a/»(fl'+Ä) 

+A (— 7/'+13 /» a+3/a»H-3 a^)]. 

^) Q- = 60a(^f)/(ffl-A) ^^^^^^-^^^'^-^^^^^^-^> 

+A(7/'+7/»a — 3/a«— 3a»)]. 

^) ^' = 60 1- qZ) (HU) [^12/3,28a/»-H2to^^3a3) 

4-^(33/3— 47/»aH-3/a»H-3a3)]. 
2. Ist aufserdem noch = 7/, so ist: 

/?) 0,= i P 
b. Wenn die Balken parallel, also H= h : 



1. «) Q = ]-P 
i9) Q,= -1P 



a/ 

/a -f- /g — g» 

a (/ — a) 

3/'— 5a/H-a^ 

/(/— a) 



108 ^^*^^ ^^ Baawttrk«. 

2. Ist anfterclem noch okk^A ^ ist: 

Ä Qr = I P. 



Fig. 24. 



C. Der Balken ist in 4 Punk- 
c , ^1^ ten symetrisch nnterstlltzt 

r ; - ""^ (Jeos- 24.) 

TT dJ ftl "• ^*™* ^® Balken nicht pani- 

;) ^-Öa = ^:^P aOaa,/ fa"^^) 

A>i ö Q _ g~A p 33a»+26a»a,H-5aa.«^» 
ö; v^_t«3 — ^_^^/' 30a/(a,-|-2a) ^^ 

Aus diesen Formeln sind die Werthe der Q am kkk- 
testen zu erhalten. 

2. Ist anfserdem noch: a^=a,, so ist: 

"'' ^ ""20/ H-hh 

_aP Bff'h3h 
^^ "^'""5/ ff+Ä 
. ^ aP3JGr4-8Ä 
^') ^^ = "57 ""^TF 

^ ^'""20/ fl'-hÄ • 
6. Wenn die Balken parallel, also ff=sh: 

4o/(2a-t-3a,) 
2. Ist anfserdem noch a = a,: 
«) Q^^Q.^i'sP 
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Fig. 25. 

^ . ^. Der Balken ist in 5 Pnnk- 

VB. iJ tcß symetrisch unterstützt. 

C fe?L 4 (Fig. 25.) 



la ht A «t 




a. Wenn die Balken nicht paral« 
•5 V ^ lel: 

1. «)Q + Q. = l'^^±f^ 

4ac(a4-3c) 

7J ^-r-v6, 4ac(a + c) (a-+-3c) 

. Q O _ ^— ^ p 3a^-12o^c-f-8ac»-:h8c> 

^ ^— «3— £r_|_Ä 120ac(c^a) 

. O _^p — g^-H0gc'-h8c» 

*; «>— ^ 4c(a4.c)(a-h3c) ' 

c l 

2. Ist aofserdem noch : a =* — = -r- : 

2 4 

6. Wenn die Balken parallel, also H=ih'. 

,(a-hc)» — 2c' 



1. a) Q=Q4=:P 



8ac(a-h3c) 



/»N Q — O — P (2a4-c)c' 
P) ^ — ^s— ^8ac(a-hc)(a-+-3c) 



2. Ist anfBerdein noch : 






DachTi 






In folgenden ist P immer die gloichmärBig vertheiltefr 
lattune über dem Spuren. Aladann sind (Fig. 26): 
Fl». 26. P cos ,f und P sin i 

Componenten. Der Sparren 
ein horizontal gelegter Balken > 
berccboca, daber sinil die in M 
erbalteoen Q mit coa if zn mnltili' 
dren, um die-L Drücke auf den Sj*- 
ren zn crhiüten. Die schwach guoF 
Linien «telleii Zugstangen v«. 



Einfache f 
Unteraluti 



oi liiert 



ng. {Fig.Z7.) 
I. Spanonng in der Zagstang«: 
-P t 



-Ji^f*^' 




, Hängestanp 


,yM ' 


-J^i-rr-^ 


.s_pÖ 


^=i^-J 3 


* 

Pressnng \a dem Sparren. 




^=1(7^) 


4. Der Sparron erle 


Jet femer noch in seiner Mitte » 
^ ~. Et wird wie ein M » 


relati» wirkenden Druck 


nen Enden frei aufliegender Balken berechnet. | 


E. Sparrenvorbin 


dnng einmal geslütit doK" 


Streben. (Fig. 


28.) 


^8.25. .^ 


Die Werthe der Q sind nach U 


B. xn bestitnmon. 


1^ 




o. Die Unterstützung gesdii* 




nicht in der Mitte. 


|:rfv 


' 


1. Spannung in der Zugftoaff»: 




■■5, =(P— aiTI 






' ^ 'I 
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2. Spannung in der Hängestange 

3. Pressung in dem Sparren . 

4. r, in der Strebe 



S^2Q,^ 



Ä = 



kl 



• • • 



D=Q,^. 



b. Die Unterstützung geschieht in der Mitte. 



1. s,=-UP 



2. Ä=|P 



3. Ä = V,rP 



16 A' 



13 a' 



4. D==-^SP 






5. Bei Berechnung der relativen Festigkeit des Sparrens 
wird derselbe als auf die Hälfte seiner Länge eingespannt 
und am freien Ende unterstützt angesehen. 

C. Sparrenverbindung einmal durch einen Kehl- 
balken gestützt. (Fig. 29.) 

Die Werthe der Q sind nach AA, B. zu bestimmen. 
a. Die Unterstützung geschieht nicht in der Mitte. 



Hg. '29. 




1. Spannung in der Zugstange: 

Ä,= (P-Q,)|- 

2. „ in der Hängestange: 

3. Pressung in dem Sparren: 



4. 



Ä a^ -;» 



in dem Kehlbalken: 



b. Die Unterstützung geschieht in der Mitte. 
1. ^, =|3p-i 3. i<— T^^ 



2. 5={|P 



4. Z)= « p--.. 



2a 



Die Anordnung in J3 ist besser. 
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D, Sparrenverbindnng zweimal gestützt dar 
Kehlbalken und Streben. (Fig. 30.) 

Die Werthe der Q sind nach AA. C zu bestimmei 

a. Die Unterstützung geschieht symetrisch von den! 
den der Sparren ans. 

1. Spannung in der Zogstan; 



Fig. 30. 




s, == p— a 



h 



\ 



2. Spanng. in der Hängestanj 
^_ 2(P-Q,)A,+Q,(A-2 

h—h, 

3. Pressung in dem Kehlbalki 

4. Pressung in der Strebe: 

5. Pressung in dem Sparren: i2=c^f!±9' C*i.Ä-*»H 
6. Die Unterstützung geschieht in gleichen Entfemungei: 









1. Ä,= }fP 



l/Ä»-+-9a» 



2. Ä=}JP 



3 n — 1 1 o <* 
o. u, — y^- z' -_- 

4. Z), = iiP 



5. i2=P 



43A'H-39o' 
30 Ä I/a»-hÄ*' 



E. Sparrenverbindung dreimal gestützt durc 
Streben. (Fig. 31.) 

Die Werthe der Q sind nach AA, Z>. zu bestimme 
a. Die beiden äufsersten Unterstützungen liegen ri« 
weit von den Enden des Sparrens entfernt, der mii 
lere liegt in der Mitte des Sparrens. 

1. Spanng. in der Zugstange >S, = (P^Q^)£^ 

2. „ in d. Hängestange 5=2 [(5, — [ K-h rj) gin« • 

Z> sin y] 
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3. Spanng. in der Hängestange Z = 



Q, *i + Q> *t 



*, 



hl 



5. Pressung in der Strebe . D = — ^~~r\ ^~~^ 



6. 

7. 



h 



n » 1» • -ö« — ^a . 

8. Pressung in dem Sparren R ^= P -=• -h S, cos ß. 

b. Die Unterstützung geschieht in gleich weiten Ent- 
fernungen : 

2. 5 = 2 [(S, — [ F H- r,]) sin o + 2Z) sing y]. 

3. Z=iJP 

4. Z, = ,'jP 



h 



TT^ 



6 
III. 
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, Vä' + (2*-g)» 

/. i>, — ^T ^ jj 

8. i2 = P— -4-5,008^. 

Wird in Fig. 31. die eine Strebe nach den Vereinignngs- 
pnnkten der unteren Zugstangen yerruckt, so eitsteht fol- 
gende Figor 32: 
Pig. 3Z 



Die Yorigen Formeln än- 
dern sich in soweit, als Z und 
V = O und in 2> Ä statt k, 
zu setzen ist. 




Fig. 33. 



F, Sparrenverbindung einmal gestützt dureb 
ein umgekehrtes Hängewerk. (Fig. 33.) 

1. Pressung in der Strebe: 

2. Spanng. in der Spannstangi^ 

3. Spanng. in der SpannstiBSB: 




= }.p^ 



Id 







a 



4. Spanng. in der Spaimstang^ 



a 



5. Pressung in dem Sparren R = Pl— — hy| — ) 



G. Sparrenverbindung zweimal gestützt durch 
ein umgekehrtes Hängewerk. (Fig. 34.) 

Die Stützen liegen gleich weit von den Enden des Spar- 
rens entfernt und ihr Vereinigungspunkt lothrccht über der 
Mitte des Sparrens. 

Die Werthe der Q sind nach ÄA, C zu bestimmen. 
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Fig. 34. 




1. Spannung in der Spannstange: 

2. Spannung in der Spannstange: 

3. Spannung in der Spannstange: 

a 



Z=P 



2 k, 



4. Pressung in der Strebe: 

Z),= Z), = Q, "^ 

cosy 

5. Pressung in dem Sparren: R=P'-r--^-rr,{Q^-\-F). 



CC Dachverbindungen, insbesondere der 
hölzernen Dächer. 

Es bedeute im Folgenden fiir den Sparren oder die Strebe 
A C mit dem oberen Endpunkte Ä^ dem unteren Endpunkte C 
und dem mittleren Unterstützungspunkte B 
H^ ffi, H^ die Horizontaldrücke in A^ B, C, 
V, F,, Fa die Verticaldrücke in -4, B, C, 
JR die Pressung in dem Sparren oder der Strebe A C, 
Pdie über dem Sparren gleichmäfsig vertheilte Belastung, 
a den Neigungswinkel des Sparrens oder der Strebe ge- 
gen den Horizont. 
Die Werthe der Q sind aus IV. AA, B. oder C. so zu 
entnehmen, dafs Q in ^, Q, in jB, Q2 in C wirkend ge- 
dacht ist. 

A, Für das Pultdach ist 

a. wenn der Sparren sich in A gegen eine feste Wand 
legt: 
ff =^Pcotga, F =0, 

P 



R =» 



sm a 



b. wenn der Sparren sich in A auf eine Säule stützt: 
ff =|P8in2a, V =4Pcos »«, 

H^=H, Fj = J P(l -h sin "a); 

R ---^ 



sm a 
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c. wenn der Sparren sich in Ä auf eine Sattle stätzl 

nnd in C dnrch eine zvl AB -^ gestellte Bockstahl 

Säule gestützt nnd die Pressung in dieser noch R, ist: 

ff = Q sin a cos a, F" = Q cos * a, 

ff^^iQH-Q,) sin a cos «, F, = (Q-l-Q,) sin'a4-Q, 

JR =B (Q -+- Q,) sin o, Ä, = Q, cos er. 

Die Werthe der Q sind nach IV. ^^. JS, za bestimmen 



^. Für das Satteldach ist 

a. wenn dasselbe im Scheitel nicht unterstützt ist: 
ff =|Pcotga, V =|Pco8» a, 

H^, = £r, F,=4P(H-8in'a); 

12 = 4 P sin a, 

6. wenn dasselbe im Scheitel durch eine Säule unter- 
stützt ist: 
ff =^P8inaco8a=iPsin2a, V =Pco8*o, 
H^^ff, F, = iP(H-8in««), 

R =4Psina; 

c. wenn dasselbe in C durch einen Kehlbalken gestützt ist: 
ff =Q cotg «, 
JT, = 4 cotg a, 
-^j = (Q + Qr) cotg «e =s 22 cos a, 

sm a 
Die Werthe der Q sind nach IV. ÄÄ, B. zu bestimmefl. 

eif. wenn dasselbe in C dnrch einen einfachen "Dadii^ 
gestützt ist: 

ff z=:Q cotg a, 

^, s=: Q, sinacosa=siQ,8in2a, F^^QrCOs'a, 

^1 = (Q 4- ft sin" a) cotg a, ^2= Q H-Q, sin'o+Qr 

Ä = -; 1- Q, sin a. 

sin a 

Die Werthe der Q sind nach IV. AA, B. zu bestimmen. 

C. Für das Hängewerk ist 

a, wenn dasselbe ein einfaches ist: 
der Druck in der Hängesäule = 0,^ 

die Pressung in den Streben , R = i . - , 

sin a 

der Horizontalschub in B , , i7=12 cosa= ^Q^cotgo 

der Verticalsehub in P . . . F= 12 sin a = ^ Q,, 

Die Werthe der Q sind nach IV. AA,B,a od. 62. zu bestimmei 



die PressDDg in den Streben , . Ä ^= -H^ und --^, 
die Horiiontaldtüclie im Spannriege] 

wie im Spannbalken lI^Q,cotgaa.QjCotga, 

Die Werthe der Q sind nach IV. AA. C. su' beslimraen. 
D. für das Sprengewerli ist: 1 

a. wenn doseetbe oltne Spannricgel ist ' 

die Pressung in den Streben , . Ä=^ J -. ' , 
die Horizontaldrüeke io B , . . H^^ Q,cotga, 
die Verticaldriiolte in £ ... . F=J Q,. 
Die Werthe der Q sind nach IV. AA. B. a. oder b 2. in best, 

b. wenn dasselbe mic Spannriegei ist; 

die Pressung in den Streben. , Ä= Q, sinan. Qj BJna, 
die Horizontaldrücke imSpanoriegel 



wie im SpannbalSen a^ü,' 

Die Werthe der Q sind nach rv. AA. 


cotgon. Ui<:otga. 


E. Für einen Balken der dur. 

Säulen unterstützt ist: 

die PresEnng' in den Säulen . . 


chiwei 

. je=.; 


schiefste 
P 


-^m 


F. Für einen Balkon AC, der an einem Ende A dorcli 
eine Säule und durch ein Kopfband BB in B ge- 
stutit ist, wenn noch JC=i, AB = i uod P am Ende 
C wirkt, ist: , 
die ftefisung in der Strebe . . R = P ; 


der Horizonlaldi 


nck im Balken . 


H = P 


-^-cotg. a; 


m 


derVerüealdruckin B, sowie in ZJ, 


v=p- 


i 


1 


derVertiealingii 


1 der Säule in .d. 


v=p' 


t. ' 

en Enden 
ider EBi 

A D wirk 
P 

sin b' 




(7. Für einen B« 
D durch S-ao 
eestülit ist, 1 


ilken JÜ, der an lein 
len und durch Kopfbän 
venu P in det Mitte von 


A und 


die Pressung in 


der Strebe . . 


. B=u 


'""■ 


der Horiionlaldnick im Balken - 


ff==il 


P eo% a, 


J 













die VcrtlcaUrücke in B onä Ü, so ^| 

wie in K V—{l,P, 

der Vertitaling in den Säulen in 

.4 nniJ ß I',= v'e P. 

H. Für eine SudU AC, die durch ein FufsbaDd DB in 
B gMtüm ist, wenn nocli AC = li, AB^=h„ AD^^v, 
die Länp:e des FuTBbiiniles l, a der Ne>gniig»wiiil:el dtt 
Furabsniles gegen den Horiiont ist und P am E^de C 
borimnlal wirkt, ial: ^ jj 

die Preseuae im Fufsbande . . R^Pt— =p---, 

Umacoaa a», 

der HoriioQtaldmck in iJ . . . H=Pj-^—=.p^, 

der Verti(»ldruck in D, so wie der 

Verlicaliug in der Suule . . I' = P - ^=P — . 

SteiBbrflcken. Gewjjlbefonn. Sic kann «in Halb- 
kreis, Stiebbogen, Spilzbogen, Korbbogen nod elUptiid« 
Bogen sein. Maxirnnm der Verdrückiing f Qr den StichbM* 
bei einer Spannweite Ton bQcliatens 'i2'-^-^, bei 32' n 
64' = -,',,, bei 64' bis BG' = ;, bei 96' bi« 200' = i. ffi* 
bei lind Quadersteine oder Ziegelsteine als Material vonw' 
geactEt; bei Bmehsteinen darf unter das VerhältniTs der Fftff 
höhe inr Spannweite von 1:6 bei grofson, nnd 1 .- 8 bd tir 
neti Ocfinungen nicht gegangen werden. Maximum der T* 
driicknng Tiir den Korbbogen ^ {. (a. auch Senkung.) 

Qewülbeanfange. Sie können Tür stark gedr^ 
Stichbogen in das Niveau des hSchaten Wasserstand ee. fä 
weniger gedtflckM nm \, für Korbbögan um J, fiir HalbklciK 
und überhöhte Bögen um J der Pfeilhöhe unter den Hoct 
Wasserspiegel gelegt werden. 

Gewolbestärke. BeEeichnet r den Radins des G<- 
wölbebogens, so soll nach Ferronet die ScbloffiBteioslärt' 
d := 0,n6S4 • r 4- 1 FdTe betragen ( füc Korbbügen iat r der 
giörste Radins). Die SlSrke am Kampfer beträgt 1 J bii Li 
der Stärke im ScblaTastcin. Bei Zicgeltteinge wölben lärst iu> 
eine Vennindcning der Starke naeh dem Schlufaatein oidii 



Weiteres s. Gewülbestärke HI. S. 36, nnd unter Statik 
S. 104 — 106. 

Widerlager. Im Allgemeinen erhalten die gchwacbet 
Pfeiler Vs bis J , die vollen Widerlagspfeiler 4 bis -j d« 
Spannweite lur Stärke, nämlich i für Hnibkroisgo wölbe, j^H 



Korbbiigen und Slicbbiigeo mit j — 5 Verdrückung, j für am- fl 
ehcre Sdchbogen. Die Fundamente der Pfoiler legt man in 
mehreren BanqnettB aa, die etwa 1' vorEpringen nnd c die 
doppelte Aiiiilitdnng zur Höhe behonunen; totale Verbreite- 
rung der Ifundamente \ — | der Pfeilers tarke. 

Weiteres b. nnter WidcrJagsstürke □. nnter Statik S. 1Ü5. 

Flügelmauern. Moiat unter 45° gerichtet; ihre St&rle 
berechnet sich wie die der Futtcrmanem (s. S. 33 n. S. 102); 
man giebi ihnen stets eine BÖsehnng, die bei Ziegeln -,'1, hei 
ächnitteteinen Vi ^^' Hübe nicht überschreitet; ihr tiefster 
Fnnkt soll stetfi noch über dem Hoch Wasserspiegel liegen. 

Bordmaner. Sie erMlt | ihrer grörsten Höhe (über 
den Pfeilern) lar Stärke. 

Fahrtjahn. Steigong gegon die Mitte 2 — 3 Ü ; Wölbung 
derBiihn bei einer einfachen Beschotterung ,'5 — -,\, bei ei. 
ner Sleinabpäastsrung V^ — Vii ^^' Breite. HaC die Bahn 
kein Gefalle, so giebt man den Kinnen ein solches von j bis 
4 f. Höhe der Beschotterung nicht unter 1'. Unter der 
SteinpSssterung mufs mindestens eine lü" hohe Sandschiit- 
tung über dem Gevrölbe liegen. Die Ableitung des Sicker- 
wassers geschieht am besten zwtseUon zwei Bogen uaf der 
Hintetmauerung, die tangential nach dem Scheitel des Ge- 
wölbes geltihrt wird, 

Brüstung. 2^—4' hoch, 1—2* stark; bei Ziegeln setzt 
man in gewissen Entfernungen Pfeiler von Ij — 2 Zieg. stark 
mit 1 Ziegel starkem Füllwerk; bei Quailers feinen nimmt 
man die PfeUer 10", das FiUlwerk 6" stark an. m 

Steinelchenliols. J 

Stamm, frisch 1 Cub.-F. wiegt 69 Pfd.; spec. G. c. 1,04. ■ 

„ trocken 1 , 49 „ 0,741 ^ 

Zweige, frisch ] „ 5ii „ „ 0,82. ■ 

SteinUtt. 

1. Für Eisen in Stein. 2 Th. pulv. bj-draul. Kalk, 
4 Tb. Ziegelmehl, 1 Th. Eisenfeile mit Wasser zu Brei gemacht. 

2. Auch ; 1 Th. hjdraul. Kalk, 2 Th. Ziegelmehl, i Th. 
Eisenfeilspahne ; auch 

3. GjpsmÜrtel mit Eieenfeilspahnen. 

i. Für Sandsteine. 4 Th. pulv. frisch gebr. Salk, 
■i Th. pulr. Feuerstein od. feinen reinen Qnarasand, G — 8 Th. 
frisch ausgeprefste geronnene MUch zum zähen Brei gemengt; 
die lu verkittenden Flachen oder Lücher irerden mit Wasser 
befeachteL. 

5. Für Sandsteinfugen. S Th. puiv. SilberglüMe, 
.l Th. Zlcgelmcbl, 1 Th. Quarz oder Ginspulver, mit Leinütg 



lur steifen Muse geknetet; die Fugen sind vorher mit beilscm 
I^inül zu [rantcen; ancb 

6. ITh. Pech, iTh.Colophoninin, 4 Th. pnlv. Sitbergtit«, 
i Th. Ziet'«'n'6lil bei gelindvm Fenor EuaBmmcngeriihrt. 

7. Für Büfaere SlBinfugon. 1 Th. trockne« Ziegd- 
mehl, 1 Tli. gemahl. Blei^ille mit LeinOl zum «mfen BrA 
gemengt; die Fugen sind vorlier mit Oel tn beatnicbBiL 

e. Für Wassermanern. 2 Th. pulr. frisch gehnuiM. 
Kalk, 1 Th. Ziegelmefil, i Th. Ilammergchlagpulver, Vi lli. 
pnlv. Monßonoxjilul mit LeinölSmifs Knm gtcifeu Tcigi die 
Fugen, trocken, «ind vorher mit Oel auszustreichen. 

9. 48 Th. Colophoninm, 6 Th. Wachs, 2 Th. ScheUseV, 
2 Th. Mastix bei gelindem Feuer zusammen^sehmoUen, dm 
Ü Th. Terpentin, 3 Th. Scliwefel, 16 Th. Zicgelmehl hinler- 
oinaader zugesetzt, dünnfliiisig in die luvor erhitzten Fug» 
oiagegosBen. Der Kitt ist sofort hnrt; er kann kalt Aufbe- 
wahrt werden. 

10. Für Steine unter dem Wusger. 4 Th. Thw 
langsam gekocht, dszu 9 Th. Ziegelmehl nach und nach lib 
zur Sätliciing des Thcers ge*etzl. 

StelnkoMe. Ipr. Tonne=4Schffl, = 36e PftL^aJCtt. 
= 59.ei! Kuhle mit 40,2 J Zwischenranm ; I Cnb.-F. wi* 
86 Pfd.; spec. G. c. 1,21 — 1,5). 

Steinpappe von Ebart io Berlin und Weltlage bei N» 
stadt-ElierEwalde. 1 Ctr. gleich 24 — 2ö Tafeln Ä 39" lu« 
Z9" breit in H Thlr. Streifen lu den Kappen 4 — 4J" bn* 
— Sleinpeppen aus DniEhnrg nnd Truivnnu bei Königsbaf; 
1 Tafel 33" lang, 29" breit in 4 Sgr. 

Stelnpsppdach. Dachhöhe Vi — TT der Tiefe; il 
Pappe vor der Eindeckung 12 — 24 Stunden in Wiu« 
erweicht, zu welchem Kalb gesetzt ist. Schalnng ans {"ii« 
gespundeten oder gedübelten Brettern. Dübel nag 'f'P* 
liundeisen, 2^ — 3" lang; in der Mitte dar Bretter iwiicbr» 
je Ewei Sparren. Eindeckung mit Leistet) 3" breit, I| — 
IJ" hoch mit 4 — 5" langen Nägeln befestigt; in EnlfemnDC 
j — Ij" weniger als Fappenb reite oder -Lenge. An den Lei- 
Bteu werden sie j" aufgebogen; darüber Kappen in lj"Eiil- 
femung mit Bohmügeln genagelt. Eindeckung ohne Leiste« 
nach Pnhlmann mit 4" Ueberdeekung und Nagclung in ll" 
Weite, J" von der Kants. Verbindung in horizontal« 
Richtung dnrch Falle mit i" breitem UebergrilTc, bei Nag>- 
luDg mit IJ — 2" Weite. Am Forst überdecken sie sich ^n- 
fach um 6" mit Nagelung von IJ — li" Weite. AmtM 
alle 2—3 Jahre. 
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Ib. Ihre Starke 



(•+1)" 



1 Qaadr.-Rnthe mit Leislen: 1 Clr. Ebart'soliu PHppe, 
1200 Stk. Rohrnägel, ^ Ctr. Steinkohlontheer, i Schffl. Kalk 
cn Staub gelöscht, 2 Pfd. Graphit; ohne Leisten: dit«, aber 
State laODNäeol 2O0O Nägel. 

1 Qnadrat-R. Dachpappen ana Duisburg unci Trutonau: 
33 Tafeln, 1500 Stück Kreuinägel, ä i" lang. 

Steispflaster. s. llruch-, Feldstein- und Ziegel pHaster. 

Steuerbeamtenstabe in Zuckerfabrik s. daselbst. 

die Höhe in Fiifaen. Weiteres s. nnter Fachwand. 

Etielfandamente. Mind. liZieg. im Quadr. gTOÜ. 
StOSSUammer. s. Klammer. 

Strassendamm. 10—40' breit. 

Streben, bei einem Hängewerk. Ihre Stärke (s) oauh der 
Hübe wie die bei Balken berechnet (s. unter Balkeustärke). 
Hierbei wird für die Länge im Minimum: die horiiontoJe 
Frojecüon der Strebe, im Maximum ihre volle Länge gesellt. 
Die Breite (h) yiivä meist ^=1 der Spannbalken breite gesetzt. 
Auch ,=(e + — ^ oder (6+—^ , wo ff die Höhe der 
Keigung der Strebe in Fnfsen ist. 

Streckdecke. l Quadr.-B.: 12 Spalllatten. 

Stroh. 1 Gebund^mind. 3 Cnb.-F.; I Cab.-P. fes^- 
bonden wiegte. SjPfd.; 1 Gebnnd gieht o. 1| Schffl. Häcksel. 

StroIldacL Dacbhohe ^ — 1 d. Tiefe; Dauer c. 20 Jahre. 

1 Quailr.-E., 14" stark: 1 Schock Stroh wenn es lang; 
ii~ii Schock wenn es kurz, 4^ Cnb.-F. rindscbälig Holz 
ED BandstÖcken, 3 Stk. Lattstümme k 24' lang. .^21 lfd. F. 
■weieeitig Dach von beiden Seiten zu Terpuppen: 11 Gebnnd 
Stroh, 2 Lattstäuime ä 24' lang. 

Stroblehm. 

Frisch 1 Cub.-F. wiegt 79 Pfd.: spec. G. e. 1,19. 
Trocken 1 „ 71 „ „ 1,07. 

Auf 12 Cnb.-F. c. 1 Bimd Kmmmstrob. 

Stromgefälle. Es kann bei 1" Fall auf 300' = „'js 
quem elromaufwärts gefahren werden. 

Stromgeschvilldlgkeii Mittiere 3 — 4', die achnellate 
Bellen über 12J'; die der Donau 5 — G', des AmaxonenlliUBeB 
7,3, der Linlh 11,6. 

Stock. ■. GjpsBtuck. 

Stfilpdecke. 1 Quadr.-R.: 11 Stück Bretter & 24' lang, 
3l Schock Latlnägel. 



I 
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Stnhlrähme. Gew. 12 — 14' freitiejtenJ , gew. J 
ttnlllsSllleil. Gew. 4". auch y' — -^" atark. 



TaKellhnerhSOS anf dem Lande. Wohnstube 2$ 
Qufldr.-R grofa ; Kammer wcnigstena T breit, I 4' lief, I 
Küche nichl unter 25 Quadr.-F. grofs; Keller 60—70 ' 
Fufa grofs. 

TBgelohn. s. Tabelle im Anbange. 

Tannen. 

1 Klaft. Kloben =75 C.-F, Holz mit 33 C.-F.S 

1 , sturkeKnüpjiel , =10 „ „38 , 

1 „ Bchwache „ . =G5 „ ^ 43 



Tannenholl. l Cnb.-Fnft friscb wiegt 59 Pfd., 
36 Pfd.; spoo. G. i:. 0.69 — Ü,5e. 

Tapeten. 1 Kolle überzieht eine Wandllüche von K' k 
18" 1)1.; oder 8 Rollen ] Quadr.-R,; 1 Rollo bedarf ifS 
Makulatur, Vi Pfd. Stärke, ^ Pfd. Meblkleif- ■ — — 

■wand. 31 — 38 ganze oder halbe Seblofsnäi 

Tasse, a. Scheune. 

Tau. 9. Seile. 

Tenne umi Tennenflar. s. Scheune. 

TeraUO, cenetlanischer. s. Kalkmortel-Estriisk. I 
Thon. I Cub.-F. wiegt 125 Pfd.; apec. Q. c 
Thorweg. Mlnd. 8' bt.; für Frachtwagen mind. ! 
TMr. Kingangsthür Tiir Schanspielbans 6 — 7\ Hm»* 

3J — 5', für Fabrik- und Vcrsanmilungasäle 4i' hreii; * 

kleinste Maafa oiner 2flügl. Thür 4^'; cinflügl. Thüren p" 

34 — 3''t»^'t; TapetenChüi' nicht unter 2^' breit; Hübe RK' 

doppelle Breite. 

1 Qnndr.-FuTa gespundete Thür mit eingeacliobenen ni 

aufgenagelten Leisten: 1j lfd. F. Brett 12" bt. a. ] { NimL 
1 xuBamraengcsteniiDte Tbür. ThurfuEter, Fenit«ill 

Wandbeklejdnng: auf dio Rahme j, auf die 

Fläche. 
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. F. Hüll: a OichlB Länge 
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Tonnengewölbe. 

1 Qnadr.-R. ^ Ziegel alk., in der Leibung gemessen, eitel. 
Hinlermaueru n g : 

«OÜgr.F.: G86in.F.: 824 kl. F.; 1066 Cleve'sche Ziegel mit 
20 C.-F.; Ifl C.-F.; 19J C.-F.; 13 C.-F. Mörtel. 

1 Qnadr.-Ii. ^ Ziegel stark mit 1 Ziegel starken und bcei- 
teo VeiatSrkuDgsbogen in 3 Ziegel laugeti lichten Zwischeu- 
ireilen, in der Lcibaug gemesaen, axcl, Hinlenuaueruiig: 
TftOgr.F.; BSem.F.; 1030kl, F.; 1332 Clevo'Bche Ziegel 
25 C.-F.; 24 C.-F.; 24! C.-F.; IBJ C.-F. MÜrtal. 
1 Qnadr.-R. 1 Zi^el sEk., in der Leibung gemessen, 
HintenuBucroDg : 

I236gr.F.; 1428m.F.-, 1682kl. F-; ZISBClcTc'acheZieg. 
42 C.-F.; 39 C.-F. 40 C.-F.; 26 C.-F. Mörtel. 
1 Quadr.-B. von BrucliBteinen 18" stark, in der Lcibnng 
gemessen, incl. Hintermauerung: 24 Scbtr. Bnielisteinc, 100 
Cnli.-F. Mürtel. 

Topfliegel in 4— 6^' Durchm., 4—10" Höhe, i" Starke. 
TopfgewBlbe. l Quadr.-R. senkrecht, in der Leibung 
messen, an den engsten Stellen mit V'<S<" Fugen: 

1. 1200 Töpfe (4" Durchm. u. 4" Höhe) mit 10{ Seht 

2. 1000 „ (4?" . 5" „ ) , 12 

3. 885 „ (4]" . B" . ) , 14 

4. 800 „ {5" , 7" „ ) , IBi 

5. 6B0 „ Ibi" , 10" , ) , 22 

Zorn Gjps i — i des Volumens Sandiusatz. 
Das Gewicht pro Qoadr.-B. Tapfgewölbe beträgt: 

adl: 2640Pfd. ad2: 3120 Pfd. ad3: 3715 Kd. 

ad 4: 4260 Pfd. ad 5: 5570 Pfd. 

Das Eisenwerk bei der Wölbung zwischen gufseiserneD 

Balken und Gunen beilegt pro Quadr.-F. für die ichwcr»» 

Decke 26^ Pfd., für die leicbteste 17^ Pfd.; hierbei rssp. 18 

und 13 jj Schmiedeeisen auf Anker, Bolzen, Scbranben elc. 

Torf. Das Stück frisch 12" long, 4j" breit, 5" hoch. 
Beim Ankauf 1 Klafterte. 60 Haufen, 1 Hänfen =^0. 240 
Küpen; die Küpe fafst c. 2 Cnb.-F. oder 25 Stück Torf. 

TorfmaUS. 1 Kliifter= lÜÖ Cub.-F. = 71j° Torf 
28J S Zwischen räum. 

TorfmaaSSkorb. 15" hoch, uuleu 13" Quadrat, 1 
17" Quadr.'^SaaS Cub.-Z. Zu 1 Klafter dalicr 5ä K5rbl 
wird aber mit 77 gestrichen gemessen. , 

Träger von Kiefem- oder Fiohtonholi trügt bei gleichfSe; 
miger Belastung und Unterstüuung an den Enden ohne 
zubiegen auf den lfd. F. bei; 
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TrUB< lü Fisaern gemahlen von 5— 7Ctr,; spec. Gei 
c 1,125. 

1 Cnb.-F. fest eingeBtampft wiegt 74 j Pfd. 

1 Cub.-F. Trafä mit l Cub.-F. Rüdersd orfer gel. Kalk (hl] 

Pfd.) mit Vj Cnb--F. Wasser giebt 1 ,6 Coi.- 

F. Mürlel oder 1,57 Coh.-P. harte Has«- 

a „ „mit 1 CDb.-F. Hüli. Kalk mit c. i Ciib,-F. 

Wasser gieht 2,54 Cnb.-F. Mörtel oder 2^ 

Cnb.-F. harte Masse. 

3 , , mit 1 Cub.-F. Biid. Kalk mit o, 1 Cnb,-E. 

Wasser giebt 3,5 Cnb.-F. Mörtel oder 3,* 

Cub.-F. harte Masse. 

TrugmEltel mit 14" grofsen eesohlag, Ziegel- oder S^ 

steinbrocken gemengt ^ebt sehr guten Beton. 

Rheinischer Trafamörtel (besten Wasaermörtel) *■ 
1 Th.KttIkbreJ, 2 Th. Trafsmehl ohne Wassor, oder 

1 Th. ungelöscht. Kalk^ 2 Th. an der Luft gelÖHclil, Mk, 

1 Th. Trafs mit möglichst wenig Wdasor. 
Got und wohlfeiler ist noch ein MiSrtel aus 

2 Th. gelöschtem Kaik, 1 Th. Trafs, 3 Th. scharf töM 

Sand. 
Treppe. Hanpttreppen *J— 6' bt., in üffcntl. Gebiuto 
bia 10' bl., gewöhnlich 6i" Sleigang, 11" Auftritt. Heben 
treppen 3— 3^' bl. mit 74" Neigung, 8" Auftritt. AllgemW 
rechnet man, dafs Auftritt -(- Emal Steigung in Zollen^il' 
oder Auftritt -i- Steigung ^^ 18" ist. Wangen gew. 2— - 
stark, Trillstufen aus 1^ — 2"igen Bohlen, SctEstnfen | — l' 
stark. ' 

Die Wangen ciaemer Treppen sind i 
folgt zu berechnen. Ist 

P daa Gewicht der Stufen in Pfunden, 
Q die «nralligo Belastung in Pfunden, 
.Bdie Breite der Treppe in tWsen, 



ihrer S^d^^^^l 



n die Anzahl der Stufen, 

130 Pfd. ä&s mitllere Gewirlit eines Menscheo, l 

alle 2' der Stufcnlängc ein Mensch angenoniinen, 
s die Steigung, a der Auftritt in Fufaen, so ist 

dieGesammibelastung derTreppe: P+Q=P + 

P+Q P 1 
lue Belastung nuf eine Wange: — „"~~^=^"' — 

Sieht man die Wange ala einen unter dem i. a geuei)^ 

tea BallieQ an, Ba ist die auf die Miite redacirte Belastung: 

-' P-1-(i_P+n65 



zerlegt «icli in dio 
rückwirkende Kraft: 
P-hBnäb . 



P + BnBS _ P+ Bn6b 

4 "***"* 4" Vf 

1 berechnende Querschnitt wird nunmehr nach der 
c gefunden, wenn diese Auadrüoke 
für die dortigen Werdie der Belastung gesetzt werdi 
"i. 107 und II. Erster Abuchnitl. 



Qlmenholl, I Cub.-F. n lege hii 
spcc. Gew. 0. 0,58 — 0.95. 
Untenag. e. Träger. 



V. 
Tacnnm- Apparat n. Verdampfungspfanne b. Znckerfabrik. 

Verdichten dei BTdretchs. ist oft noth«endig, kann 

nur bei gleichmafsiger BcscliatTenheit des Untergrundes ge- 
schehen. Geschieht durch eine aufgebrachte Last odet durch 
Schlagen mit der Bammo. Nach Anwendung der Ramme ist: 
P= Gc, 
wo P der Druck, den 1 Quadr.-F. yerdiclitetes Etdreieh ans- 

zuhalten vei-mag, in Pfunden, 
wo G das Gewii'hl des Itammkloties in Pfunden , endlicli , | 
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Wuttrbidirf. WalhbucbimbolB. 
bTuurtSdUf. Kach Bixio: maison ni»tiqnc. 



tBglich jährM 

Oab.-r. 



r enrachse- 



FQr alle Bedurfnisse 

Für ein Pferd von mittlerer Grüfae, 
welches mit trocknera Futter ge- 
nährt wird, tncl. des znr Wartung 
und Reinigung der Ställe nothigen 
WuBBr» 

Für ein Bindvieh, welclioa einen Theil 
des Jahres mit 6rünfntt«r genährt 
wird, incl. des snr Wartnng und 
Reinigung der Stalle notbigen W. . 

Für ein Schaf, welches einen Theil 
dCB Jahreg weidet, im Winter oft 
Rüben erhält 

FUr ein Schwein, welches zum Theil 
dae in der Haushaltung schon ge- 
brauchte Wasser als Getrink er- 
hält and gereinigt wird . . . . 
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R¥auennErtet. 
. 2 Th. Weirsknlk, 3 Th. Ziegelmchl, 3 Th. FlufMiitf'»' 
wenig Wasser gemengt, 2 Th, Kalkmehl darin giin»^ 
schDell tu verbrauchen. 
. Loriot'echer: I Th. Weifskalfc, 3 Th. Sand.inJ» 
Mengnng wird pulv. Kalk gelöscht, bi« die Masse i* 
wird. 
Wassersebnecke (Archimedische), 16 — 20' lg., 2-J 
im Durchm., wird zur Tmckenlegung von Bnugniben bei H* 
höhe von 7 — 8' benutzt. Gewühnliche Stcllnng der Sctai«)' 
45° gegen den Horizont. Vortheilbafte Stellung bei 35' 
einer Steigung der Windungen von 54 — 60". üeberArtÄ- 
leistnng siehe daselbst. 

TeicUoth. 2 Th. Blei, 1 Th. Zinn. s. auch IL S Si' 
¥eidenhDl£. i Cuh.-F, wiegt 38iPfd.; spec G cOl! 
—0,90. 

Weissbnchenboli. 1 Cub .F. frisch wiegt 62 lYd nt' 
1 SDlTd.; Fpuc. Gew. c. 0,8^. ''^h 



Weifsbachen -KlobeuhoU. Wellerwand. 
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I 38 

144" lg., Öf'bt. 



9rbt. 
deutsches od. engl. Pontonblech 16 '''lg., 121" bt. 



14i"Ig., 



Weissbuchen- Klobenholx. 

1 Klafter Kloben . . 73 Cub.-F. Holz mit 35 Cb.-F. Zwi- 
schenraum. 
1 „ starke Knüppel 70 „ 
1 „ schwache » 65 „ 

Weissblech. 

a, 1 Tafel deutsches Weifsblech 

b, i „ englisches „ 

c, 1 » 

d, i „ langes Weifsblech .... 28|"lg., 9|"bt. 

Eine Kiste von a, u. 6. enthält 225 Tafeln, von c. n. d, 
112 Tafeln. Jede Gattung zerfällt in 4 Arten: Drei -Kreuz- 
bleche (ttf) als die stärksten, Zwei -Kreuzbleche (ft) als die 
mittleren. Einfach -Krenzbleche (f) als die schwächsten, Aus- 
schufs oder Vorderblech als die fehlerhaften Bleche. — Der 
Rand, ein c. |" breiter Streifen, wird abgeschnitten. 

WeiSSblechdach. Dachhöhe 7*5 (3er Tiefe. Horizontale 
Falze umgreifen sich auf j". 4 Stück werden meist zusam- 
mengelöthet. Hafter 1^ — 2'' Quadr. grofs. 



1 Quadr.-Rth« 

Dachfläche 

erfordert 



Weifsblech 



Hafter 



Nägel 



Eine 
Tafel 
deckt 



von Kreuzblech 



Pontonblech 



lang. Blech 



Tafeln Kiste 

192 oder f 
ä 225 Taf. 



126 oder IJ 
kl 12 Taf. 

89 oder i 
ä 112 Taf. 



]60 Stück 


2 Schk. 


/ oder 




12 Tafeln 




( Vorder- 


*~^ 


\ blech 




/ 


1 



9u. 12" 



— tlu.13" 



— 9 u. 26" 



Dazu auf 3 lfd. F. Traufe: 1 Tafel Vorderblech und 10 
NägeL Dies Blech an der Traufe kann mit eingerechnet 
werden, wenn die Dachbreite um 6" breiter gerechnet wird. 

WeiSSpappel. l Cnb.-F. wiegt 35 Pfd. ; spec. G. c. 0,53. 

Weixen. s. Magazin. 

Weixenmehl, 

regelmäfs. eingemessen 1 Cb.-F. w. 25 Pfd.; 1 SchfQ. 44,5 Pfd., 
zusammengcrüttelt . . 1 „ w. 42| „ 1 »75 „ 

Wellerwand. l Schtrth. : 1 1 Schtrth. lose Erde und 6 Ge- 
bund Stroh. 

III. 9 



130 Werkstücke. WiderUgtttirke. 

Werkstflcke von weichen Steinen erhalten zur Breite die 
doppelte, zur Länge die dreifache Höhe; von harten Steinen 
zur Breite niclit über die 3 fache, zur Länge nicht über die 
5 fache Höhe. 

Wettentack, l Th. Kalk, 2— 3 Th. recht scharfen Sand 
bei vorher ausgekratzten Fugen. 

Wiederbelebung der Kohle, b. Zuckerfabrik. 

Wicken, l Cub.-F. i^-icgt 52,7 — 58 Pfd.; 1 Schffl. wieg« 
93,6 — 103,4 Pfd. 

WiderlagSStärke. ist un Allgemeinen, wenn das \^de^ 
lager nicht über den 'aufseren Scheitel geführt ist, 

für Halbkreisbogen j- der Spannweite, 

r, Korb- u. Stichbogen, bis } gedrückt i „ ^ 

» » » n überi „ I „ , 

Widerlags stärke durch Constmction zu finden. (Nach 
Rondclct.) Die Ilintermanerung ist bis zur Brechungsfngt 

aufgeführt. 

Fiff 35 Halbkreisförmig, gleich starkes 6e- 

,**_V^ wölbe. (Fig. 35.) 

Ziehe die Mittellinie /&, die Tangenten /« 
und &c; die Linie cd schneide fh in «r; dorck 
mihk =f= bd, beschreibe um m mit mh einen 
Kreis bis t, so ist ^ l^• -f- der Bogcnstärke i« 
Widerlager, die Widerlagsstärke. 

Fig. 36. Halbkreisförmig, am Widerlager rer- 

starktes Gewölbe. (Fig. 36.) 

Ziehe ac und &c als Tangenten an a n. h\ 

c d schneide a 6 inm ; ziehe durch mz hk^hd, 

beschreibe um m mit mh einen Kreis bis i^ so 

ist {ik-i- mf die Widerlagsstärke. 

Die Hintcrmaucrung ist voll aufgeführt, das Gewölbe also 
im äufsem Scheitel abgeglichen. 

Halbkreisförmiges Gewölbe, welches im äufsern 

Scheitel abgeglichen ist, nach Fig. 36. 
Ziehe durch den üufscm Scheitel e eine Horizontale* ver^ 
längere die senkr. Widcrlagslinic 6Ä, vom Schnittpunkt bei- 
der ziehe eine Linie nach dem Mittelpunkt d und vollende 
selbige Construction wie in Fig. 36, so ist: j if-^tf^'t 
Widerlagsstärke. 




Wtdarliiganltka. 
Deberhöht« 
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gedrückter Bo- 
gen. (Fig. 37.) 

CouBCraire das Widerlager für einen kreis- 
fiinmgen Bogen von gleicher Weite, liehe 
ahc and /b, beschreibe um b mit (c einen 
Kreiebogen bis e, so ist e ein Funkt des 
neaen Widerlagers. 

Widerlagsatärke für Gewülbe, die 
im Scheitel abgeglichen, durch Bechnung zn 
finden, (e. anch unter Statik HI. S. 106.) 
DieBedeui. derBnchsl. ersieht man aas Fig. 38. 

Es ist die Stärke des Widerlagers: 






wird H=^nD gesellt, so wird: 
Für den Halbkreis ist H= ^D, also 



^-0 4 



-lA. 



riAi 



1 = 1, miüiin; 



Folgende Tabelle giebt die Werthe für: 
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Wladeiien für Feneier, 4" bt, ,'»" Btk. 
Wlndelbodau. 

1 Quadr.-Bih. gestreckter W.: 14 LattstSmmc (k 24' lg., 
45" in der Mille stk.), 48 Cb. -F. loser Lehm, 4 Bnnd Stroh. 

1 Quadr-Rtb. halber W., 5" hoch, die Balken nicht in Ab- 
zug gebracht: 12 Cub.-F. StaakhoU, 48Cab,-F. loser Lehm, 
4 Bund Stroh. 

1 Quadr.-Iith. ganier W., 10" hoch, die Balken in 3 — 3J' 

Weite nicht in Abzug gebracht: 12 Cnb.-F, Stajvkholi:', 72 

Cub.-F. Lehm, ß Bund SWoh, 

Pro Zoll gtüCsetw Ba\V,eo1io*Lt \nW 'S Cu\>.-F. Lehm nnil 

i Buud Stroh hiuiu, ^\e^c^ ö:\e ^ite™;*» i«.* "«.iSiseo* ■aät 



Wipptrog. Ziegeldach. 
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Stroh überzogen und die ganze Decke mit Lehm abgerieben 
wird, so ist noch pro Quadr. Rth.: 10 Cub.-F. Lehm und 
1 Bund Stroh nöthig. 

Wipptrog. Als Schöpfmaschine benutzt, besteht aus ei- 
ner 24 — 30* lg., 1' hohfen, 1' bt. um eine in der Mitte be- 
findliche Axe, drehbaren Rinne, mit seitlich an der Axe ge- 
legenen Ausflufsöffnung. 

Wismuth. 1 Oub.-Z. wiegt 12Loth, spec. G. c. 9,8. 

WurfilCbaufel. Mit 3' langem Stiel. Ueber Arbeitsleist. 
8. daselbst. 

Wurmftrass. Gegen vom Wurme angegriffenes Holz ein 
Anstrich von Terpentinöl oder Seifensiederlauge mit Koch- 
salz (13 Th. : 1^ Th.), oder wie in Frankreich Lauge aus 
Tabaksstielcn mit Theer. 

z. 

Zftpfbottich. 8. Brauerei. 

ZaunpfahL Halb so tief in der Erde, als über derselben. 
Ziegeidacll. Dachhöhe J — J der Tiefe; Dauer c. 25 Jahr, 
a. Flache Ziegeldächer. 
1 Dachziegel oder Biberschwanz, Dachstein, Plattziegel, Zun- 
geostein, 

14 — 15" lg., 6"bt, 4—1" stk, wiegt c. 3 — 44 Pfd. 
1 Forst-, Grat- oder Hohlziegel, 

15— 16"lg., 6—6," im M.bt., 4— J" stk., w. c. 5— 54Pfd. 
1000 Stück Dachziegel zum Spliefs- und Doppeldach von 
innen verstrichen : 500 lfd. Fufs Latten, 3 Schck. Lattnägel, 
12 Cub.-Fufs Mörtel, 3 Pfd. Kälberhaare. 
1000 Stück Dachziegel zum Kronendach: ditto aber an Lat- 
ten und Lattnägeln nur 4 so viel nöthig. 
50 Stück Forst- u. Gratziegel auf 50 lfd. F. Forst zu legen 
u. zu verstreichen: 12 Cub -F. Mörtel, 12 Stk. Sechsemägel. 
50 lfd. F. Schomsteinkasten zu verstreichen u. Giebelleisten 
zu fertigen: 1 Cub.-F. Mörtel. 
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6 
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500 



\ 

Für Hohiziegeldach noch wi 10^^ 7Aft\J,^^sl NÄ-^ecSJ^. ^^^'^ 
Zur die Leisten, 
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Ziegeldach. 



6. Pfannendächer anch Breitziegeldächer. 
1. In den Ostseeländem. 

1 grofse Dachpfanne: 

15" lg., 10" bt, i" stk. mit 12"iger Lattung, 
1 kleine sog. holländische: 

13" lg., 94" bt., 4" stk. mit 10"iger Lattung. 
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1 Quadr.-B. 
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Auf Bruch und Verlust noch 4 — 5 J an Pfannen und 
Latten hinzu. 

Diese Pfannenbedachung hat unter sich eine Schalung aus 
l"igen Brettern mit 2" ücberdeck. Darauf Strecklatten aus 
l"igem Brett, 6" bt. in 4' Entfernung. Auf diese endlich 
die Dachlatten. 

Forstbohle 6" bt. , 2" stk. , darüber auf jeder Seite ein 
Schaalbrett 6" bt., hierauf endlich Zinkblech mit 6" Vorstofs. 
Traufbrett 4" stk. 

2. Im Bheinlande. 
1 Pfanne: 12" lg., 8" bt, |" stk., wiegt 2^—3 Pfd. 
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Pfannen- ( 20Stk.k9i' 

dach 10-1 1< lang oder 

14St.äl4J' 

22Stk.a9{' 
9 < lang oder 
15St.hl4i' 

Die kurzen Latten ä 9V lg. för 2i', die langen h 14i' lg. 
fiir 24 — 3' Sparrenweite. 

Häufig liegt nutet ^exu'^i^.uTiendach eine Strohschichi; es 

*) Der Mörtel aus ^ Cu\>. -"B. \xi«ci, '«jsSk. u\i^ "b ^^sJ^»-^ . ^«säu 
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erfordert 1 Q.-Rrh. PfannwiriArti : :0OT*fi1. .'^imh ".n«i ^ ' mK --" 
Lehm. 

Minrntev ist r.ir Jirst- jn.i "rMr.»ii«»-,i»-:-n'.' •■■•- ■'■ ■ 
angewar.'ir. zn v 'ivtit^r >ro >i» .f.i. .^ ;'. pn»* 

und 24 Cah.-Fiis "^anrt ii-rhij irui. 

ZiegefaBaner. 7An -irärk-K vr .r^^n.*-- »»r*. 
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ZiegelmehL Ziegelstein. 



Im Allgemeinen bedarf eine Mauer bei einer Starke von 
1 Ziegel, 1 i Z., 2 Z., 2{ Z., 3 Z., 3i Z., 4 Z. 

des ganzen Ziegelbedarfs an Blendsteinen. — Bedarf bei 
Roll Schicht siehe daselbst. 

Thüren and Fenster werden nach lichter Oeifnnng abge- 
zogen. Schliefsen sie in einer Cnrve oben ab, so wird die- 
selbe wie beim Gurtbogen berechnet (s. Gurtbogen). 

ZiegelmeU. l Schffl. wiegt c. 120 Pfund. 

Ziegelpflaster. 

1 Q.-R. auf hoher Kante, a. in Mörtel oder b. in Sand: 
642 gr. F., 736 m. F., 896 kl. F., 1024 Cleve'sche Zieg. mit 
ad a. 21c -F., 20 C.-F., 19 C.-F., 19 C.-F. Mörtel oder 
ad&. 9„ 8„ 7„ 7„ Sand. 

1 Q.-R. auf flacher Seite, a. in Mörtel oder b, in Sand : 
307 gr. F., 398 m. F., 448 kl. F., 510 Cleve'sche Zieg. mit 
ad a. 144 C.-F., 15 C.-F., U^C.-F., 14^ C.-F. Mörtel oder 
ad 6. 2} n 3 „ 24 „ 24 „ Sand. 

Ziegelrathe ist 1 Qnadr.-R. einer 1 Ziegel starken Maaer. 
Ziegelstein. 1 Cub.-F. wiegt c. 1194 Pfd.; spec. Gew. 
1,4 — 2,2. 

Gewichts -Tabelle. 
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1000 Stück Ziegel erfordern zum Formen: 
bei Ziegeln grofser Form : | — 4 Schtrth. ) , ^—^ 

, : mittlerer ,-,',-!. ^^^rTrh^"*" 

, , kleiner , t-i „ ) o^« ^ehm. 

Zum Brennen: bei Ziegeln grofser und mittlerer Form, 
sowie bei kleinen Ziegeln zu Klinker gebrannt: | — | Klftr. 
Kiefernholz, oder 2\ — 3 i Tonnen Steinkohlen, oder 8 — 10 
Tonnen Braunkohlen, oder 1500 Stück Torf. 



Zink. Zinkblechverbraaeh. 
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Ziegelsteine, feuerfeste, oder Chamotsteine ans j- Th. 
feuerfestem Thon (Porzellanerde) und | pulver. gesiebtem 
Chamotmehl (gemahlene, unglasirte, gebrannte Porzellan-Kap- 
selscheiben). 

Zink. 1 Cub.-F. wiegt 497 Pfd., 1 Cub-ZoU 0,287 Pfd.; 

- n $ gegossen 6,86 — 7,22, 
specGew. ||^S^^^ 7,19-7,86. 

Zinkblech. (Ohlauer oder Neustadt -Eberswalder.) 
1 Tafel 6' lang, 2V breit =16 Qaadr.-Fuüs. 

1 Ctr. No. 10 = 8 Tafeln. No. 1 1 = 7 Taf. No. 12 = 6 Taf. 

No. 1 3 = 5 Tafeln. No 14 = 4 Taf. 
Die Kiste zu 5 Ctr; An jeder Kiste fehlt eine Tafel. 
Zinkblechdach. Dachhöhe V? der Tiefe, oder auch 
pro lfd. F.: 1^' Fall. 

Dauer bei No. 12 und 13 c. 20 Jahre. 
Deckungsart. 

1. mit Falzen. Uafter aus Eisenblech, 1^' bt., 2'' hoch, 
oben 1", unten }" umgebogen in 2 — 3" Entfernung mit 

2 Nägeln. Horizontale lieberdeck. 4—6" oder 14—2" mit 
Löthfuge; 

2. mit aufgenagelten Leisten. Leiste 1^" bt., 1" hoch. 
Ueberdeck. an den Leisten 1 — 1^", genagelt in i* Entfer- 
nung; 

3. mit aufgenagelten Leisten und aufgeschobenen Dek- 
keln. Leiste 2" bt., 1^" hoch. Hafter aus Eisenblech in 
2^ — 3' Entfernung, V' oben umgebogen; 

4. mit aufgeschobenen Leisten. Leiste I7" bt, 2" hoch. 
Höhlung 1" weit, Ij" hoch; 

5. mit Rollen. Die Rolle 1" breit, Ij" hoch; 

6. mit aufgeschobenen Rollen und Doppelhaftem. Haf- 
ter li" nach aufwärts gebogen. Rolle I7" im Durchm. 

Zinkblechverbranch 
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Zinkloth. s. Hartloth. 

Zinn. 

Gegossen 1 Cub.-F. wiegt 481 Pfd., 1 Cub.-Z. wiegt 9 Lth.; 

spec. Gew. c. 7,29. 
Gehämmert 1 Cub.-F. wiegt 515 Pfd., 1 Cub.-Z. wiegt 9 Lth.; 

spec. Gew. c. 7,8. 
Znckerböden. s. Zuckerfabrik. 

Znckerfabrik. 

Rübenmagazin. Es mufs mindestens einen Bedarf foi 
2 Tage fassen können. 1 Ctr. Rüben erfordert 3 Cub.-Fofs 
Raum; man kann sie bis 6' hoch aufschütten. Werden die 
Rüben in dem Magazin zugleich geputzt, so rechnet man 200 
bis 300 Quadr.-F. auf Gänge und Arbeitsstellen. 

Waschmaschine. Für 250 Ctr. täglicher Verarbeitung 
8' lang bei 2^ — 3' Durchmesser; für jedes 100 Ctr. mehr 
1^ — 1-^' Trommellänge mehr; sie arbeitet mit 15 — 20 Um- 
drehungen in der Minute. Man rechnet, wenn möglich, auf 
einen Raum von 3 — 4' Breite rings um die Maschine. 

Der Elevator, der die Rüben nach dem Prefssaal schafft, 
wo die Reibmaschine steht, nimmt eine Grandfläche von c. 
12 Quadr.-Fufs ein. 

Die Reibe verarbeitet bei 22 — 24" Durchmesser und 
13" Länge des Reibcylinders und 500 — 700 Umdrehungen 
pro Minute: 250 — 300 Ctr. täglich; bei 900 Umdrehungen 
600 Ctr.; Doppelreihen von gleichen Dimensionen und 800 
bis 900 Umdrehungen: 1200 Ctr. 

Die Pressen sind entweder Schrauben- oder hydranU- 
sche Pressen. Die Prefsbeutel oder Tücher etwa 4 Quadr.-F. 
gi'ofs, gewöhnlich 3' lang und 1|' breit; man legt 48 — 50 
schwächere Schichten, bei zweimaliger Pressung halb so viel 
stärkere übereinander. Die Maschine wirkt mit einem Drucke 
von mindestens 300 Pfd. auf jeden Quadr.-Zoll der Prefs- 
platten; hierbei kann man rechnen, dafs 1 Quadr.-F. Platten- 
fiäche mit jeder Einlage ly Ctr. Brei prefst; während 24 Stun- 
den kann man 20 Einlagen machen, wonach die Pressen-An- 
zahl zu berechnen. Der Prefstisch ist 2} — 2|' breit, für 
jede Presse c. 2' lang. 

Der Prefssaal enthält das Elevatorgerüst, 2 Rübenkästen, 
die Decimalwage, die Reiben, die Breikästen, die Packtische, 
die Pressen. Er erfordert bei einer zweireihigen Stellung der 
Pressen eine Breite von mindestens 38 — 40'; bei einer Reihe 
genügen 25'; die Höhe ergiebt sich auf 12', denn die Pres- 
sen nebst Unterbau sind c. 67', die Lehrstäbe 5', die Bollen 
nebst Zubehör V hoch. 



Zaekerfabrik. I39 

Die Stube des Steuerbeamten, daneben liegend, 
etwa 60-— 70 Qaadr.-F. 

Prefslingsraum. 100 Ctr. Buben geben etwa 16 bis 
20 Ctr. = 3y bis 4 Cub.-Fufs Prefsling; hierzu gebraucht 
man bei 5' hoher Schüttung y — | Quadr.-Fufs Grandfläche. 
Länger als zwei Tage darf der Prefsling zur Vermeidung von 
saurem Geruch in der Fabrik nicht aufbewahrt werden. 
Die Ausbeute an Saft beträgt pro Centner Rüben 

bei Schraubenpressen 65 J = 26 Quart, 

„ hydr. Pressen u. einmal. Pressung 70 — 75 J = 28 — 30 „ 
„ „ » u. zweimal. „ 80—85 1 == 32— 34 „ 

Bei starkem Zuflufs von Wasser auf die Reibe können 
100 f ^ 40 Quart Saftausbeute pro Centner erreicht werden. 
Die Läuterkessel fassen 1000 — 1200 Quart, werden 
aber nur mit 800 resp. 1000 Quart Rübensaft gefüllt; täg- 
lich kann eine zehnmalige Füllung derselben stattfinden ; hier- 
nach gebraucht man zu einer täglichen Verarbeitung von 
200 Ctr. Rüben 1 Scheidepfanne von 1000 Quart 
300 „„ 1 „ „ 1200 „ 

400—500 „ „2 „ , 1000 „ 

600 „„ 2 „ „ 1200 „ 

700—800 „ » 3 „ „ 1000 „ 

900 „„ 3 „ „ 1200 „ 

1000 „ „ i „ „ 1000 „ 

1200 „ „4 „ „ 1200 „ 

Rauminhalt 

Die Nenkersdorfer Fabrik hat 6 Scheidepfannen h. 1000 Q. 
Der Kalkbedarf für die Scheidung beträgt 12—30 Pfd. 
= T?ff — -i^i Tonne pro 1000 Quart Rübensaft je nach der 
Güte des Kalkes, der Rüben und der Quantität des beim 
Reiben über die Rüben gegangenen Wassers. In Braun- 
schweig'schen Fabriken nimmt man beim Beginn der Cam- 
pagne 11—12 Pfd. Kalk auf 1000 Quart und steigt gegen 
Frühjahr; in einer Magdeburger Fabrik wurde mit 9 Pfd. Kalk 
auf 800 Quart eine gute Scheidung bewirkt. Die Kalkkam- 
mer macht man 150 — 180 Quadr.-Fufs grofs. 

Der Retourd'cau, zur Aufnahme der in den Scheide- 
pfannen und dem Vacuum condensirten Dämpfe bestimmt, 
hat 3' Durchmesser und bis 8' Höhe. 

Vorfilter sind so viel als Scheidepfannen erforderlich; 
es sind kupferne Gcfäfsc von c. In' Durchm. und 2' Höhe. 

Schlammpressen. 1000 Ctr. taglich zu verarbeitender 
Rüben erfordern 1 Presse, und jede Presse c. 100 Quadr.-F. 
Grundfläche. 
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Die Verdampfpfannen sind meist Halette'sche oder Pe- 
qaenr'sche Pfannen, 3' hoch, 4^' im Durchmesser. Gewöhn- 
lich nehmen zwei solcher Pfannen den Saft von einer L&a- 
temng auf, damit derselbe in jeder nicht höher als etwa 8" 
stehe; es verdampft eine Pfanne dieser Art pro Stande 620 
Pfd. Wasser bei 20® R. Temperaturdifferenz, wozu 62 Q.-F. 
Abdampffläche gehören, da 10 Quadr.-F. Dampffläche 100 Pfd. 
Wasser stündlich verdampfen. Man kann annehmen, dafs in 
dem abzudampfenden Safte 12| J, in dem abgedampften 33^} 
Zucker enthalten sind. 

Der Vacuu mapparat, 5 — 6' im Durchmesser grols. 
Die Gröfse der Abdampffläche berechnet sich danach, dafii 
bei der in dem Apparat anzunehmenden Temperaturdifferenx 
von 50® R. 10 Quadr.-F. 200 Pfd. Wasser stündlich sicher 
verdampfen, und man kann annehmen, dafs in dem in den 
Apparat kommenden Saft y Wasser enthalten sind. Bei Fa- 
brikation von raffinirtem Zucker bedarf man noch eines zwei- 
ten kleinem Apparats. 

Der Siederaum mufs an den Prefssaal grenzen und 
durch Bogenöfihungen mit ihm communiciren ; höchstens 40 
bis 45' im Quadrat grofs, 18 — 20' im Lichten hoch, wenn 
die Siedegeräthe zu ebener Erde, 25 — 27' hoch, wenn sie 
auf einem Perron (c. 10' über dem Fufsboden) stehen. En^ 
hält gewöhnlich 

unterhalb des Perrons : Vorfilter, Montejus, Dampfmaschine 
für Luft- und Wasserpumpe und für die Vacnnms, Saft- 
kästen ; 
oberhalb des Perrons: Scheidepfannen, Kalkzubereitongs- 
gefäfsc und Vacuums. 

Das Perron für die Scheidepfannen etwa 4' unter dem 
Fufsboden des Prefssaals. 

Die Filter, von Eisenblech, sind für eingedampften Saft 
2 — 3' weit, 12— 24' hoch, für nur geläuterten Saft 3' weit, 
8 — 10' hoch, und werden bis auf 1^ — 2' ganz mit Kohle 
gefüllt. 100 Ctr. Rüben erfordern 10— .15Ctr. = 4 — 6 C.-F. 
wiederbelebte Kohle; zwei Filter sind wenigstens nothwendig. 

DerFilterthurm ist mit 250 — 400 Quadr.-Fufs Gröfse 
ausreichend; die Höhe des Filterraums bestimmt sich danach, 
dafs die Filter erst 3 — 5' über dem Fufsboden begannen und 
nicht über 2 — 2^' über die Balkenlage hinausragen dürfen. 
Ueber den Raum sind die Saftkästen und Wasserbehälter auf- 
zustellen. 

Die Formen sm^ \o\iTWci q^^t '^v^^t^AsäXl; es giebt 
drei Arten. 
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1. Die Melisfonnen fassen 30 Pfd. Zackermasse und sind 
nur für Masse bestimmt, die rein genug ist, um sofort als 
Hutzucker in den Handel zu kommen. 

2. Die Lompformen fassen 60 Pfd. solcher Masse, die 
den Farin liefert 

3. Die Blasterformen fassen 120 — 150 Pfd. und dienen 
für Zuckermasse, die den einer weitem Raffination zu unter- 
werfenden Rohzucker liefert 

Die Schützenbach'schen Kästen sind hölzerne oder 
blecherne Gefäfse von 15 — 24" im Quadr. u. 5 — 10" Höhe. 

DieErystallisationsgefäfse für das zweite und dritte 
Product, gufseiseme oder blecherne Behälter, 10 — 12' lang, 
3 — 4' breit, 2 — 3' tief; je nach der Gröfse des Betriebs sind 
4 — 8 Stück erforderlich; die Eiystallisation dauert 3 — 4 Wo- 
chen. Für das vierte Product benutzt man gemauerte Bas- 
sins, 10 — 12' lang, 5 — 6' breit und tief; in diesen ver- 
bleibt die Masse bis zum Verkauf; es geben 1000 Ctr. Rüben 
c. 30 Ctr. Syrup und hierzu sind nöthig 37 — 38 Cub.-Fufs 
Bassinraum für jedes 1000 der in einer ganzen Campagne 
zu verarbeitenden Centner. 

Die Füllstube enthält die Kühler, den zur Füllung der 
Formen erforderlichen Raum, die KrystaUisationsgefäfse, und 
verlangt pro 1000 Ctr. des täglichen Rübenverbrauchs c. 3000 
Quadr. -Fufs Grundfläche. 

Die Zuckerböden erfordern, wenn auf raffinirten Zuk- 
ker gearbeitet wird, pro 1000 Ctr. etwa 6000 Quadr. -Fufs; 
in Rohzuckerfabriken c 5500 Quadr. -Fufs Grundfläche zur 
Aufstellung der Formen ; ihre Höhe nicht gröfser als 7 V von 
Fufsboden zu Fufsboden. 

Die Trockenstuben enthalten Horden -Etagen von 2j 
Entfernung von Oberkante zu Oberkante zur Lagerung der 
Brode; 1 Quadr. -Fufs Hordengrundfläche pro Brod genügt 
für jeden Fall. Die Zeit zum Trocknen beträgt etwa 8 Tage. 
Zum Wiederbeleben der Kohle ist nöthig: 
2 oder mehrere Bottiche zum Säuern von der Gröfse, 

dafs die zu belebende Kohle sie nur zur Hälfte füllt; 
1 Bottich zum Mischen der Säure; er hat pro Ctr. 
wiederzubelebende Kohle 20 — 22^ Quart zu fassen ; pro 
Ctr. Kohle braucht man c. 15 — 17? Quart Wasser und 
pro 1000 Quart Saft, der durch die Filter gegangen ist, 
10 Pfd. Salzsäure; 
mehrere Gährb Ottich e, die zusammen den 1^ fachen In- 
halt der zu belebenden Kohle f&ft««)^\ q^^x Xi^-v ^x^^sSsärx 
Gäbrung Verschlage. Die GäYiTWift ^«L\\«t\. %— W."^^^* 



142 Zuckerfabrik. 

1 Kohlenwascbmaschine, c. 8 — 10' lang, bei 3' Durch- 



messer ; 



1 Darre zum Vortrocknen der gewaschnen Kohle; man 
rechnet 60 Qaadr.-Fufs Trockenplatten anf je 1000 Ctr. 
täglich zu verarbeitender Raben; 

1 Glühofen; für je 100 Ctr. gebraucht man 2 Glüh- 
cylindcr. 

Knochenkohle. 1 Cub.-Fufs wiegt 40 — 45 Pfd.; mit 
Saft gesattigt 70—75 Pfd. 

Der Eohlenwiederbelebungsraum erfordert pro Fil- 
ter durchschnittlich 300—320 Quadr.-Fufs Grundfläche. 

Der Kohlenglühofenraum ist pro 100 Ctr. täglichem 
Rübenverbrauch für geringen Betrieb mit 150 — 200, für gro- 
fsem Betrieb mit 70 — 100 Quadr.-Fufs Grundfläche ausrei- 
chend grofs. 

Dampfkessel. An Feuerberührungsfläche des Kessels 
sind für jede Pferdekraft der Maschine 10 — 12 Quadr.-Fufs, 
für Erhitzen, Abdampfen und Kochen des Breies und Saftes, 
sowie für Erhitzen der Kohle pro 100 Ctr. täglich c. 110 
Quadr.-Fufs Dampffläche, also zusammen etwa 120 Ouadr.- 
Fufs erforderlich. Die Nenkersd. Fabrik (1500 — 2000 Ctr. 
täglich) hat 8 Kessel von 24|' Länge und 4^' Durchmesser 
und 1 Feuerrohr von 1' 9" Durchm., wonach sich pro Kessel 
eine Dampffläche = 331 Quadr.-Fufs ergiebt. 

Dampfmaschine. Man wendet in Zuckerfabriken meist 
Hochdruckmaschinen an. Für je 100 Ctr. der täglichen Rü- 
benverarbeitung erfordert zum Betriebe 

die Reibmaschine 1 Pferdekraft, 

die Prefspumpe und Waschmaschine . . j „ 
die Luft und Wasserpumpen .... 4 » 

also zusammen eine Maschine von 2 Pferdekräften. 

Die Nenkersd. Fabrik hält drei Dampfinaschinen von zu- 
sammen 37 Pferdekräften. 

Die erste Maschine von 20 Pferdekr. (Hochdruckmasch.) 
bewirkt den Betrieb von 2 Reiben, der Waschmaschine, des 
Elevators und 2 hydraulischen Pumpwerken für 12 Pressen. 

Die zweite Maschine von 12 Pferdekr. (Hochdruckmasch.) 
betreibt die Condcnsatoren, die Luft- und Wasserpumpen für 
das Vacuum, eine Reservespeisepumpe, die Nutschpnmpe und 
2 Centrifuga\masch\nen. 

Die dritte MaseYvm^ \oxv ^'5\«t5y.O«Äi&ßx!i treibt eine Koh- 
lenwaschmaschmc, "RoVA^icmw^^ "sx\A '^SARkOöJWOTsLNi^«;^, 



Zugleine. Znngenstein. J43 

Das zum Betriebe einer Zuckerfabrik erforderliche Was- 
serquantam beträgt zur Speisung der Kessel, zur Reinigung 
der Räume, der Filter, der Kochapparate, der Gefäfse, der 
Tücher, der Knochenkohle, der Rüben u. s. f. pro 100 Ctr. 
täglich verarbeiteter Rüben c. 150 — 200 Cub.-Fufs. 

Zugleine, s. Seile. 

Zngräinine. Rammklotz 6 — 20 Ctr. schwer, aus Ei- 
chenholz oder Gufscisen. Im ersteren Falle ist er oben und 
unten mit einem eisernen Ringe versehen. Tauscheibe aus 
Holz oder Gufseisen, 2 — 3' im Durchm. Rammtau 14 bis 
2" stark. Zugleinen | — ^" stark. Hubhöhe des Bären 
3J — 4i'. 3 Arbeiter pro 1 Ctr. Gewicht des Bären. 

Znngenstein. s. Biberschwanz unter Ziegeldach. 



Anhang. 



I. 

Ueber Dauer, Alter, Werth und Unterhaltungskosten 

von Baulichkeiten, nebst einer Tabelle der wichtigsten 

Erfahrungssätze dieser Punkte. 

1. Ueber Dauer, Alter, Werth neuer und alter 
Baulichkeiten in Beziehung zu einander. 

A, Dauer und Alter. 

Ist die ganze Dan er einer Baulichkeit /)) i,D=d + Ä 

„ „ künftige „ „ » </ Sso ist: 2. rf =Z) - ^ 

„ das zeitige Alter „ „ A) 3. J.=Z>-cf 

B. Neuwerth und Entwerthung: 

Ist der Neuwerth einer Baulichkeit W\ 4,W=w+E 

„ „ zeitige Werth „ » w !8oUU^.\n'=^W -"^ 

„ die Entwerthung oder Abnutxwxvß E\ ^.E.-=W-"«i 



■'•l 



Bauart und Bcnutzang 



Magazin- od.Spcicher-GcbSude; 
in 2 Siockvr. pro Q.-F. Gnindfl. 
, 3 , . , 
Sctieunen- and Schnppen-Ge- 
l)ände;proQQS(ir.-F. Grundfl. 
Schufslall- Gebäude ■. pro Qi 
drat-F. Gnindfläche . , 
Rindvieh- und Pferdestall -Ge- 
bäude : pro Qiiadr.-F, Gmndfl. 
Schweinestall-GebHude : pro Q.. 
Fnfs Grundfläche . . . . 
FederviebstsU-Gebäodc; 
in 1 Siockw. pro Q.-F. Groniifl. 



12—15 



8—10 



30_36 



Wasch-, BncX-, Molken- und 
Schlachüittusec! jito Quadr.- 
Fnra Grundflüche .... 

Äbtritt«: pro Sitz 

FnmpenrQhren : 20 lfd. Fnfs . 
Planken zäune, 6 Fafshoch: pro 

lfd. Fnfs 

Stai^keteniäune , 5 Fufs hoch: 

pro lfd. Fufs 

Brücken mit festen Jochen : pro 

QDadr.-F. Oberfläche . . . 

Uferechälungen , lOFufshochi 

pro lfd. Fufs 

Wasser -Archen; pro Qnadr.-F. 

Grundfläoho 

Brunnenschachle, 12 F. tief ;pro 

{ Stück 

. Bock Windmühlen 'Gebäude . . 
FürMasaivban in Lehm oder Mörlelmasac guten 
iiir Neiiverthe : die Miltelaätze zwischen MaEsir- n. Kadel- 
hohban,f&rDauer u. Unterhaltung: die Satze desHolEbones. 
Für Holiban. tMa \iB.'t\.tm.\,t,iiViliob; gelten fiir Nen- 

Stein- und KaflcWioViNio»' 



1) 
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II. 

Lohn - Tabelle. 



Tage 



Lohn pro Tag 



5 Sgr. 



tbL 8gr.pt 



5Ggr. 



thl. sgr. pf. 



6 Sgr. 



thl. sgr. pf. 



9Ggr. 



thl. 8gr.pt 



7 Sgr. 



tbL sgr. pf. 



7Ggr. 



thl. sgr. pf. 



I 
I 



2 



21 
2i 
24 



3* 
34 
31 



4i 

44 

44 



5i 
54 
5f 
6 



— 1 3 

— 2 6 

— 3 9 

— 5 — 

— 6 3 

— 7 6 

— 8 9 

— 10 — 

— 11 3 

— 12 6 

— 13 9 

— 15 — 

— 16 3 

— 17 6 

— 18 9 

— 20 — 

— 21 3 

— 22 6 

— 23 9 

— 25 — 

— 26 3 

— 27 6 

— 28 9 
1 

113 
1 2 6 
1 3 9 

/i 5-1 



— 1 7 

— 32 

— 48 

— 63 

— 7 10 

— 95 

— 1011 

— 12 6 

— 15 — 

— 15 8 

— 17 2 

— 18 9 

— 20 4 

— 2111 

— 23 5 

— 25 — 

— 26 7 

— 28 2 

— 29 8 
1 1 3 

1 2 10 
14 5 
1 511 
17 6 

1 9 1 
HO B 
112 8 

iia P 



— 1 


6 


3 
— 4 
6. 


6 


— 7 


6 


9 
— 10 
-12- 


6 


— 13 
15. 

- 16 
18 


6 
6 


— 19 
21 
22 
24 


6 
6 


25 
— 27 
28 
1— . 


6 
6 


1 1 
1 3 
1 4 
1 6 


6 
6 


1 7 

1 n 

110 

1 1 14 


e 

1 



— 111 

— 39 

— 58 

— 76 

— 95 

— 11 3 

— 13 2 

— 15 — 

— 1611 

— 18 9 

— 20 8 

— 22 6 

— 24 5 

— 26 3 

— 28 2 
1 

1 111 
13 9 
1 5 8 
17 6 

1 9 5 
1 11 3 
113 2 
115 — 

neu 

1 1H P 

VW ^ 



— 19 

— 36 

— 53 

— 7 — 

— 89 

— 10 6 

— 12 3 

— 14 — 

— 15 9 

— 17 6 

— 19 3 

— 21 — 

— 22 9 

— 24 6 

— 26 3 

— 28 — 

— 29 9 
1 1 6 
1 3 3 
1 5 — 

1 6 9 
1 8 6 
1 10 3 

112 — 

113 
1 15 



-22 

-45 
-67 
-89 

- 10 11 
-13 2 
-15 4 
-17 6 

-19 8 
-2111 
-24 1 
-26 3 

-28 5 
1— 8 
1 210 
1 5 — 

1 7 2 

1 9 5 

1 11 7 

113 9 

1 15 11 
1 18 2 
120 4 
122 6 

124 8 
12611 






■'•n 



T«. 


Lohn pro Tag 


14SgT. 


i4 0r- 


ISSgr. 


15 Ger. 


leSgr. 


16 Ggr.l 


Uil..gr.|.( 


IhLigr.pt 


lhL«r.pt 


ad.iigt.pt 


ttll.»g..pt 


«..„.„J 


1 

1 
1 

2 

2 
2 
2 
3 

3 
3 

4 

S' 

5 

54 
5 
6 

6J 


— 36 

— 10 e 

— 14 — 
-17 6 

— 2i — 

— 21 6 

— 38- 

1 1 ö 
1 5 — 
1 8 6 
112 — 

1 15 G 

1 19- 
122 6 

126 — 

129 G 

2 3 — 
2 6 6 
210- 

213 6 
217 — 
2 20 G 
2 24- 

2 27 G 

3 1 — 
3 4 6 


— 45 

— 8 B 

— 13 2 

— 17 G 

-2111 
-26 3 

1— 8 
1 5 — 

1 9 5 
113 9 

1 18 2 
122 G 

12611 

2 1 3 
2 5 8 
210 — 

214 5 

218 9 
2 23 2 

2 27 6 

3 111 
3 6 3 
3 10 8 
3 15 — 

3 19 5 
3 23 9 
3 28 2 

\ 4 % e 


— 3 9 

— 76 
-11 3 

— 15 — 

-18 8 
-22 6 
-26 3 

1 

1 3 e 

1 T e 

111 3 
US- 
US 9 
122 6 

12G 3 

2 3 9 
2 7 6 
211 3 

215 — 

216 9 
2 22 6 

2 26 3 
3 

3 3 9 
3 7 6 
311 3 


— 48 

— 85 

— 14 1 
-18 9 

— 23 5 

— 28 2 
1 210 
1 7 6 

112 2 

1 ICH 
121 7 
12G 3 

2 — 11 
2 5 8 
210 4 
215 — 

219 8 
2 24 5 

2 29 1 

3 3 9 

3 8 5 
3 13 2 
3 17 10 
3 22 6 

3 27 2 

4 1 11 

4 G 7 


— 4 — 
_ 8 — 
-12- 

— 16 — 

-20 — 

— 24 — 

— 28 — 
1 2 — 

1 6 — 

110 — 
114 — 
118 — 

122- 
126- 

2 — — 
2 4 — 

2 8 — 
212 — 
216 — 
2 20 — 

2 24- 

2 28 — 

3 2 — 
3 6 — 

3 10 — 

3 14 — 
3 18 — 


— 10 — 

— lö- 

— 20- 

— 26- 

1 5- 
110- 

1 l5- 
l2o— 
l^5- 

2 

2 5- 
210- 
215- 
2 20- 

2 25 — 
3 

3 5 — 
3 10- 

3 15- 
3 20- 

3 25- 

4 ' 

4 5- 
4 10- 

415-1 



im 


Lohn pro Tag 




20Sgr. 


20Qgr. 


21 Sgr. 


21Ggr. 


22 8gr. 


22Qgr 




til.lgr.pf 


U.l..gr.pr. 


tliL.gt.pI. 


U.l..gr.pf 


lhl..gT.pf 


ibLsp-pf 




1 


_ 5 — 
— 10 — 


— 6 3 

— 12 e 

-la fl 

— 25 — 


— 5 3 

— 10 6 

— 15 9 
-21- 


— 6 7 

— 13 2 

— 19 9 

— 26 3 


— 5 G 

— 11 — 

— 16 6 
-22 — 


— 6 11 

— 13 9 

— 20 B 

— 27 t 

I 4 i: 




1 


— 25 — 


1 1 3 


-26 3 


1 210 


-27 6 




1 

2 


1 5 — 
ilO — 


1 13 9 
120- 


1 6 9 
112 — 


116—. 
122 6 


1 8 6 
1 14 — 


1 U 3 
118 ! 
125- 




2 
2 
2 
3 


US- 
ISO— 
125 — 
2 


126 3 
2 2 6 
2 8 9 
215 — 


117 3 
122 e 

127 9 
2 3 — 


129 1 

2 5 8 
2 12 3 
218 9 


119 6 
125 — 

2— 6 
2 6 — 


2 111 
2 8 S 
215 8 
2 22 6 




3 
3 
3 
4 


2 5 — 
210 — 

2 15 — 
2 20 — 


2 21 3 

2 27 6 

3 3 9 
310 — 


2 8 3 
213 6 
2 18 9 
2 24- 


2 25 4 

3 111 
3 8 6 
3 15- 


211 6 
217 — 
2 22 6 
2 28 — 


2 29 5 

3 B 3 
313 2 
3 20- 

3 2611 

4 3 9 
4 10 8 
417 8 






2 25 — 

3 

3 5 — 
310 — 


316 3 
3 22 6 

3 28 9 

4 5 — 


2 29 3 

3 4 6 
3 9 9 
315 — 


3 21 7 

3 28 2 

4 4 9 
411 3 


3 3 6 
3 S — 

314 6 
3 20- 




P 


315 — 

3 20- 
3 25 — 
4 


411 3 
417 6 
4 23 9 
5 


3 20 3 

3 25 6 
4— S 

4 6- 


41710 

4 24 6 

5 1 — 
5 7 6 


3 25 6 

4 1 — 

4 6 6 
412 — 


4 24 5 

5 1 3 
5 8 ! 

515- 




6 

1' 


4 5 — 
410 — 
4 15 — 
4 20- 


5 6 3 
512 6 
518 9 


411 3 
416 e 
4 21 9 


514 1 

5 20 8 
5 27 3 


417 6 

4 23 — 
4 28 6 


52[il 

5 28 9 

6 5 8 
612 B 

\ 


>. 
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Tage 



Lohn pro Tag 



23 Sgr. 



thi. sgr. pf. 



23Ggr. 



thl. sgr. pf. 



24 Sgr. 



tili. sgr. pf. 



24 Ggr. 



thl. sgr. pf. 



f 
T 

1 
7 



H 
14 



2i 
3 



3i 
31 
3f 



4i 
44- 
44 



54 
51 



61- 
61 
6i 



— 59 

— 11 6 

— 17 3 

— 23 — 

— 28 9 
14 6 
1 10 3 
1 16 — 



1 21 

1 27 

2 3 
2 9 



3 7 
3 13 
3 19 
3 25 



9 
6 
3 



2 14 9 
2 20 6 

2 26 3 

3 2 — 



9 
6 
3 



4—9 
4 6 6 
4 12 3 
4 18 — 

4 23 9 

4 29 6 

5 5 3 
5 11 — 



// 



-72 

- 14 5 

- 21 7 

- 28 9 

1 5 11 

1 13 2 

1 20 4 

1 27 6 

2 4 8 
2 11 11 
2 19 1 

2 26 3 

3 3 5 
3 10 8 
3 17 10 

3 25 — 

4 2 2 

4 9 5 

4 16 7 

4 23 9 

5 — 11 
5 8 2 
5 15 4 
5 22 6 

5 29 8 

6 6 U 
6 14 1 
6 21 3 



— 6 

— 12 

— 18 

— 24 



1 
1 
1 
1 

1 
2 
2 
2 

2 

2 
3 
3 



\ 



3 

4 



6 — 
12 — 

18 — 

24 — 

6 — 
12 — 

18 - 
24 — 

6 — 



3 12 

3 18 



24 — 



4 6 
4 12 
4 18 

4 24 

5 — 
5 6 
5 12 
5 18 



— 76 

— 15 — 

— 22 6 
1 

1 7 6 
1 15 — 
1 22 6 
2 



2 7 
2 15 

2 22 

3 — 



6 
6 



3 7 6 
3 15 — 

3 22 6 
4 

4 7 6 
4 15 — 
4 22 6 
5 



5 7 
5 15 

5 22 

6 — 



6 
6 



6 7 6 
6 15 — 
6 22 6 

1 



8«h». 


Ciib.-F. 


Sdllr. 


Cflb..F. 


E 


C11I1.-F. 


Bdrtr. 


Ciib.-F. 


41 


5904 


76 


10944 


11, 


15984 


146 


21024 


42 


6048 


77 


11Ü88 


112 


18128 


147 


2tlM 


43 


6192 


78 


11232 


113 


16272 


148 


21312 


44 


6336 


79 


11376 


■ 114 


16416 


; 149 


'2USe 


46 


6480 


80 


11520 


115 


16560 


150 


21600 


4S 


662i 






116 


16704 






47 


676H 


81 


11664 


117 


16848 


151 


ZI 744 


48 


6313 


82 


11808 


118 


16992 


152 


21888 


48 


70B6 


83 


11952 


119 


17136 


1S3 


2MS2 


SO 


7200 


84 


12096 


120 


17280 


154 


2217« 






86 


12240 


' 




155 


22320 


51 


7344 


86 


12384 


121 


17424 


156 


22461 


52 


7488 


87 


12528 


122 


17568 


157 


22608 


53 


7e3^ 




12672 


123 


17712 


158 


22762 


54 


7778 


89 


12816 


' 124 


17856 


159 


226S8 


55 


7920 


90 


12960 


125 


18000 


; 160 


23040 


5U 


8064 






1 126 


18144 






57 


8208 


91 


13104 


127 


18288 


■• 161 


S3ia4 


58 


8352 


92 


13 248 


128 


18432 


162 


23326 


69 


8406 


93 


13392 


129 


18576 


163 


Z3472 


80 


8640 


94 


13536 


130 


18720 


164 


23BH 






95 


13680 






165 


23760 


61 


8784 


96 


13824 


131 


18861 


166 


23904 


62 


8928 


S7 


13968 


132 


19008 


167 


24048 


63 


9072 


98 


14112 


133 


19152 


168 


2*m 


64 


9216 


99 


14256 


134 


19296 


169 


2433S 


B5 


9360 


100 


14400 


135 


19440 


170 


24480 


66 


9504 






136 


19584 






87 


9848 


101 


14544 


137 


19728 


17t 


24624 


68 


9792 


102 


14688 




19872 


172 


24768 


69 


9936 


103 


14832 


139 


200IB 


173 


24912 


70 


10080 


104 
105 


14976 
15120 


140 


20160 


174 
175 


25056 

25200 


71 


10224 


106 


15264 


141 


20304 


176 


25314 


72 


10368 


107 


15408 


142 


20448 


177 


2548S 


73 


10512 


108 


15552 


143 


20592 


178 


25632 


74 


10656 1 


\09 


15696 


144 


20736 


179 


25738 


,5 


lOBtra 


\m 


\^^^ 


v-iss^ys 


V™ 


25920 
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Sohtr. 


Cub.-P. 


Schtr. 


Cub.-P. 


Schtr. 


Cub.-P. 


Schtr. 


Cub.-P. 


181 


26064 


201 


28944 


221 


31824 


241 


34704 


182 


26208 


202 


29088 


222 


31968 


242 


34848 


183 


26352 


203 


29232 


223 


32112 


243 


34992 


184 


26496 


204 


29376 


224 


32256 


244 


35136 


185 


26640 


205 


29520 


225 


32400 


245 


35280 


186 


26784 


206 


29664 


226 


32544 


246 


35424 


187 


26928 


207 


29808 


227 


32688 


247 


35568 


188 


27072 


208 


29952 


228 


32832 


248 


35712 


189 


27216 


209 


30096 


229 


32976 


249 


35856 


190 


27360 


210 


30240 


230 


33120 


250 


36000 


191 


27504 


211 


30384 


231 


33264 


251 


36144 


192 


27648 


212 


30528 


232 


33408 


252 


36288 


193 


27792 


213 


30672 


233 


33552 


253 


36432 


194 


27936 


214 


30816 


234 


33696 


254 


36576 


195 


28080 


215 


30960 


235 


33840 


255 


36720 


196 


28224 


216 


31104 


236 


33984 


256 


36864 


197 


28368 


'217 


31248 


237 


34128 


257 


37008 


198 


28512 


218 


31392 


238 


34272 


258 


37152 


199 


28656 


219 


31536 


239 


34416 


259 


37296 


200 


28800 


220 


31680 


240 


34560 


260 


37440 



umfang 


lOOFuTs 


Umfang 


lOOFoTs 


umfang 


100 Fnß 


Zoll 


Cnb-lr. 


ZoU 


Cub-P. 


ZoU 


Culh-F. 


' m 


6S0,883 


125 


863,469 


139 


1 
1067,717 ! 


U2 


693,207 


126 


877,340 


UO 


1083,135 














JU 


718,185 


128 


905,413 


Ul 


1098,664 


119 


130,840 


129 


919,615 


142 


1114,303 


116 


743,605 


130 


933,928 


143 


1130,053 


j 11' 


75IJ,482 






144 


1145,813 










Uä 


1161,884 


! 118 


782,565 


132 


9B2.885 


146 


1177,965 


UO 


795,773 


133 


977,530 


U7 


1194,157 






134 


892,284 


148 


1210,459 


121 


809,091 


135 


1007,150 


149 


1226,872 


122 


822,520 




1022,126 


150 


1243,395 


123 












124 


849,709 


138 


1052,410 









von V Binde: 


Zopf- 
elärke 


ein voUk 


^Qdg BauhoL 


ein bfliinibantigBauliob 


: quadrat. 


rechteckig 


1 qufldrat. 


rccblecktg 




In Zoll 








6 


3,9 


4,5 nnd 3,16 


ii 


5 and 4 


6i 


4,25 


4,5 , 3,97 




5i . H 


7 


4,6 


5 „ 4,15 


51 


« . 1! 


n 


4,85 


5,5 „ 4,33 




fl - B 


8 


6,3 


G , 4,5 




«J . 51 


ßj 


5,65 


6 „ 5,29 


6i 


I . 5! 




G,01 


6,5 , 5,48 




li . • 


H 


G,36 


7 , 5,ce 




8 » 6 






7,5 „ 5,83 




s . ^ 


lOi 


7,07 


6 . 6 


74 


81 . 7 


11 


7,42 


8 , 6,8 




8i . I) 


Ui 


7,77 


8,5 „ 7 


&i 


8 . 8 


12 


\ft,^ , ^,^^ 


\ \ 


»1 . 8 


12i 


\^ , 1,%*, 


\W ,8 
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Bei 
Zopf- 
Stärke 


ein vollkantig Bauholz 


ein baomkantig Bauholz 


qtiadrat 


rechteckig 


quadrat. 


rechteckig 


in Zoll 


in Zoll 


in Zoll 


in Zoll 


in Zoll 


13 


8,84 


9,5 nnd 8,12 


9i 


10 und 9 j 


13i 


9,19 


10 „ 8,3 


10 


10} „ 9 


14 


9,54 ' 


10 „ 9,07 


10 


11 « 9} 


iH 


9,9 


10,5 „ 9,26 


10} 


11 „ 10 


15 


10,25 


11 » 9,44 


11 


12 „ 10 


15i 


10,61 


11 „ 10,2 


114 


12 „ 10} 


16 


10,96 


12 „ 9,81 


115 


12} „ 11 


16J 


11,31 


12 „ 10,58 


12 


12} „ lU 


17 


11,67 


12,5 „ 10,77 


12i 


13} „ 11} 


17i 


12,02 


12,5 „ 11,52 


12i 


13} „ 12 


18 


12,37 


13,5 „ 11,14 


13 


14 „ 12 


ISi 


12,72 


13,5 „ 11,9 


13} 


14 „ 13 


19 


13,08 


14 „ 12,09 


13} 


14} „ 13 


19i 


13,43 


14 „ 12,85 


14 


14} „13} 


20 


13,78 


14,5 „ 13,04 


14} 


15 ,. 14 



Beste Tragfähigkeit, wenn die Höhe zur Breite wie 13:9. 



4. Halbholz-Tabelle. 



Ein Ganzholzstamm 


giebt scharfkantiges Halbholz 


von 13" Zopfetärke 


1 Stück von 5" und 8" Stärke 




A 9f „ „ U „ 


, Ui" , 


1 , , 6" , 10" „ 


, 15" 


1 » If » ü » 


1» lO? » 


A » » » -»-^ „ 


4 Kl" 


i fi" Ö" 


. isr , 


1 ß" 10" 


. m" , 


1 « » 6" „ 11" . 


, 17" 


i „ n &' . 12" „ 


, 18" 


i 7" 1 1 " 


Aoin 


1 » » 7 » 1^ "« 



\ 



w 
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Anhang. 



5. Kreüzholz-Tabelle. 



Ein Ganzbolzstamm 



giebt scharfkantiges Krenzholz 



von 51'' Zopfstärke 



n 

n 
rt 
n 

n 

» 
rt 
rt 
rt 
r> 
n 

» 
n 

» 



er 

7" 
71" 

m" 
ir 
11 r 

121" 

i2r 

13^ 

14" 

141" 

13" 

13}" 

m" 

151" 

ibi" 



rt 
»» 
»» 
n 

»» 

» 

rt 

rt 

»» 

» 

» 

rt 

rt 

» 

I» 

» 

n 



1 Stück von 4" und 
1 4" 

1 » »5" 
1 » »5 
lt. «6" 






4" Starke 

5" 

5" 

6" 

6" 



n 

» 
n 

n 



4 


» 


» 


3i" 


n 


3i" 
4'^ 


n 


4 


» 


» 


3r 


n 


rt 


4 


«» 


» 


34" 


rt 


44" 


n 


4 


») 


» 


4" 


rt 


4" 


rt 


4 


«» 


» 


4" 


» 


44" 


n 


4 


» 


9 


4" 


rt 


5" 


rt 


4 


» 


» 


4" 


rt 


54" 


» 


4 


«» 


rt 


4" 


rt 


6" 


rt 


4 


» 


rt 


4i" 


rt 


4i" 


n 


4 


» 


rt 


44" 


n 


5" 


rt 


4 


V 


rt 


44" 


s 


5*" 


n 


4 


» 


» 


44" 


rt 


6" 


rt 


4 


» 


rt 


5" 


rt 


5" 


j» 


4 


» 


» 


5" 


rt 


6" 


» 



.p 



6. Inhalts -Tabelle von quadratisch und rechteckig 

beschlagenem Bauholze. 



; Querschnitt 


Auf 
100 F. 


Querschnitt 


Auf 
100 F. 


Querschnitt 


Auf 

100 F.: 


Zoll 


Cub.-P. 


Zoll 


Cub.-P. 


Zoll 


Cub.-F. : 


'! 3 und 3 


6,25 


34 und 4 


9,72 


4 und 44 


12,5 


! 3 „ 3^ 


7,29 


34 . 44 


10,94 


4 r, 5 


13,89 


3 . 4 


8,33 


34 „ 5 


12,15 


4 rt 54 


15,28 . 


3 „ 44 


9,38 


34« 54 


13,37 


4 „ 6 


16,67 ; 


1 3 „ 5 


10,42 


34 „ 6 


14,58 


4 r, 64 


18,06 


3 » 5:j 


11,46 


35 t, 61 


15,80 


4 r, 7 


19,44 


3 „ 6 \ U,5 \ 


\\^ \ \ 


17,01 


4 „ 74 


20,83 




\ ^,^\ 


\ ^^^^ 


U . 8 


22,22 
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Qnenclinitt 


Auf 
100 F. 


Querschnitt 


Auf 
100 F. 


Querschnitt 


Auf 
100 F. 


ZoU 


Cub.-P. 




ZoU 


Cub.-F. 


ZoU 


Cub.-P. 


44 und 44 


14,06 


6 1 


ind 9 


37,5 


1 
71 und 10 


52,08 


44. 


5 


15,63 


6 


. 94 


39,58 


71 . 101 


54,69 


44. 


54 


17,19 


6 


, 10 


41,67 


71 « 11 


57,29 j 


44. 


6 


18,75 


6 


. 104 


43,75 


71 n Hl 


59,90 ' 


44 . 


64 


20,31 


6 


» 11 


45,83 


74 n 12^ 


62,5 


44 . 


7 


21,88 


6 


. 114 


47,75 


71 n 121 


65,10 


44 . 


74 


23,44 


6 


. 12 


50 


71 « 13 


67,71 


44. 


8 


25 


6i 


. 64 


29,34 


8 „ 8 


44,44 


44. 


84 


26,56 


6J 


» 7 


31,60 


8 . 81 


47,22 


44 . 


9 


28,13 


61 


, 74 


33,85 


8 n 9 


50 


5 „ 


5 


17,36 


64 


. 8^ 


36,11 


8 „ 91 


52,78 


6 . 


5{ 


19,1 


6i 


B 8i 


38,37 


8 n 10 


55,56 


5 , 


6 


20,83 


6i 


. 9 


40,62 


8 n toi 


58,33 


6 , 


«4 


22,57 


61 


. 94 


42,88 


8 „ 11 


61,11 1 


6 , 


7 


24,31 


61 


. 10 


45,14 


8 « m 


63,89 


5 . 


H 


26,04 


64 


, lOj 


47,40 


8 n 12 


66,67 


5 , 


8 


27,78 


61 


, 11 


49,65 


8 n 124 


69,44 


6 , 


84 


29,51 


61 


, 114 


51,91 


8 „ 13^ 


72,22 


6 , 


9 


31,25 


61 


» *2, 


54,71 


8l n 8l 


50,17 


6 , 


94 


32,99 


61 


, 124 


56,43 


84 . 9 


53,13 


6 . 


10 


34,72 


61 


, 13 


58,69 


84 . 94 


56,08 ; 


5i . 


54 


21 


7 


» '. 


34,03 


84 „ 10 


59,03 


84 » 


6 


22,92 


7 


» 75 


36,43 


84 , lOj 


61,98 


54 . 


6J 


24,83 


7 


. 8^ 


38,89 i 


84 . 11^ 


64,93 1 


5, , 


7 


26,74 


7 


» 8j 


41,32 


85 n 11? 


67,88 


5, . 


n 


28,65 


7 


" ». 


43,75 


8, » 12^ 


70,83 


5i » 


8 


30,5«- 


7 


, 94 


46,18 


8j . IZj 


73,78 


54 » 


8{ 


32,47 


7 


. 10, 


48,61 


8, . 13 


76,74 


6f , 


9 


34,38 


7 


, 104 


51,04 ! 


8i . 134 


79,69 ii 


5i » 


94 


36,28 


7 


. 11 


53,47 ! 


84 . 14 


82,64 


54 . 


10 


38,19 


7 


. 114 


55,90 


9 . 9 


56,25 


54. 


104 


40,1 


7 


. 12 


58,33 


9 . 94 


59,38 : 


54. 


11 


22 


7 


. 124 


60,76 ' 


9 , 10 


62,5 


e . 


6 


25 


7 


. 13 


63,19 ! 


9 , 104 


65,63 


6 . 


«4 


27,08 


71 


. 74 


39,06 


9 . 11 


68,75 


6 . 


7 


29,17 


n 


. 8^ 


41,67 


9 . 114 


71,88 


6 „ 


74 


31,25 


7' 

7^ 


» 8i 


44,27 


9 . 12 


75 

V 


6 . 


8 


33,33 : 


» 9 


46,BS 


U , V)\\'V*-N"^' 


,« ' 


8i 


35,42 


. ^\ 


\ 'i ■» N.^ 


\^\;«: 



QneiBohnitt 


100 F. 


QaerBchnill 


Auf 
100 F. 


Querschnitt 


A.f 
100 F. 


j z« 


1 


Cnb.-P. 








Zoll 


Cnl>.-F. 


■ 9 a 


.. 


B4,38 


in 


0. las' 86,81 


11 u. 1IJ 




» 


14 


87,5 


10 


. 13 90,28 




9167 


H 


Ui 


90,63 


10 


„ 13i 93,75 


1t , 12? 


95,94 


9 


tu 


93,7& 


10 


„ U 87,22 


11 , 13 


93,31 






Hü.fJT 


1» 


. 14ä 100,69 


11 , I3ä 






10 


65,97 


10 


, 15 1 101,17 


11 . 14 


106,94 




jo; 


««.2^ 


10 


. 151 


107,64 


11 , 141 


110,76 




11 


72,57 


10 


., 16 


111,11 


11 , 15 


114,58 




m 


75,87 


10? 


- 10^ 


76,56 


11 „ 15J 


1 18,40 




u 


79,17 


10( 




ao,2i 




122,22 




121 


82,47 


10^ 


„ m 


83,85 








13 


85,76 


lo; 


, n 


Hlfi 


11 , llj 






13^ 


89,06 


"i 


. 121 


91,15 


11 . 12 


95,83 




U 


92,30 




. 11 


94,79 


11 ■, 121 


99,63 




14i 






„ 13, 


98,44 


11 , 13 


103,82 






98,96 


10^ 


■n 14 


102,08 


11 . 131 


107,81 




10 


69,44 




, 14( 


105,73 






lÜ 


10) 


72,92 




, 15 


109,38 


11 , 141 




10 


H 


76,39 




, 151' 113,02 


11 , 15 


119,79 


1]« 


114 


79,86 




„ 18 1 116,67 




123,78 


|io 




83,33 


11 


n 11 


84,03 


111 . 16 


127,78 



QuencbniR 


A°f 0„fi™.hn,H 


Auf 
10 F. 


Qii«i«chmK 


Auf 
10 r. 


Zotl 


Cnb.-F. ZoU 


Cub..P. 


Zoll 


Cob..F. 


12 u. 12 


10 12 u. 17 


14,17 


121 n. " 14,76 ii 




10,42 121 . 121 


10,85 


13 » 13 11,74 '1 




10,83 121 . 13 






12 - 131 


11,25 121 . 13ä 


11,72 


13 , 14 12,64 


12 „ 14 


11,67 12| . 14 


12,15 


13 . 14} 13,09 ' 


12 . 141 


12,08 121 , UJ 


12,59 


13 , 15 1 13,54 .1 




12,5 121 „ 15 


13,02 13 „ 151 13,99 ;| 


12 , 151 


12,92 124 , 151 


13,45 13 , 16 14,44 [1 


12 .16 u,^a\\w\ -wV «ßaU3 , leji i4.9o 1 


12 . 16 


\ 13,1&\VI\ „ \% 


^\ \^,%a 


Vä .w 


,^\.^55 II 



Qiiei«dmiti 


Auf 
10 F. 




Auf 
10 F. 


Qaeracl. 


2 


II 


C.*.-P. 1 z 


II 


Cub.-P. 


Zoll 


13 u. 17 


15,80 


14i 


. 18i 


18,63 


17 und 


13 


n 18 


16,25 


Ui 


. 19 


19,13 


17 . 




. 13 


12,88 


15 


■ 15 


15,63 


17 , 


13 


» u 


13,13 


15 


- ISi 


16,16 


17 , 


13 


1. 14. 


13,59 


15 


16 


16,67 


1« . 


13 
13 


- 15 


14,06 


15 


16i 


17,19 


18 „ 


- 15, 


14,53 


15 


17 


17,71 


18 „ 


13 


>. IG 


15 


15 


17i 


18,23 


18 , 




. IGi 


15,47 


15 


18 


18,75 


18 „ 




, 17 


15,94 


15 


18j 


lfl,27 


19 . 




, 17, 


16,41 


15 


19 


19,79 


18 - 




. 18 


16,88 


la 


15J 


16,68 


19 . 




. 14 


13,61 


15 


16 


17.22 


19 . 




» 14, 


14,10 


15 


16i 


17,76 


19 „ 




. 16 


14,58 


15 


17 


18,30 


20 , 




, 15, 


15,07 


15 


17i 


18,S4 


20 , 




. 16 


15,56 


15 


18 


10,38 


20 „ 




. 16, 


16,04 


15 


1S1 


19,91 


20 , 




17 


16,53 


15 


19 


20,45 


20 , 




. 17, 


17,01 


16 


16 


17,71 


21 . 




. 18 


17,5 


16 


16i 


18,33 


21 - 




. 14^ 


14,60 


16 


17 


18,89 


21 „ 




- 15 


15,10 


16 


IT, 


18,44 


21 , 




15i 


15,61 


16 


18 


20 


22 . 




- 16 


16,11 


16 


18j 


20,58 


22 , 




, 161 


16,61 |16 


19 


21,11 


22 , 


14 


. 17 


17,12 


16 


19ä 


21,67 


23 , 


i4 


, 17i 


17,62 


16 


20 


22.22 


23 „ 


, 18 


18,13 


" 


17 


20,07 


24 . 







Mtt ,u^_ 


__ C..b..l', 1 


IB 2I,2& 


10, 22.43 IJ 


2( 


23,01 


21 




U 


22,8 


Kl 


23,76 


21 


2S 


21 


26,25 


2\i 


27,5 


1): 


25,07 


2(1 


26,39 


21 


27,71 


22 


20,03 


2;H 




2C1 


27,78 


21 


29,17 


22 


30^8 


2H 


3..fl. 


24 


33,33 


21 


30,63 


22 


32,08 


23 


33,5 


24' 35 


22 33,61 


23 35,14 


2-1 36,67 


23 36,74 


24; 38,33 


24 


40 







Breite Inhalt 


Äaiahl im 


1^ 


1 

einer 

Schnittaäcbc 


Bohlen 


oder Brettern 


od. Latten 


,,;3,.|,„ 


i"i S" 1 1" läii»- 


\f'\%- 


Zoll" 


ji^j!^ 


Slärk. 


12 


101 


21 


P 


7 


r 

4 


4-5 


6 


6 




9 


10 


16 


12i 


11 


22 


2 




4 


S 


5 


6 




d 


12 


IS 


13 


IIa 


23 


2 




5 


6 


5-8 


e-7 




10 


li 


20 


135 


115 


23 '2 




5 


« 


6 


7 




11 


16 


22 


u 


12 


24 


3 




5 


« 


B-7 


7-8 




11 


18 


24 


Ui 


12.; 


25 


3 


4 


5 
5- 
6 


e 


7 


6 




12 


20 


26 


15 


13 


26 


3 


4 


6 


7 


8 




12 


22 


2S 


15i 


135 


27 


3 


4 


G 


fl-7 


7-8 


9 




13 


24 


30 


16 


14 


28 


3 


i 


6 


7 


8 


9 




14 


2G 


32 


16ä 


U 


28 




4 


6| 7 


8 


9 




14 


28 


34 


n 


14! 


29 




5 


7,7-8 


8-9 


10 




15 


30 


36 


17i IS 


30 




5 


7 8 


9 


10 




15 


i-i 


3S 


18 


15J 


31 




S 


7 8 


S 


10-11 




16 


33 


41 


18ä 


16 


32 




5 


7 8-9 


9 


11 




IG 


3Ö 


43 


19 


lei 


33 




5 




9 


9-10 


11 




17 


36 


45 


Iflä 


161 


33 




5 


B 


9 


10 


11-12 




17 


38 


48 


20 


17 


34 




5 


8 


9 


10 


12 




18 


40 


50 


■ zoi 


17i 


35 




G 


8| 9 


10-11 


12 




18 


iZ 


53 


21 


18 


3G 4 


e 


ä' 9 


11 


12 




19 


45 


5B 


21,; 


18 


37 4 


6 


9' 10 


11 


13 




19 


48 


60 


22 


18i 


37 4 


ö 


9 10 




13 




20 


50 


65 


22i 


19 


38 5 


6 


*l 10 


11-12 


13-14 




20 


53 


68 


23 


19 


3B 5 




ü 11 


12 


14 




21 


56 


7i 


23^ 


19.; 


39 i5 


C 


9!ll 


12 


14 




21 


58 


76 


24 


20 


40 


5 


7 


10 


11 


12-13 


U-15 


" 


22 


BO 


80' 



IV. BaahoU- Tabellen. JQQ 

Im Allgemeinen giebt 1 Sägeblock von 

24' Länge, 1 4 V' Zopfstärke: 24 Cub.-F. Schnittholz u. 2 Scha- 
len ä 8" breit, 

15' Länge, 16" Zopfstärke: 15 Cab.-F. Schnittholz u. 2 Scha- 
len ä 8" breit, 

und 1 Cab.-F. Schnittholz giebt: 

3 Q.-F. banmkantige Bohle, 4'' stark mit 4 lfd. F. Schnitt, 



oder 4 „ „ » 3' „ 


» 5 


n n 


R Ol" 

» ** » » » *7 » 


» 6 


» » 


» " » n » ^ » 


, 7 


» » 


„89 baumkantiges Brett, 14" n 


n 9 


n » 


in 11" 


,11 


» » 


12 1" 


,13 


n » 


, 481fd.F. scharfkantLatten, 2"bL, i 


14" 8tk. und 4 Stücks" 


breite Schalen mit 16 lfd. FuTs Schnitt. 



Anmerkung. Sind Bohlen und Bretter vollkantig zu 
liefern, so sind zu Obigem 1| Cub.-Fufs Schnittholz 
nöthig. 

8. Schnittholz aus Mittelbauholz. 

Ein Stamm 36' lang, 11" in der Mitte stark, giebt pro 
lfd. Fnfs: 

7'if Cub.-Fufs nutzbares Brettholz, 
oder 150 Q.-Fnfs baumkantiges Brett, Ij" stk. mit 6 Schnitt, 
„ 180 „ „ n i'* 8tk. und 2 Schalen 

mit 7 Schnitt, 
„ 6401fd.Fufs scharfkantg. Latten, 2" bt, Ij" stk. und 4 

Schalen mit 10 Schnitt. 

9. Schnittholz aus Eleinbauholz. 

Ein Stamm 36' lang, 9" in der Mitte stark, giebt pro 
lfd. Fufs: 

jf Cub.-Fufs nutzbares Brettholz, 
oder 108 Q.-Fufs baumkantiges Brett, 1}'^ stk. mit 5 Schnitt, 
„ 144 „ „ „ 1" stk. und 2 Schalen 

mit 6 Schnitt, 
„ 540 lfd. Fufs scharfkantg. Latten, 2" bt., IJ" stk. und 4 

Schalen mit 10 Schnitt. 



E^n -Tabellen. 
BAiideisen-Tabellft 





Gewicht 


Länge 


LSage 


Gtirkc 


Br«!» 


pro 10 lfd. Fori 


pro 1 Pfand 


pro 1 CmiMt 


A" 


1" 

IJ" 


i Pfd. 

2 - 


5' 8" 
4' 6i" 


6214' 
4974' 
414' 




U" 


2 , 


3' 10" 


t'i" 


1" 


2 , 


4' Gi" 


4974' 




1 " 

1 " 


2 , 

3 „ 

3 V 


3' 7i" 
3' 


398' 
331J' 




I " 


2' 7" 


2S4' 


. 


2 


4 „ 


2' 3" 


249' 


Vi" 


1" 


3 , 


3' 41" 
2' B'' 


373' 




1 " 


3f - 


298' 




1 " 


4i , 


2' 3" 


248' 




1 " 


5i , 


1' 11" 


213' 




2 


6 „ 


1' 8" 


186' 




it: 


61 . 


r 0" 


165' 




n - 


1' i" 


149' 


r 


1" 

1 ^' 
1 " 


44 , 


2' 3" 


249' 
221' 

1S9' 




1 " 


6 - 


181' 


.. 


i ;' 


e - 


1; 8;'^^ 


\tf' 




1 " 


7 ^ 


1' 5" 


142' 




1 " 


s , 


1' 4" 


1324' 




2 


8 „ 


1' 3" 


124' 




2i" 


9 - 


1' 2" 


117' 




2i" 


10 , 


1' IJ" 


llOi' 




4" 


m-r 


124" 


1044' 




2i" 


]t , 


12" 


994' 




2^' 


lU - 


H4" 


S5'^ 




\^. 




11" 


\ a^' 



1 Din.«.ion 


Gewielit 


Längo 


Länge 


StErke 


Brfli« 


pro 111 im. Fun 


pro l Pfilnd 


pro 1 C.u(n.r 


i" 


3" 


13 Pfd. 


10" 


83' 


. 


3 " 


13 , 


B " 


795' 




3i" 


U , 


9 " 


7GV 


tV 


1" 


15 „ 

6? - 


8 " 
1' 6" 


74' 
1G5V 




1 " 
1 " 


S: 


i' 4" 
1' 2i" 


132 ' 




1 " 


n . 




120 ' 




i " 


10 „ 




110 ' 




1 " 


10 , 


11" 


102 




H" 


11t . 


lOJ" 


94^' 




ir 


12 . 


91" 


881' 






131 n 








zl" 


m - 


Ri" 


78' 




2J" 




8" 


33V 




2J" 


15 „ 


;|:; 


70' 




Z " 


16 <. 

17 , 


eej' 




2 " 


7" 






2 " 


18 . 


6J" 


60' : 




3 " 


IS . 


sr 


67ä' 




3" 


20 „ 


SS- 




3J 


201 , 


5 " 


SS' 




3ä" 


214 , 


B " 


51' 




3i" 


22; . 


S " 


49' 



^ 2 


Stab 


odei Stang 


eneiaen-Tabelle. 


Dimeosioit 


Gewicht 


Länge 


Länge 




BMI, 


p™iooua.FQft 


pro 1 Phud 


pro 1 Csnlnor 


i" 


1" 




113' 


1241' 




U" 


llOJ . 


90' 3i" 


99' 4" 






133 „ 








U" 


155 , 


64' 6" 


71' 










1 s,i' 1!' ■>* 




2i" 


188 , 


\ by IV 



DimensiOTi 


Gewicht 


Lange 


I-ogo 


Stbke 


BnlH 


P«I001W.Fb(. 


pro 100 Pfund 


pro 1 Cmtotr 


i" 


2i" 


199 Pfd. 


50' 21" 
4B' 2'^ 


55' 2J" 




IP 


221 . 


40' 8'' 




265 , 


41' 1" 


45' 2" 




3" 


37' 8" 


41' 5}" 
35' 6'' 




31" 


310 „ 


32' 3" 




4" 


354i . 


28' 2?" 


31* 




ti" 


398 . 


26' 11" 
22' 7^' 


27' 71" 




5" 


ii3 » 


26' 




6" 


531 , 


18' 10" 


20' 8i" 




i" 


m - 


100' 6" 


100' 6i" 
82' 81" 




l" 


(33 „ 


75' 21" 




I " 


199} , 


50' 21" 


55' 2J" 




1 " 


232i „ 


43' 


47' 31" 




1 " 


219 , 


40' 2" 


44' 2" 




2 


2ä5i . 


37' 8" 


41' 5" 




2 " 


282i . 


35' 5" 


38' 11 " 




2 " 


2Ö9 - 


33' 5i" 


36' 84" 
33' 1 " 




2 " 


332 „ 


30' 14" 




2 " 


305J , 


27' 4i" 


30' 1 " 




3" 


393 „ 


25- Ij" 


27' 7 " 




3i" 


431 S „ 


23' 2" 


25' 5 " 




34" 


465 „ 


21' 6" 


23' 7 " 




4" 


531 , 


18' 10" 


20' 8" 




4j" 


597, , 


16' 8ä" 


18' 5' 




6" 


796 „ 


12' eJ" 


13' 9k" 




T' 


929 , 


10' 0" 


11' 10" 




1" 


155 , 


64' 6" 


70' iir 




r' 


177 , 


56' 6" 


62' 2" 




1 " 


199 „ 


50' 21" 


&5' 2i" 




1 " 

1 " 


221 „ 


45' 2" 


49' 8" 




265 „ 


37' 8" 


41' 51" 




i " 


310 „ 


3!' 3" 


35' 5i" 




1 " 


332 , 


30' ii" 


33' IJ" 




2' 


354 , 


28' 2i" 


31' 




2-" 


376 , 


26' 7" 


29; 3"_ 




%■ 


\ 4W\ \ 


25' I" 

\ IX 1" 


\ "' tot" { 





Gemehl 


Länge 


„.fSL..] 


Slirk. 


Br.iM 


piolOOIH.Pn& 


pro 100 Pftmd 




4" 


2S" 


465 Pfd. 


21' 6" 


23' 7J" 




2i" 


487 „ 


20' 3" 


22' 9J" 

20' ö!" 




3" 


531J , 


18' 10" 




3 " 
3 " 


575i , 


17' 4 " 


19' 1 " 




6Z0 „ 


16' 1 " 


ir 9" 




3 " 


684 , 


15' 

14' 1 " 


16' 6i" 




4" 


708i , 


15' 61" 
13' 9!" 
12' 5'^ 




»'" 


797 , 


12' 6 " 




885 , 


11' 3 " 




H" 


974 „ 


10' 3 " 


11' 3J" 




6'' 


10821 „ 


fl' 5 


10* 4J" 




7" 


1240 . 


8' r' 


8' lOJ" 


{" 


1" 


2211 >. 


45' 2" 


49' 8" 




1 " 


249 , 


40' 2" 


44' 2" 




1 " 
1 " 


276J , 


36' 1 " 


39' 9" 




304i . 


sr 10 ■■ 

30' 1 " 


36' 2" 




11" 


332 „ 


33' li" 




H" 


35Bi „ 


27' 9 " 


30' 7" 




ir 


397!; , 


2S' 9 " 


28' 4^" 




13" 


415 , 


24' 1^" 


26' 3" 




z" 


i*2l . 


22' 7' 


24' 10-1" 




l\:. 


409 „ 


20' 1" 


22' 1'' 




553i „ 


18' 1" 


19' 10 " 




2!" 


608i „ 


16' 5" 


18' 




3" 


664 . 


16' 1" 


16' 6 " 




31" 


719 „ 


13' 10" 


15' 2 " 




3}" 


174 , 


12' 11" 


14' 2i" 




4" 


BBä , 


11' 3 " 


12* S" 




4J" 


gs6 . 


10' 


11' i" 




5" 


1107 . 


9' 


9' lli" 




e" 


1328 . 
15491 - 


7* 6 " 

6' 5 " 


8' 3i" 
7' 1" 


i" 


1" 


265,1 „ 


3T 6" 


41* 5i" 




IJ" 


332" , 


30' li" 


33' ll" 




H" 


3B8i . 


25' 1" 


27' 7J" 




li" 


465 „ 


21' 6" 


23' 73" 




498 , 




1 ^^ ^„ i; 



, ElMD-TiliaUsii. 





Gewicbt 


Länge 


Länec 


Stbfc« 1 Breit« 


pralOOlfd-Fuh 


p« 100 Pfd. 


pro 1 C,.n»,r 


11" 


2" 


885 Pfd. 


ir 3 


;; 


12' 5" 




2i" 


998 „ 


10' 




11' " 




3ä" 


1107 „ 
1328 „ 
1549} „ 


8' 

3' 6 
6' 5 


;; 


9' 11 " 
8' 3 " 
7' 1 




4" 


1771 „ 


6' 7 




6' 2 " 




5" 


2214 , 


4' e 




4' 11 " 




6" 


2856 , 


3' 9"" 


4' iJ" 


H" 


2" 


1062^ „ 


9' 5" 


10' 4 " 




24" 


1195 „ 


8' 4i" 


g, 2 " 




2ä" 


1328 „ 


r 6i" 


8' 3 " 


; 


3" 
34". 


1593J „ 
18S9i „ 


0' 3i" 
5' 4," 


6' lü " 

5' 11' 




4" 


2125 „ 


4' 8 " 


B' 2" 




S" 


2656 „ 


? pr 


4' 14" 
3; 0^'^^ 




51" 


2922 „ 


. 


6"^ 


3187 „ 


i' ij" 




1*" 


5" 


3099 . 


3' 2, 


" 


3' 6" 



3. Quadrateis 



1 ™.. 


Gewicht 


Länge 


Lügo 




piolOOird-Fiifg 




pro 1 CeDtier 


r 


22 Pfd. 


4521' 


497)' 


tV" 


345 . 






i" 


50 „ 


200' 


220' 


t'" 


68 , 


]47ä' 


1621' 




88 „ 


113' 


121' 




138 , 
199 , 


72f' 
&0I' 


7Si' 




651' 


i 


211 , 


37' 


40i' 


1" 


3541 . 


29' 


32' 


U" 


448 . 


'ä 


V ^4ä "^ 


Ij" 


S53 . 



176 



Anhang. 



fl 

Starke 


Gewicht 


Länge 


Länge 1 




pro 100 lfd. FoA 


pro 100 PM. 


pro 1 Centaer 1 


ir 


670 Pfd. 


15' 


16i' 


1>" 


797 „ 


12V 


13}' 


ir 


935 „ 


lOf 


nr 


11" 


1085 „ 


9V 


101' 


ir 


1245 „ 


8' 


SV 


2" 


1417 „ 


7' 


^i 


2r 


1599 „ 


61' 


6J' 


21" 


1793 „ 


5' 6i" 


6' ir 


2i" 


1998 „ 


5' 


5' 6" 


24" 


2214 „ 


4' 6i" 


4' Hl" 


21" 


2440 „ 


4' H" 


4' 6" 


21" 


2678 „ 


3' 8J" 


4' li" 


3" 


3188 „ 


3' ir . 


3' 5r 



4. Bandeisen-Tabelle. 



1 

Durchmesser 


Gewicht 


Lange 


Länge 


i ^ro lOOlfd-Fors 


pro 100 Pfd. 


pro 1 Centner 


tY' 


10 Pfd. 


1000' 


! 
1100' 


7 </ 

■5a 


13^ „ 


750' 


825' 


i. 


17i „ 


571i' 
454|' 


6281' 


ii 


22 „ 


500' 


^^^• 


27i „ 


367' 


403}' 1 


U" 


33 „ 


303' 


3331' 
282' 


i" 


39 „ 


2561' 


i'." 


53J „ 


187}' 


2064' ! 


v 


69i „ 


149' 


164' 1 


A" 


88 „ 


113J' 


125' 




108i „ 


92' 


101' i 


1 m 
T¥ 


laii » 


76' 


834' 


*" 


156i „ 
183| „ 


64' 


70}' 


,,« 


53' 


581' 


7/* 

8 


213 „ 


47' 


51}' 


1" 


278i „ 


36' 


394' 
32^ i 


i 1{" 


352 „ 


28i' 



y. Eisen -Tabellen. VI. Gewichts -Tabellen. 



177 



S^ke 


Gewicht 


Länge 


Länge 


prolOOlfd.Fiifs 


pro 100 Pfd. 


pro 1 Centner 


n" 


435 Pfd. 


23' 


25i' 


11" 


526 , 


19' 


21' 


li" 


626 „ 


16' 


17i' 


H" 


735 , 


13' 7i" 


14' 114" 


ABU 


852 „ 


11' 8i" 


12' 11" 


IV 


978 , 


10' 21" 


11' 3i" 


2" 


1113 , 


9' 


9' lOi" 


21" 


1256 „ 


7' UV 


8' 9" 


2i" 


1408 n 


7' li" 


7' 9J" 


2i" 


1569 „ 


6' 44" 


7' V 


2V' 


1739 „ 


5' 9" 


6' 4" 


21" 


1917 „ 


5' 24" 
4' 9^' 


5' 84" 


2i" 


2104 , 


5' 2i" 


3" 


2503 „ 


4' 


4' 4i" 


sr 


2938 „ 


3' 5" 


3' 9" 


3{" 


3407 „ 


2' IH" 


3' 2J" 


3r 


3912 „ 


2' 6J" 


2' 91" 


4" 


4451 , 


2' 3" 


2' 8" 


4i" 


5024 „ 


2' 


2' 2i" 


4i" 


5632 „ 


1' 9}" 


2' 


5" 


6955 , 


1' 5}" 


1' 7" 


6" 


10015 „ 


1' 


1' 1" 



YI. 

Tabellen zur Vergleicbung und Reduction des alten 
Gewichtes mit dem neuen und umgekehrt. 

1. Nach dem Gesetz vom 17. Mai 1856, welches mit 
dem 1. Juli 1858 in Kraft tritt, ist: 

1 Schiffslast = 40 Centner; 
1 Centner = 100 Pfund; 
1 Pfund = 30 Loth; 
1 Loth = 10 Quentchen; 

1 Quentchens 10 Zent; 
1 Zent =B 10 Korn, 

in. VI 



2. Tabelle lor Ve^Bichiuie des allen Gewichtes mit d«m 

Denen Gemchte. Du nene Pfund = 1 Pfd. 2,2091&8X43 Lotli 

titOM Gewicht. 



1 Altes 


Ncuea Gewicht 


Altes 


Neues Gewicht 




iGcwich 




Gewicht 










QIl. 


Zl.| Kern 


^,_ 


Pf™d[I.th.|Oi.|Zi. |K»n. 




T>Q^ 






1 


3,702 


28Lth 




24 


5 


4,82b| 








2 


7,405 


29 . 




25 


4 


3 1,786 










ä 


4,810 


30 „ 




26 


3 


6,741 f 






i 





9,620 


31 - 




27 


1 


8 5,703 




1 Ü 




1 
2 


6 


1,430 
9,239 


IPfd 
2 „ 


'l 


28 

2e 



i 


6 2,661 
2 5,322 




2 , 




4 


3 


8,479 


3 . 


2 24 


i 


Ö 7,982 




3 , 




S 


5 


7,719 


4 . 


3'22 


2 


S 0,643 




IJHh. 




8 


7 


6,958 


5 . 


4|20 


3 


1 3,304 




2 „ 




7 


5 


3,916 


6 » 


5 18 




7 5,965 




3 „ 




6 


3 


0,874 


7 , 


ÖIG 


4 


3 8,625 




4 » 




S 





7,833 


8 - 


7 14 


5 


C ],2B6 




5 - 




3 


s 


4,791 


9 , 


B 12 


5 


6 3,917 




G , 




2 


6 


1,749 


10 , 


9 10 


6 


2 S,608 




^ „ 




1 


3 


8,707 


11 . 


lo; 8 


6 


8 9,288 




: 8 - 







i 


5,605 


12 „ 


11, G 


7 


5 1,929 




B . 




8 


9 


2,623 


13 , 


12! 4 


8 


i 4,590 




10 .. 




7 


G 


9,581 


14 „ 


13 2 


8 


7 7,251 




11 , 




e 


4 1 8,540 


15 . 


14 


9 


3 9,911 




12 , 




5 


2 3,498 


16 . 


14 29 





2,572 




13 „ 




4 


0,45« 


17 „ 


15' 27 





G 5,233 




ii - 




2 


7 7.414 


18 „ 


16' 25 




2 7,894 




15 . 




1 


5 4,372 




17 23 


1 


9 0,555 


10 . 







3 1,330 


20 l 


18 21 


2 


5 3,2 1& 


17 „ 




3 


,8,288 


30 , 


28 1 


8 


7 9,823 


18 , 




7 


8 15,247 


40 „ 


37 12 


5 


6,431 


19 . 




6 


6 1 2,^05 


50 „ 


46 23 


1 


3 3,038 


20 - 




5 


3 i9,lt>3 


60 „ 


56; 3 


7 


5 19,619 




21 . 




4 


1 e,121 


70 „ 


es' 11 




8 :6,25* 




22 , 




2 


9 


3,079 


80 „ 


74,25 





1 2,861 




23 „ 




1 


7 


0,037 


90 „ 


S4! 5 


6 


3 9,469 




24 . 







4 


6,996 


100 „ 


93 IG 


2 


e G,07G 




25 - 




9 1 2 


3.954 




Cr. 1 








2e . 




8 « Jü,9I2 


IClr. 


1 12 2G 


6 


fl 2,GB4 




27 » 


23 


G 


7 


7,870 


2 - 


2 1 Sj 23 


7 


8 5,368 





TL GiiiriehM-T*b*U*ii. 



Altes 




Altes 




Gew. 






























CenlnM 




^1^ 


LI- 




Cenmar 






u 




3 


a 


1 
fi20 


1) 


7 8,052 


30 


30 8G 


.. 


7 


8 0,522 






ll.li 


5 


7 |0,73« 


40 


4115 


if. 


7 


fl 


7,3«,= 






14'lJ 


4 




3,421 


50 


51 


44 


24 


tt 


3 


4,20^ 






17(11 


:i 




Ü,104 


60 


HI 


7;( 


21^ 


5 


H 


1,04^ 






2iy )■ 


;i 




M,78fi 


70 


72 


2 


22 


4 


H 


7,885] 






j;t ö 


t 




],47;i 


80 


K2 


11 


21 


4 


1 


4,721 








1) 




4,1h/ 


90 


UV 


Hll 


il 


3 


4 






in 


2H'2f 


H 




«,«41 


















11 


,^1 25 


H 




!l ,12.fi 


100 


102 


IS 


1t 


2 


6 


Uly. 




if 


;U22 


7 




2,20)1 


200 


,205 


7t 


t 


ü 


3 |6,e]f 




1H 


,^7 1( 


» 




4,H!IJ 


300 


■Mit- 


'iih 


2'i 


H 


,5,22; 




tl 


4111 h 


4 




V UV7 


400 


411 


'^f- 


1i 





7 3,e3( 




IS 


4.^1? 


H 




2H1 


500 


ftlj 


41- 


fi 


3 


4 2,03E 




1(i 


4fiir 


2 




2,fl4fl 


eoo 


«n 


n 


25 


H 


1 0,445 




17 


4Hi ; 


1 




h,l>2!l 


700 


7Z<: 


21 


M 


H 


7 8,85i 


18 


1H 


fi'/ i 







H,H1,1 


800 


H2;i 


n 


i 


1 


4 7,261 


19 


1» 


'i.i: { 


M 




1>,!I!I7 


900 


»21) 


t 


2:-: 


4 


1 5,6G( 


20 


20 


b7 27 

1 


8 




3,.»i 


1000 


1028 


.. 


12 


(J 


8 


4,075| 



Nene« 




Nenea 


1 












Pfd. 


T.olbl qa™i. 




f(d. 


Lotb 


Jjnjnl. 


IKom 


. 




0,00456 


2 Zont 






0,09122 


2 K 








1,00912 


3 „ 






),13G84 


3 - 








1,01368 


4 » 






9,18245 


4 . 








),01824 


5 , 






1,22800 


6 - 








0,02281 
0,02737 


6 , 

7 „ 






0,27367 
0,31929 


7 , 








),03193 


8 , 






B,36490 


8 , . 








0,03649 
0,04105 


9 . 
10 , 






0,41051 


10 , 








1 Qt. 






D,45Q12 


1 Zent 






^ 


0,04561 


2 . 






0,91224 



Nenea 
üew. 


Al„,G.™b. j^" 


Ältea Gewicht 






PM-Jl-'h- 


Qu.nl. 


Clr. 


PM. 


I"!.. 1 Qixt. 


3Qt. 






1,36637 IPfd. 


^ 


~ 


2 0,83663 


1 , 
5 , 






1,82119 2 « 
2,280B1 3 . 






2 

3 


t 


1,67327 
2,50990' 


6 , 






2,73673 4 , 






4 


8 


3,348531 


' ^ , 






3,19285 5 , 






B 


11 


0,18316, 


a „ 






3,64898 6 , 






G 


13 


1,01980 




9 „ 




i 


0,10510 7 , 






7 


15 


1,85643 




10 , 






8 . 






8 


17 


2,69306 




ILoth 






0,50122 9 . 






9 


19 


3,52969 




2 - 






1,12244 10 , 






10 


22 


0,36633 




3 . 






1,683Bb| 20 , 






21 


12 


0,73265 




4 , 






2,24488 1 30 , 






32 


2 


1,09898 




5 , 






2,80ell 40 . 






42 


24 


1,46530 




6 r 






3,36733 50 „ 






t3 


14 


1,83163 




7 , 






3,92850 EO , 






G4 


4 


2,19795 










0.48977 1 70 , 






74 


26 


2,56428 




9 , 
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